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Bazi tarimsal savas ilaclarinin turuncgil bahgelerindeki
onemli parazitoit ve predatorlere etkilerinin laboratuvar
kosullarinda arastirilmasi’

Veysel Mehmet SIMSEK?, Nedim UYGUN?

Investigation of side effects of some pesticides on important parasitoids and
predators in citrus ecosystem

Abstract: The most important problems in citrus production are plant protection issues.

Farmers generally prefer chemical control to solve these problems. Using pesticides
commonly and unconsciously causes deaths of natural enemies and thus results in
destruction of the natural balance. In this study, side effects of commonly used pesticides
on some predators and parasitoids existing in citrus orchards were investigated. The
experiments carried out under laboratory conditions and the effects of pesticides were
classified according to the values of IOBC.

Laboratory tests indicated that the residual effect of Chlorpyrifos-ethyl used in this
study was harmful to adults of Aphytis melinus and Leptomastix dactylopii (4); spinosad
was harmful to A. melinus (4) and moderately harmful to L. dactylopii (3), pyriproxyfen,
buprofezin, spirotetramat, mineral oil and paraffinic mineral oil had the harmless or slightly
harmful effects to all three natural enemies (1-2), respectively.

Residual effect of buprofezin and pyriproxyfen was harmful to Cryptolaemus
montrouzieri larvae (4), chlorpyrifos-ethyl was slightly harmful (2) and other chemicals
were harmless (1). Regarding to their effects on reproduction, buprofezin and pyriproxyfen
were harmful (4), mineral oils are slightly harmful (2) and other chemicals were harmless
(2). All insecticides tested on the adults of C. montrouzieri had harmless residual effect (1).
The effects on reproduction, pyriproxyfen was found slightly harmful (2), while others
turned out to be harmless. The residual effect of pyriproxyfen and chlorpyrifos-ethyl was
harmful to the larvae of Sympherobius pygmaeus (4), buprofezin was intermediatelly
harmful (3), mineral oil and paraffinic mineral oil were slightly harmful, (2) spirotetramat
and spinosad (1) were found harmless. Slightly harmful effects of the spirotetramat and
spinosad on the reproduction were found (2), while the other chemicals were found to be
harmful.

The results obtained from this study indicated that some insecticides were harmful to
some tested species, while they were slightly harmful or harmless to the other species and
even the same insecticide had different effect on different stages of same species.
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Ozet: Turunggil yetistiriciliginin en 6nemli sorunlarindan birisi de bitki korumadir. Bu
sorunlarin ¢dzliimiinde de ireticiler genellikle kimyasal miicadeleyi tercih etmektedir.
Kimyasal miicadelenin sik ve bilingsiz kullanilmasi da dogal diismanlarin Slmesine ve
dogal dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Bu ¢alisma, turunggil bahgelerinde sik
kullanilan bazi ilaglarin, yine turunggil bahgelerinde ¢ok sik goriilen bazi parazitoit ve
predatorlere etkilerini belirlemek amaciyla ele alinmigtir. Denemeler laboratuvar
kosullarinda yiiriitiilmiis ve ilaglarin etkileri IOBC degerlerine gore siniflandirilmstir.

Denemede kullanilan ilaglardan chlorpyrifos—ethyl’ in Aphytis melinus ve Leptomastix
dactylopii erginlerine kalint1 etkisi ¢ok zararli (4), spinosad’ in A. melinus’ a gok zararl (4)
ve L. dactylopii’ye orta derece zararli (3); pyriproxyfen, buprofezin, spirotetramat, mineral
yag ve parafinik mineral yag’ in ise zararsiz veya az zararli (1-2) oldugu belirlenmistir.

Pyriproxyfen ve buprofezin’ in Cryptolaemus montrouzieri larvalarina kalint1 etkisi gok
zararli (4), chlorpyrifos—ethyl az zararli (2) ve diger ilaglarin zararsiz (1) oldugu; lireme
giiciine etkileri ise pyriproxyfen ve buprofezin ¢ok zararli (4), mineral yag az zararh (2) ve
diger ilaglarin zararsiz (1) oldugu bulunmustur. Denemeye alinan tiim ilaglarm C.
montrouzieri erginlerine kalint1 etkisi zararsiz (1), iireme giiciine etkileri ise pyriproxyfen’
in az zararli (2) digerlerinin ise zararsiz oldugu ortaya ¢ikmustir.

Pyriproxyfen ve chlorpyrifos—ethyl’ in Sympherobius pygmaeus larvalarina kalint1 etkisi
cok zararlt (4), buprofezin orta derece zararli (3), mineral yag ve parafinik mineral yag az
zararl (2) ve spirotetramat ve spinosad ise zararsiz (1) bulunmustur. Ureme giiciine etkileri
ise spirotetramat ve spinosad az zararli (2) iken diger ilaglar ¢ok zararli olarak saptanmustir.
Bu sonuglardan da anlasildig: gibi, bazi ilaglar baz tiirlere karst ¢cok zararli olurken, bazi
tiirlere kars1 az zararli veya zararsiz olmus, hatta ayni ilag ayni tiiriin degisik donemlerine
farkli etkide bulunmustur.

Anahtar sozcukler: Turuncgil, parazitoit, predator, tarim ilaci, yan etki

Giris

Tarimda kalite ve kantite agisindan {irlin kayiplarina neden olan hastaliklar,
zararlilar ve yabanciotlara kars1 kullanilan kimyasal miicadelenin, ¢evre, insan ve
hayvan sagligi, dogal denge ve benzerleri iizerinde yarattigi tiim olumsuzluklara
karsin yine de en ¢ok kullanilan yontem 6zelligini korumaktadir. Bunun ana nedeni
ise uygulamasiin kolay ve sonucunun hemen alinabilmesidir. Ancak, kimyasal
micadele yonteminin siirdiiriilebilir bir yontem olmadig1 ve birgok olumsuzluklara
neden oldugu i¢in dogada hemen hemen hi¢bir olumsuz etki yaratmayan kiiltiirel
onlemler, biyolojik, biyoteknik, entegre mucadele gibi strdirdlebilir micadele
yontemlerine agirlik verilmesinde yarar vardir.

Herhangi bir ekosistemde tim mucadele yontem ve tekniklerinin bir birlerini
kosteklemeden destekleyecek sekilde yonetilmesi anlamina gelen entegre
mucadelenin ana hedefi, ilaglamalar1 azaltarak dogada var olan yararli tiirleri
korumak ve desteklemektir. Bunun i¢in de o ekosistemde sik kullanilan ilaglarin o
ekosistemdeki dnemli parazitoit ve predatdrlere etkilerinin arastirilmasi zorunludur.

Turkiye turunggil bahgelerinde entegre miicadele ile ilgili yapilan baslica
arastirmalarda (Kansu & Uygun 1980; Uygun et al. 2001) turunggil zararlilarinin
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oldukca yiiksek sayida dogal diismanlarmin saptandigi belirtilmektedir. Ornegin,
onemli zararlilardan Panonychus citri (McGregor)’ nin 7 avcr akar ve 2 coccinellid
olmak tizere 9, Aonidiella aurantii (Maskell)’ nin degisik familyalardan 9 predator
ile 6 parazitoit olmak Uzere 15, Coccus pseudomagnoliarum (Kuwana)’ un 8
predator ve 12 parazitoit olmak tizere 20, Planococcus citri (Risso)’ nin 7 predator
ve 2 parazitoit olmak tizere 9, turuncgil yaprakbitlerinin 22 predator ve 7 parazitoit
olmak tizere 29 dogal diismani belirlenmistir (Uygun et al. 2001).

Bu arastirma sonuglar1 gostermektedir ki turunggil bahgelerinde biyolojik
miicadele agirlikli entegre miicadele galismalarinin basariyla yiiriitiilmesi miimkiin
olacaktir. Ancak, turunggil bahgelerinde kullanilan bazi ilaglarin bahgelerdeki
onemli bazi parazitoit ve predatdrlere etkilerinin arastirilmasi gerekli olmustur. Bu
nedenle ¢alisma ele alinmig olup, parazitoitlerden Aphytis melinus DeBach ve
Leptomastix dactylopii Howard’nin erginleri, predattrlerden ise Cryptolaemus
montrouzieri Mulsant’nin larva ve erginleri ile Sympherobius pygmaeus
Rambur’un larvalar ilizerine 7 ilacin etkileri labaratuvar kosullarinda arastirilmistir.

Materyal ve yontem

Parazitoit ve predatorlerin Uretimi

Denemelerde kullanilacak avcilardan S. pygmaeus, P. citri ile bulasik patates
strgtinleri Gzerinde 251 °C sicaklik, % 60+£10 orantili nem ve uzun giin
aydmlatmali (16:8) iklim odalarinda iiretilmistir. Parazitoit ve predatorlerden A.
melinus Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Istasyonu’ndan, L. dactylopii ile C.
montrouzieri ise Biyolojik Tarim Danigsmanlik ve Mihendislik Hizmetleri Koll.
Sti.’nden saglanmistir.

Denemelerde kullanilan ilaglar ve ézellikleri

laglar segilirken turunggil bahgelerinde yaygin olarak kullamlan pyriproxyfen,
buprofezin, chlorpyrifos-ethyl, spirotetramat, mineral yag, parafinik mineral yag ve
spinosad dikkate alinmis olup, bunlarin ticari adi, aktif madde adi ve orani, dozu ve
kimyasal grubu Cizelge 1’de verilmektedir.

Denemelere alinan parazitoit ve predatorlere ait bilgiler

Denemeye alinan parazitoit ve predatorler belirlenirken turunggilin ana zararlisi
olan Kirmizi kabuklubit (A. aurantii ) ve Unlubit (P. citri )’ in dogal diismanlari
olan A. melinus, L. dactylopii, C. montrouzieri ve S. pygmaeus Secilmistir. Bunlara
ait ayrintili bilgilerde Cizelge 2’de verilmektedir.

Aphytis melinus ve Leptomastix dactylopii erginlerine ilaclarin kalint1 ve
canh kalanlarin iireme giiciine etkisinin saptanmasi

llaglarin A. melinus ve L. dactylopii erginlerine ilaglarm kalmti etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 13 c¢cm ¢apinda (igten ice 11.5 cm) ve 2 cm yiiksekliginde
pleksi-glass’dan dairesel deneme {initeleri yaptirilmistir. Bu tinitenin yan kismina
esit aralikli 12 adet 1 cm ¢apinda delik acilmustir.
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan ilaglarin ticari adlari, etkili madde adlari ve oranlari,
uygulama dozlar1 ve kimyasal gruplar1

Table 1. Trade names, active ingredients, rates, application doses and chemical groups of
insecticides used in experiments

ilaclarin
Ticari adi Etkili madde Uygulama Kimyasal
ad1 ve oram dozu grubu
Kontrol (saf su)
Pyri f IGR
Admiral EC10 7 ProXYTen 50 mI/100 | su on
100 g/l (juvenil hormonu)
Buprofezin IGR
Applaud SC 400 65 ml/100 | su .. T
400 g/l (kitin sentezi inhibitora)

Dursban EC 4

Chlorpyrifos-ethyl

100 mi/100 I su

Organik fosfor

480 g/l
Spirotetramat L
Movento SC 240 30 ml/100 I su Tetronik asit
240 g/l
Mineral yag HMO
PorkanEM 700  _ oo Ya8 1.5 1/200 | su ,
700 g/l (Tarimsal mineral yag)
. Parafinik min. yag HMO
Ovipron 2000 1.51/100 I su ) ~
800 g/l (Tarimsal mineral yag)
Spinosad .
Success CB 0,24 10 1/100 I su Spinosyn
0.24 g/l

Cizelge 2. Denemelere alinan parazitoit ve predatorlerin adi, takimi ve familyasi, biyolojik

donemi ve yasi, alindig1 yer ve av veya konukgulari

Table 2. Names, order and family, biological stages and ages, collected place, host and host
plant of parasitoids and predators used in experiments

Parazitoit ve Predatorlerin

Ad, takim ve familyasi Biyolojik Alindigi yer  Av veya
dénemi konukgusu
ve yasi (saat)

Aphytis melinus DeBach Ergin Laboratuvar  Aspidiotus

(Hymenoptera: Aphelenidae) 0-24 kilturd neri

Leptomastix dactylopii Howard Ergin Laboratuvar ~ Planacoccus

(Hymenoptera: Encyrtidae) 0-24 kilturd citri

Cryptolaemus montrouzieri Mulsant Ergin ve Larva Laboratuvar ~ Planacoccus

(Coleoptera: Coccinellidae) 0-24 Kiltari citri

Sympherobius pygmaeus Rambur Larva Laboratuvar ~ Planacoccus

(Neuroptera: Hemerobiidae) 0-48 Kiltari citri
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Bu deliklerden 1 adedi besin i¢in, 1 adedi de temiz hava pompasina baglanmak
icin birakilmis ve diger 10 adedi ipek tiil ile kapatilmistir (Sekil 1 b). Daha sonra
11.8 cm capinda 0.4 mm kalinliginda dairesel iki cam levha (Sekil 1 e) {izerine
denemeye alman ilaglarin ruhsathi oldugu en yiiksek dozunda ve yiizeye 2 + 0.2
mg/cm? ilagh su gelecek sekilde ilaglama kulesi (Sekil 1 a) ile ilagh su
puskdirtiilmiis, kurutulmus ve ilach ylizeyleri karsilikli gelecek sekilde yukarida
belirtilen deneme tinitesinin altina ve iistiine yerlestirilmistir (Sekil 1 b, c¢), (Hassan
& Summers 1997’ den degistirilerek).

Bu sekilde hazirlanan deneme {initesinin her birinin i¢ine 10’ar adet parazitoit
salnmis ve bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Bu parazitoitler 48 saat ilach
yiizeye maruz birakilmis ve 2, 24 ve 48 saat igerisinde Oll-canli parazitoitler
sayilarak % Oliim oranlar1 ve ilaglarin parazitoitlere % etkileri saptanmistir. A.
melinus ve L. dactylopii erginlerine besin olarak bal/su (1/4) karigimi verilmistir.
Deneme tesaduf parselleri deneme desenine gore dort tekerrlrll ve sekiz karakterli
(7 ilag + kontrol saf su) olarak kurulmustur. Béylece bu deneme igin 10*4*8 =
320’ser adet A. melinus ve L. dactylopii ergini kullanilmistir.

llaglarin A. melinus ve L. dactylopii erginlerine kalnti etkisini belirlemek
amaciyla yapilan denemelerden sonra O6lmeyip canli kalan bireylerde ilaglarin
iireme giicline etkisi saptanmaya ¢alisilmistir. Bunun i¢in 12 cm c¢apinda 14 cm
yiiksekliginde plastik kavanozlar kullanilmistir (Sekil 1 g). Canli kalan A. melinus
erginleri parazitlenmeye uygun kabuklubit ile bulasik patates yumrularinin
bulundugu kafese, canli kalan L. dactylopii erginleri ise unlubit ile bulagik patates
stirgiinlerinin  bulundugu kafese salinmugtir. A. melinus erginleri deneme
kurulduktan 10 gun, L. dactylopii erginleri ise 5 guin sonra deneme Unitelerinden
¢ikartilmis ve her lnitedeki disi parazitoitler disi basina do6l verimini belirlemek
amaciyla sayillmistir. Bu tarihten itibaren giinliik kontrollerle parazitlenen
kabuklubit ve unlubitlerden yeni ¢ikan ergin parazitoitler sayilmig ve ¢ikis sona
erinceye kadar da bu islemlere devam edilmistir. Boylece ilaglarin kalinti etki
denemelerinde 6lmeyip canli kalan A. melinus ve L. dactylopii kafeslerinden disi
basina ¢ikan ergin parazitoit sayisi, ¢ikan parazitoitlerin 3/ orani, ilaglarin treme
glictine etkisi (R) (%) ve IOBC skala degerleri belirlenmistir.

Cryptoleamus montrouzieri’nin larva ve erginleri ile Sympherobius
pygmaeus’un larvalarma ilaglarin kalinti ve canh kalanlarin iireme
giiciine etkisinin saptanmasi

Ilaglarm C. montrouzieri’ nin larva ve erginleri ile S. pygmaeus’ un larvalarina
kalint1 etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalarda deneme iinitesi olarak,
13 cm c¢apinda 2 cm yiiksekliginde pleksi-glass’dan dairesel deneme (niteleri
yaptirtlmistir (Sekil 1 ¢). Bu linitenin stiine esit aralikli 4 cm ¢apinda 5 adet delik
agilmistir. Bu deliklere predator kagisini engellemek i¢in 4 ¢cm capinda ve 4 cm
yiiksekligindeki cam silindirler yerlestirilmistir (Sekil 1 f). Cam silindirler deneme
iinitesine yerlestirilmeden once bocegin ilach alanda kalmasini saglamak amaciyla
i¢ kisimlarma fluon (Teflon) siiriilmiis ve {ist tarafi tiil ortii ile ortiilmiistiir. Daha
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sonra, 11.8 cm ¢apinda 0.4 mm kalinliginda dairesel cam levhalarin {izerine 2 + 0.2
mg/cm? ilagh sivi gelecek sekilde denemeye alinan ilaglar ilaclama kulesi ile
uygulanmis ve kurutulduktan sonra da daha oOnce hazirlanmig olan deneme
iinitelerinin tabanina ilagh yiizeyleri deneme iinitesi icerisine gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Deneme {initesi ve cam levha kiskaglarla birbirine tutturularak
deneme lnitesinin sabitlenmesi saglanmistir (Schmuck et al. 2000), (Sekil 1 ¢).

Daha sonra bocek iiretim odalarindan alinan C. montrouzieri ve S. pygmaeus
larvalar1 deneme Unitesindeki 5 adet cam silindirin her biri igine birer adet
aktarilmis ve bdyle olusturulan 2 {inite yani 10 adet larva bir tekerriir olarak kabul
edilmistir. Denemeye alinan bu larvalar ilagl yiizeyde ergin ¢ikisina kadar C.
montrouzieri’ de 20 giin ve S. pygmaeus’ da 15 giin takip edilmis ve buna gore de
6liim oranlar1 ve dolayisiyla ilaglarin C. montrouzieri ve S. pygmaeus larvalarina
etkileri ayr1 ayr1 saptanmistir. Deneme {initesindeki C. montrouzieri ve S.
pygmaeus larvalarina unlubit av olarak verilmistir. Denemeler tesadiif parselleri
deneme desenine gore dort tekerriirli ve sekiz karakterli (ilaclar + kontrol saf su)
olarak kurulmus ve bu deneme i¢in 10¥4*8 = 320’ ser larva kullanilmustir.

flaglarm C. montrouzieri erginlerine kalinti etkisinin saptanmasi ile ilgili
denemeler, ilaglarin C. montrouzieri ve S. pygmaeus larvalarina kalint1 etkisinin
saptanmasinda kullanilan yonteme gore kurulmustur. Denemelerde kullanilan
erginler 7 glin siireyle ilagh ylizeye maruz birakilmis 24, 48 saat ve 7 giin
icerisinde Olenler sayilarak % oOliim oranlar1 ve ilaglarin erginlere % etkileri
saptanmistir. Deneme siiresince erginlere av olarak yeteri kadar unlubit verilmistir.

flaglarin C. montrouzieri’ nin larva ve erginleri ile S. pygmaeus’ un larvalarma
kalint1 etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan denemelerde 6lmeyip canli kalan
larvalardan meydana gelen erginler ile dogrudan ergin olarak denemeye alinan
erginlerden Olmeyip canli kalan bireylerle de ilaglarin {ireme giiciine etkisi
saptanmaya calisilmistir. Bunun i¢in 12 cm capinda 14 cm yiiksekliginde plastik
kavanozlar kullanilmistir (Sekil 1 g). Bu kavanozlara alinan erginler 14 giin sonra
kavanozlardan geri alinarak disi ve erkek sayist belirlenmistir. Daha sonra, bu disi
bireylerin yumurta birakip birakmadigi ve disi basina kac¢ adet yumurta biraktiini
belirlemek amaciyla kavanozlar giinliik olarak kontrol edilmis ve ¢ikan C.
montrouzieri ve S. pygmaeus larvalari sayilarak kaydedilmistir. Bu isleme kontrol
grubundaki larva ¢ikist sona erinceye kadar devam edilmistir. Boylece elde edilen
verilerden yararlanarak ilaglarin C. montrouzieri ile S. pygmaeus’ un dol verimine
etkileri belirlenmis ve IOBC skala degerleri ortaya ¢ikarilmistir.

flaclarin etkilerinin degerlendirilmesi
Ilaglarin kalmt: etkisi toplam 6liim {izerinden asagidaki formiile gore yapilmis ve
diizeltilmis 6liim oranlar1 belirlenmistir (Abbott 1925), (Amano & Haseeb 2001).

Maglhidaki 6liim orani (%) - Ilagsizdaki 6liim oran1 (%)
Oliim oran1 (M) = x 100
100 - flagsizdaki &liim orani (%)
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Sekil 1. ilaglama kulesi (a), bir adet parazitoit deneme {initesi (b), parazitoit deneme
iinitesinin genel gorlinlisii (c), bir adet predatér deneme iinitesi (¢), predator
deneme iinitesinin genel goriiniisii (d), deneme initesinin altina ve {istline
yerlestirilen cam levha (e), igerisine tek tek predatdr ergin ve larvalarinin
salindigr cam silindir (f), ilaglamalardan sonra canli kalan bireylerin {ireme
giiciinii belirlemek i¢in kullanilan kavanozlarin genel goriiniimii (g).

Figure 1. Spray tower (a), parasitoid test unit (b), general views of parasitoid test unit (c),
predator test unit (¢), general views of predator test unit (d), glass plate placed to
below and top of test unit (e), glass cylinder which predator adults and larvae
were released into one by one (f), general views of jars used to determine
reproduction rate of alive individuals (g).

Ilaglarin iireme giiciine etkisi parazitoit ve predatdrler igin ayr1 ayri formiillerle

saptanmistir (Amano & Haseeb 2001).

[aghdaki parazitoit ¢ikisi sayisy/ disi
Cogalmaya etki (R) = --- x 100
(Parazitoitler igin) Ilagsizdaki parazitoit ¢ikisi sayisi/ disi




148 Turuncgil bahcelerindeki onemli parazitoit ve predatorlere bazi ilaglarinin etkileri

llacglhidaki larva sayisy/ disi
Cogalmaya etki (R) = ===-=-===-m=mmmommmomee oo x 100
(Predatorler icin) [lagsizdaki larva sayisi/ disi

Yiizde etkilere arcsine square root tranformasyonu uygulanmustir (Moens et al.
2010). Verilere tek yonli varyans analizi (ANOVA) uygulanmis ve ortalamalar
arasindaki  farkliliklar Duncan  (p=0.05) testine gdre belirlenmistir.
Degerlendirmeler SPSS 17.0 istatistik programu ile gergeklestirilmistir.

faglarmn etkileri, IOBC degerlerine gore Cizelge 3’deki gibi siniflandirilmistir
(Candolfi et al. 2000).

Gizelge 3. ilaglarm laboratuvar denemelerindeki etkilerinin IOBC smif degerleri
Table 3. I0OBC scale values for effects of insecticides in laboratory experiments

Sinif degeri Etki (%) Zararhlik derecesi
1 <30 Zararsiz

2 30-79 Az zararli

3 80 -99 Orta derecede zararli
4 >99 Cok zararl

Bulgular ve tartisma

Aphytis melinus ve Leptomastix dactylopii erginlerine ilaclarin kalint1 ve
canh kalanlarin iireme giiciine etkisi

Denemelerde kullanilan ilaglarin A. melinus ve L. dactylopii erginlerine kalinti
etkileri (%) materyal ve yontem boliimiinde 2, 24 ve 48 saat araliklarla sayilmig
olmasina karsin bulgular b6liimiinde sadece 48 saat sonraki kalint1 etkisi (%) ve
IOBC degerleri sonuglar1 verilmistir. Kalint1 etki denemesinde o6lmeyip canli
kalanlardan disi basina ¢ikan parazitoit sayisi, ¢ikan parazitoitlerin 3/9 orani ve
ireme gliciine etkisi (R) (%) ve IOBC degerleri Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4’de ilaglarin kalint1 etkileri incelendiginde, A. melinus ve L. dactylopii
erginlerine chlorpyrifos—ethyl ve spinosad’in en yiiksek etkiyi gosterdigi ve IOBC
degeri olarak c¢ok zararli ve orta derece zararli (4-3); pyriproxyfen, buprofezin
spirotetramat, mineral yag ve parafinik mineral yag’in ise zararsiz ve az zararh (1-
2) grupta yer aldig1 goriilmektedir. Prabhaker et al. (2007) laboratuvar sartlarinda
A. melinus, Eretmocerus eremicus Rose and Zolnerowich ve Encarsia formosa
Gahan erginlerine chlorpyrifos’un ¢ok toksik, pyriproxyfen ve buprofezin’in ise az
toksik; L. dactylopii erginlerine Rothwangl et al. (2004) pyriproxyfen’in % 5;
Bernardo & Viggiani (2000) spinosad’in % 100 ve Suma et al. (2009) chlorpyrifos
ve spinosad’in % 100 etkili oldugunu bildirmektedirler.
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Cizelge 4. ilaglarin Aphytis melinus ve Leptomastix dactylopii erginlerine kalint1 etkisi (%)
ile dlmeyip canli kalan bireylerin lireme giiciine etkileri (ortalama + SH)

Table 4. Residual effect (%) of insecticides on Aphytis melinus and Leptomastix dactylopii
adults and their effect on reproduction rate of alive individuals (Mean £SE)

Disi basina  Cikan
cikan  parazitoit-
parazitoit lerin 3/9

% Etki Abbott
Aktif madde adx (Ort.£SH) ve

Ureme giiciine
etkisi (%) (R) ve

I0OBC Degeri IOBC degeri

sayisl orani

Aphytis melinus (0-24 saat yasl)

Kontrol 5.01+0.36 2.33%0.19
Pyriproxyfen 1250£750 a 1 4.15+0.30 2.06+0.12 17.07+2.69 a 1
Buprofezin 10.28+4.09 a 1 4.09+0.28 2.00+0.07 18.25t151 a 1
Chlorpyrifos- ethyl 100.00 c 4 0.00 0.00 100.00 b 4
Spirotetramat 56.11+5.64 b 2 4.03+0.26 2.25+0.14 19.36+1.50 a 1
Mineral yag 72.22£13.03 b 2 3.13+#1.09 1.96+0.67 34.64+21.86a 2
Parafinik min. yag 12.78+4.75 a 1 3.88+0.31 2.53+0.21 22.22+595 a 1
Spinosad 100.00 c 4 0.00 0.00 100.00 b 4

Leptomastix dactylopii (0-24 saat yagl)

Kontrol 22.57+1.14 1.6540.20
Pyriproxyfen 0.00 a 1 19.81+159 1.59+0.13 12.36+4.51 ab 1
Buprofezin 2504250 a 1 19.85+1.52 1.80+0.19 12.27+3.99 ab 1
Chlorpyrifos- ethyl 100.00 b 4 0.00 0.00 100.00 c 4
Spirotetramat 5.0045.00 a 1 18.71+1.30 1.89+0.19 17.32+2.00 b 1
Mineral yag 18.06+11.87a 1 16.53+5.53 2.05+0.18 7.75+2.98 a 1
Parafinik min. yag 2.78+2.78 a 1 17.74¥1.11 1.81+0.34 2136371 b 1
Spinosad 97.50£250 b 3 0.00 0.00 100.00 c 4

Ayni siitun igerisinde ayni harf ile gosterilen degerler arasindaki fark Duncan (p=0.05) testine gore
istatistiki olarak 6nemli degildir.

Denemeye alinan ilaglarin kalinti etkisi denemelerinde Olmeyip canli
kalanlarinin iireme giiciine etkisi incelendiginde ise chlorpyrifos—ethyl ve
spinosad’in her iki tiirde ¢ok zararh (4), diger ilaglarin ise sadece mineral yag’in A.
melinus’ a az zararli (2) olmasi disinda zararsiz (1) grupta yer aldig1 belirlenmistir
(Cizelge 4). Suma et al. (2009) laboratuvar sartlarinda A. melinus disi bireyleriyle
yaptiklar ¢aligmada, chlorpyrifos-methyl ve spinosad’in lireme giiciine etkisini %
100 ve pyriproxyfen’in % 1.1 oldugunu, L. dactylopii disileriyle yaptiklar
calismada da chlorpyrifos-methyl ve spinosad’in ilireme giicline etkisini % 100,
pyriproxyfen’in % 28.2, buprofezin’in % 10.9 ve mineral yag’in % 9.5 oldugunu
saptamiglardir.

Bu ¢aligmada denenen ilaglarin denemeye alinan parazitlere kalint1 etkileri (%)
ve canli kalanlarin iireme giicline etkileri ile literatiirde bildirilenler bir benzerlik
icindedir. Bu sonuglara gore A. melinus ve L. dactylopii’ nin konukgularinin sorun
oldugu bahgelerde, mutlaka ilaglama gerekiyorsa bu yararl tiirleri 6ldiirmemek igin
zararsiz veya az zararli gruptaki ilaglar tercih edilmelidir.
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Cryptoleamus montrouzieri’nin larva ve erginleri ile Sympherobius
pygmaeus’un larvalarma ilaglarin kalinti ve canh kalanlarin iireme
gucune etkisi

Denemelerde kullanilan ilaglarin ilaglamadan 20 giin sonra C. montrouzieri
larvalar1 ve 7 giin sonra erginleri ile 15 giin sonra S. pygmaeus larvalarina kalint1
ve (reme glcine etkileri Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. TIlaglarin Cryptoleamus montrouzieri larva ve erginleri ile Sympherobius
pygmaeus larvalarina kalinti etkisi ile 6lmeyip canli kalan bireylerin iireme
glictine etkileri (ortalama + SH)

Table 5. Residual effect (%) of insecticides on Cryptoleamus montrouzieri larvae-adults,
Leptomastix dactylopii larvae and their effect on reproduction rate of alive
individuals (Mean £SE)

Olmeyip canhl kalan bireylerde

(o) 1 -
76 Etki Abbott Ureme guclne etKkisi

Aktif madde Ad1 (Ort.£SH) ve Disi bagina
IOBC degeri larva sayisi (0/(1) (R) ve 10BC
degeri
Cryptoleamus montrouzieri larva (0-24 saat yasli)

Kontrol 56.54+4.03

Pyriproxyfen 100.00 d 4 00.00 100.00 e 4
Buprofezin 100.00 d 4 00.00 100.00 e 4
Chlorpyrifos- ethyl 35.00£2.89 ¢ 2 51.16+3.60 9.49+1.04 a 1
Spirotetramat 00.00 a 1 48.80+£3.04 13.52+085 b 1
Mineral yag 5.00+2.89 b 1 33.93+2.25 39.90+1.13 d 2
Parafinik min. yag 2.50+2.50 ab 1 49.41+430 12.91+159 b 1
Spinosad 00.00 a 1 43.48+2.68 2294+0.79 ¢ 1

Cryptoleamus montrouzieri ergin (0-24 saat yash)

Kontrol 53.43+1.78

Pyriproxyfen 12.78+4.75 ab 1 17.30+1.20 6756234 e 2
Buprofezin 13.06£3.06 b 1 43.70+1.34 18.18+058 ¢ 1
Chlorpyrifos- ethyl 10.28+0.28 ab 1 50.21+1.23  5.94+0.87 a 1
Spirotetramat 7.78+4.84 ab 1 50.48+1.59 5.50+0.52 a 1
Mineral yag 15284491 b 1 50.15+2.03 6.20+0.67 a 1
Parafinik min. yag 2.50+2.50 a 1 48.80x1.54 8.64+0.64 b 1
Spinosad 2.50+2.50 a 1 38.63+0.96 27.64+081 d 1

Sympherobius pygmaeus larva (0-48 saat yasl)

Kontrol 16.05+0.82

Pyriproxyfen 100.00 d 4 0.00 100.00 c 4
Buprofezin 85.00£5.00 c¢ 3 0.00 100.00 c 4
Chlorpyrifos- ethyl 100.00 d 4 0.00 100.00 c 4
Spirotetramat 12.78+2.42 a 1 8.76x0.27 4526+£1.13 a 2
Mineral yag 64.17¢6.29 b 2 0.19+0.19 98.92+1.08 ¢ 4
Parafinik min. yag 73.89+7.35 b 2 0.00 100.00 c 4
Spinosad 15.00¢5.00 a 1 4.99+0.32 68.97£0.79 b 2

Ayni siitun igerisinde ayni harf ile gosterilen degerler arasindaki fark Duncan (p=0.05) testine gore
istatistiki olarak onemli degildir.
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flaglarin C. montrouzieri’nin 0-24 saat yasl larvalarina kalint1 etkileri (%) ergin
cikigina kadar (20 giin) takip edilmistir. Ppyriproxyfen ve buprofezin ile ilaglanmis
larvalar ergin doneme ulasamadan 6lmiis ve boylece IOBC’nin ¢ok zararli (4),
chlorpyrifos—ethyl az zararli (2) ve diger ilaglarin zararsiz (1) grubunda yer aldig
belirlenmistir. Pyriproxyfen ve buprofezin’in diger ilaglara gore c¢ok zararl (4)
grubuna girmesinin nedeni, bu ilaglarin IGR grubundaki ilaglar olup, larvalarin bir
sonraki doneme gegmesinin engellenmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Nitekim Miret & Garcia-Mari (2001)’nin C. montrouzieri larvalar ile yaptiklart
ilag denemesinde de pyriproxyfen’in ¢ok zararli (4), chlorpyrifos’un az zararh (2)
ve mineral yag’'in ise zararsiz (1) oldugunu belirtmektedirler. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglarla literatiirde belirtilen sonuglar iist {iste ¢akigmaktadir.

flaglarm C. montrouzieri larvalarina kalint1 etkisi denemelerinde pyriproxyfen
ve buprofezin ile ilaglanmis larvalarin tamami 6ldiiglinden canli birey kalmamis ve
bu ilaglarin iireme giiciine etkisi % 100 olmus ve IOBC sinif degeri olarak ¢ok
zararli (4) grubuna girmistir. Mineral yag az zararli (2) grubuna girerken diger
ilaglar zararsiz (1) grubunda yer almistir (Cizelge 5). Mendel et al. (1994) ve
Grafton-Gardel et al. (2003)’1n Rodolia cardinalis (Mulsant) larvalari ile yaptiklar
calismada da, bu c¢alismada elde edilen bulgulara benzer sonuglar ortaya ¢ikmig
olup, pyriproxyfen ve buprofezin’in R. cardinalis larvalarinin tamamini 6ldiirerek
ergin doneme ge¢cmesini engelledigini bildirmektedirler.

llaglarin  C. montrouzieri erginlerine kalnti ve iireme giicline etkileri
incelendiginde sadece pyriproxyfen’in iireme gliciine etkisi az zararli (2), diger
ilaglarin hem kalint1 hem de iireme giiciine etkisinin ise zararsiz grupta yer aldig1
goriilmektedir (Cizelge 5). Bagpmar & Uygun (1990) mineral yag’in, Cloyd &
Dickinson (2006) buprofezin ve pyriproxyfen’in C. montrouzieri erginlerine
zararsiz (1), Jalali et al. (2009) spinosad’in Adalia bipunctata (L.) larva ve
erginlerine kars1 zararsiz (1) oldugunu belirtmektedirler. Bu caligmada elde edilen
sonugclarla, yukarida belirtilen literatiir sonuglarinin tam bir benzerlik i¢inde oldugu
anlagilmaktadir.

laglarin S. pygmaeus’un 0-48 saat yash larvalarina kalint1 etkileri ergin ¢ikisina
kadar (15 giin) takip edilmistir. Pyriproxyfen ve chlorpyrifos—ethyl’in larvalara gok
zararli (4), buprofezin’in orta derecede (3), mineral yag ve parafinik mineral yag’in
az (2) ve spirotetramat ve spinosad’in zararsiz (1) oldugu tespit edilmistir (Cizelge
5). Briick et al. (2009) spirotetramat’in Chrysoperla spp.’ye karsi zararsiz
oldugununu bildirmesine karsin, Quinones-Pando et al. (2009) chlorpyrifos’un
crysopidlerin tiim dénemlerine kars1 zararli oldugunu isaret etmektedirler.

llaglarin {ireme giiciine olan etkilerine baktigimizda pyriproxyfen, buprofezin,
chlorpyrifos—ethyl, mineral yag ve parafinik mineral yag’in ¢ok zararli (4),
spirotetramat ve spinosad’in ise az zararli (2) oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 5).
Ferreira et al. (2006) Brezilya’da araziden topladiklar iki ayr1 Chrysoperla externa
(Hagen) populasyonuna laboratuvar sartlarinda spinosad ve chlorpyrifos’un etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada, populasyonun birisinde spinosad’in az zararli (2),
Chlorpyrifos’un ise her iki popililasyona da ¢ok =zararli (4) oldugunu
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belirtmektedirler. Her ne kadar aymi tiirler iizerinde calisilmamigsa da, bu
calismada elde edilen sonuglarla, yukarida belirtilen literatiir sonuglar1 biiyiik
oranda bir benzerlik icindedirler.

Sonug olarak, bu calismada denemeye alinan ilaglar, denemeye alinan
parazitoit ve predator tiirlere ve bu tiirlerin larva ve ergin donemlerine bagl olarak
degisik diizeylerde olumsuz etki gostermistir. Yani higbir ilag bu tiirlerin tamamina
masum ¢ikmamustir. Ornegin; IGR grubundan olan pyriproxyfen ile buprofezin A.
melinus ve L. dactylopii erginlerine zararsiz (1) oldugu halde, chlorpyrifos- ethyl
ile spinosad ¢ok zararli (4) grubunda yer almigtir. Diger taraftan aymi IGR
grubundaki ilaglar, hem C. montrouzieri ve hem de S. pygmaeus larvalarina % 100
zararli bulunmugtur. Belirtilmesi gereken oOnemli sonuglardan biri de, S.
pygmaeus’un iireme giicline Spirotetramat ve spinosad (az zararli 2)’ 1 disinda tim
ilaglarin % 100 (¢ok zararli 4) etki gostermesidir. Boylece S. pygmaeus denemeye
alian diger tiirlere gore ilaglara en hassas tiir olarak ortaya ¢ikmustir.

Bu sonuglar dikkate alindiginda; A. melinus, L. dactylopii, C. montrouzieri ve S.
pygmaeus’un konukgu ve avlariin sorun oldugu bahgelerde herhangi bir nedenle
mutlaka ilaglama yapilmasi gerekiyorsa, bu dogal diismanlar1 6ldiirmemek i¢in av-
avel, konukgu-parazitoit iligkileri incelendikten sonra ancak, zararsiz veya az
zararli ilaglardan biri kullanilmalidir.
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