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Bracon didemie Beyarslan (Hymenoptera, Braconidae)’nin
Ephestia kuehniella (Zeller) ve Galleria mellonella (L.)
(Lepidoptera: Pyralidae) iizerinde Kiiltiir yontemi*

Abdurrahman Yigitz, Ahmet Emin Ylldll‘lmz, Mikdat Doganlar2

Culture method of Bracon didemie Beyarslan (Hymenoptera, Braconidae) on
Ephestia kuehniella (Zeller) and Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera,
Pyralidae)

Abstract: Culture methods of Bracon didemie Beyarslan (Hymenoptera: Braconidae),
parasitoid of Tuta absoluta (Meyrick), on Ephestia kuehniella (Zeller) and Galleria
mellonella (L.) (Lepidoptera: Pyralidae) were described. Last instar larvae of E. kuehniella
and 3rd-4th instars larvae of G. mellonella were used as hosts at 25+1 °C and 70+5 RH%,
in dark conditions. Fifty larvae of E. kuehniella in plastic containers (17x12x6 cm) with a
0.3 cm layer of semolina and 20 larvae of G. mellonella in plastic jars (12 cm dia., 23 cm
high) with 0.5 cm larval diet were placed. Honey droplets were put on inner surfaces of the
containers as adult diet. One to two days old 6-18 adult parasitoids, were released into the
containers. Cultures have 10 replicates for E. kuehniella and 3 for G. mellonella. Population
increase of B. didemie was 4.62 fold per generation in E. kuehniella cultures (mean 45.20 +
5.63 adult/50 larvae/33.8 +3.46 days), maintained for 6 generations. In G. mellonella
cultures, maintained for 4 generations, the population increase was 2.71 fold per generation
(mean 25.33% 4.07 adults/20; larvae/25.67+1.28 days). Larvae of G. mellonella were
observed to produce cocoons to protect themselves from being parasitized.
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Ozet: Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) parazitoiti, Bracon didemie
Beyarslan (Hymenoptera: Braconidae)’nin Ephestia kuehniella (Zeller) ve Galleria
mellonella (L.) (Lepidoptera: Pyralidae) iizerinde kiiltiir yontemi tanimlanmistir. Bu
parazitoite konuk¢u olarak E. kuehniella’min irmikte iretilmis son donem;
G. mellonella’nin ise 6zel larva besi karigiminda iretilmis 3-4. donem larvalari
kullanilmistir. Calismalar 25+1 °C ve % 7045 orantili neme ayarli iklim dolaplarinda
yuriitilmiigtiir. E. kuehniella’nin 50’ser larvasi 17x12x6 cm boyutlarindaki plastik kaplarin
tabanina 0.3 cm kalinligindaki irmik tabakasi iizerine; G. mellonella larvalari ise 12 cm ¢ap
ve 23 cm yiiksekligindeki silindirik plastik kaplarin tabanina 0.5 cm kalinligindaki yukarida
belirtilen besi karigimi iizerine 20 adet birakilmigtir. Plastik kaplarin i¢ yiizeylerine
erginlerin beslenmesi i¢in bal damlaciklar1 strilmiistiir. Kiiltirler E. kuhniella’da 10; G.
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mellonella’da 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir. Ephestia kuehniella kiiltiiriinde B. didemie
bir dolde 4,62 kat popiilasyon artist gostermis (ortalama 45.20+5.63 ergin/50
larva/33,8+3,46 giin), iiretim 6 dol boyunca siirdiiriilmistiir. Galleria mellonella kiiltiiriinde
ise, bir dolde 2,71 kat popiilasyon artis1 (ortalama 25,33+ 4,07 ergin/20 larva/25,67+1,28
giin) gozlenmis; tiretim dort dol siirdiiriilmiigtiir. Calismalarda G. mellonella larvalarinin
kokon orerek kendilerini parazitlenmekten koruduklar: goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Tuta absoluta, Bracon didimie, parazitoit, kiiltiir yontemi

Giris

Gliney Amerika kokenli 6nemli bir domates zararlisi olan Domates gilivesi, Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) ilk olarak 1964 yilinda Arjantin’de
goriilmiis ve Giiney Amerika iilkelerinden sonra Ispanya'da 2006’da tespit
edildikten sonra Avrupa ve Akdeniz havzasma (Italya, Cezayir, Fas ve Tunus'ta
2008, Fransa, 1ngi1tere, Hollanda, Portekiz, Arnavutluk ve Yunanistan'da 2009
yilinda) kisa zamanda yayilmistir. Bu zararli bocek Tirkiye’de ilk kez Urla
(izmir)’da Agustos 2009°da belirlenmis (Kilig 2010) ve kisa zamanda Ege ve
Akdeniz bolgelerinde sera ve agik alan domates yetistiriciligi yapilan alanlara
yayilmig; Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde de tespit edildigi bildirilmistir (Erler et
al. 2010; Doganlar & Yigit 2011; Duman 2011%).

Tuta absoluta disisi uygun ortam sartlarinda ortalama 250-300 yumurta ve
yilda 10-12 dol verebilmekte, larvalar1 domates yaprak epidermisinde genis
galeriler agmakta ve ayrica domates meyvelerinde beslenmesi sonucu meyvenin
cliriimesine, sonu¢ olarak iiriinde verim ve kalite kayiplarina yol agmaktadir. Bu
bdcegin zarari gesitli iilkelerde kimyasal ilaglamalarla 6nlenmeye g¢aligilmaktadir.
Bununla birlikte T. absoluta kimyasal ilaglara dayanikli irklar gelistirebilmekte
(Siqueira et al. 2000; Lietti et al. 2005; van Deventer 2009), ayrica bu ilaglarin
kalinti sorunlar1 da insan sagligimi olumsuz yonde etkilemesi agisindan risk
olusturabilmektedir.

Cesitli tilkelerde T. absoluta zararinin 6nlenmesinde insan ve g¢evre sagligini
olumsuz yonde etkilemeyen bir yontem olarak biyolojik savastan yararlanmak
amaciyla birgok parazitoitleri belirlenmistir. Bu konuda T. absoluta yumurta
parazitoiti, Trichogramma pretiosum Rile (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
(Pratissoli et al. 2006; Pratissoli et al. 2007); T. achaeae Nagaraja and Nagarkatti
(Cabello et al. 2009); larvalarinda Goniinae (Diptera: Tachinidae) altfamilyasi,
Exoristini trisbusuna bagli bir soliter endoparazitoit (Colomo & Berta 2006);
larva parazitoitleri, Pseudapanteles dignus (Muesebeck) (Hymenoptera:
Braconidae) (Luna et al. 2007; Polack 2007; Sanchez et al. 2009); Apanteles
gelechiidivoris Marsh (Hymenoptera: Braconidae) (Bajonero et al. 2008) ve
Agathis fuscipennis (Zetterstedt) (Hymenoptera: Braconidae) (Loni et al. 2011) ile
calismalar yapilmistir. Zappala et al. (2012) italya’da T. absoluta’nin. paraziotleri
olarak Diadegma pulchripes (Kokujev) (Hymenoptera: Ichneumonidae), Bracon
osculator (Nees), Bracon (Habrobracon) nigricans Szepligeti (Hymenoptera:

* Duman M. 2011. Kisisel goriisme. Diyarbakir Zirai Miicadele Istasyonu
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Braconidae), Necremnus sp. near tidius (Walker), Necremnus sp. near artynes
(Walker) Neochrysocharis formosa (Westwood), Pnigalio soemius s.I. (Walker),
Pnigalio cristatus (Ratzeburg), Pnigalio incompletus (Boucek) (Hymenoptera:
Eulophidae) ve Halticoptera aenea (Walker) (Hymenoptera: Pteromalidae)
tlirlerini bildirmislerdir.

Hatay ve cevresinde T. absoluta’nin. paraziotleri olarak Closterocerus clarus
(Szelenyi), Ratzeburgiola christatus (Ratzeburg), R. incompleta Boucek,
Baryscapus bruchophagi (Gahan) (Eulophidae); Brachymeria secundaria
(Ruschka), Hockeria unicolor Walker (Chalcididae), Pteromalus intermedius
(Walker) (Pteromalidae) ve iki Braconidae tiiri, Bracon hebetor Say ve Bracon
didemie Beyarslan tespit edilmistir (Doganlar & Yigit 2011).

Bu ¢alismada yeni bir larva parazitoiti olarak B. didimie’den 7. absoluta nin
biyolojik savasinda yararlanilabilmesi amaciyla laboratuvarda iiretim yonteminin
belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve yontem

Bracon didimie (Beyarslan)’ye konuk¢u olarak Ephestia kuehniella (Zeller)’nin
irmikte tiretilmis son donem ve Galleria mellonella (L.)’nin asagida agiklanan 6zel
besi ortaminda yetistirilmis 3-4. dénem larvalar1 kullanmilmustir. E. kuehniella’nin
50°ser larvast 17 X 12 X 6 cm boyutlarindaki plastik kaplarin tabanina 0,3 cm
kalinligindaki irmik tabakasi tizerine; G. mellonella larvalari ise 12 cm ¢ap ve 23
cm yiksekligindeki silindirik plastik kaplarin tabanina Bronskill (1961)’den
uyarlanan, 0,5 cm kalinligindaki 6zel besi karisim (bal + balmumu + kepek + su +
gliserin) tizerine 20 adet olarak birakilmistir. Plastik kaplarin i¢ yiizeylerine
erginlerin beslenmesi i¢in bal damlaciklart siiriilmiistiir. T. absoluta larvalarindan
cikan 1-2 giinlilk 6-18 adet parazitoit ergini, karigik cinsiyette konuk¢u ortamina
salinmig ve baslangi¢ bireyleri 7-10 giin araliklarla yeni kiiltiir kaplarma
aktarilmistir. Kiiltiir kaplar1 her giin kontrol edilerek yeni dol ergin cikislar
kaydedilmistir. Bu islem ergin c¢ikiglart sona erinceye kadar siirdiirilmiistiir.
Kiiltiirler E. kuehniella’da 10; G. mellonella’da 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Kiiltiir stireleri sonunda iiremis olan popiilasyon, baslangi¢c popiilasyon degerine
béliinerek popiildsyonun ka¢ kat arttidi bulunmustur. Calismalar 251 °C ve %
70+£5 orantili neme ayarli iklim dolaplarinda, karanlik ortamda yiirGitiilmiistiir.

Bulgular ve tartisma

Bracon didemie Beyarslan’nin Ephestia kuehniella (Zeller) lizerinde iiretimine ait
sonuglar Cizelge 1’de; Galleria mellonella (L) tizerindeki tiretimine ait sonuglar ise
Cizelge 2°de verilmistir.

Ephestia kuehniella kiiltiiriinde B. didemie popiilasyonu bir dolde ortalama
33,8 giinde 4,62 kat artmis ve iretim 6 dol boyunca siirdiiriilmiistiir. Baslangig
popiilasyonunda disi birey oran1 % 59,61 iken, kiiltiir siiresi sonunda elde edilen
popiilasyonda bu oran % 59,64 olarak ortaya ¢ikmistir. Baglangi¢ popiilasyonunda
erkek birey oranmin diisiik oldugu tekerriirlerde bile kiiltiir sonunda yeterli
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diizeyde disi birey elde edilmis olmasi, sézkonusu parazitoit tiiriin {iretimi
acisindan olumlu bir sonug olarak ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim 5 @ @+1 & birey ile
olusturulan baslangi¢ kiiltiirtiyle bile % 58,62 (=1799/2993) oraninda disi birey
elde edilmis olmasi, bu goriisii desteklemektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bracon didemie’nin Ephestia kuehniella iizerinde 25+1 °C ve % 70+5 orantili
nemdeki popiilasyon artisi

Table 1. Population increase of Bracon didemie on Ephestia kuehniella at 25+1 °C and
70+5 R.H%.

Kiiltiir baslangier  HItir sonu Popiilisyon artist (kat)  Kiltiir siiresi (giin)

7(529+2843) 35 (1399+ 243) 5.00 44
7(522+283) 54 (389 2+ 643) 7.71 36
7(429+343) 25 (189 2+743) 3.57 43
18 (1499+433) 80 (459%+543) 4.44 30
10 (599+543)  32(282%+44J) 3.20 21
11 (622+533) 67 (342 2+ 343) 6.09 33
9 (422+533) 54 (369 2+ 843) 6.00 24
16 (6922+1043) 42 (209 2+233) 2.63 30
14 (822+64d)  38(2399+15483) 2.71 25
6 (529+13) 29 (179 2+ 243) 4.83 21
Ort/Mean 10.50  45.20 £ 5.63 462 +1.33 33.8+3,46

(6299 +4.133) (272 9+18.443)

Galleria mellonella kiiltiiriinde bir dolde ortalama 25,67 giinde 2,71 kat
popiilasyon artig1 (ortalama 25,33+4,07 ergin/20 larva/25,67+1,28 giin) belirlenmis
ve tretim 4 do6l boyunca siirdiiriilmiistiir. Baslangi¢ popiilasyonunda disi birey
oran1 % 42,86 iken, kiiltiir siiresi sonunda elde edilen popiilasyonda bu oran %
68,40 olarak ortaya ¢ikmistir. Calismalar sirasinda G. mellonella larvalarinin kokon
orerek kendilerini parazitlenmekten koruduklar1 gézlenmistir.

Bu sonuglara gore, B. didimie’nin kiiltiir sonundaki artis oranlari g6z Oniine
alindiginda, bu parazitoit bocegin laboratuvar sartlarinda {iretiminde E.
kuehniellann G. mellonella’ya gore daha uygun bir konukcu olabilecegi
anlagilmaktadir. Her iki konukgu tirii ile yapilan iretimde kiiltiir sonunda
popiilasyonun  yaklasitk % 60’min disi bireylerden olugmasinin  kitle
tretimiagisindan uygun bir sonug¢ olabilecegi degerlendirilmektedir. Bununla
birlikte B. didimie’nin iiretiminde farkli konukgu tiirlerinin de denenmesi yararlt
olabilir
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Cizelge 2. Bracon didemie’nin Galleria mellonella iizerinde 25+1 °C ve % 70+5 orantili
nemdeki popiilasyon artis1
Table 2. Population increase of Bracon didemie on Galleria mellonella at 25+1 °C and

70+5 R.H%.
Kiiltiir baslangici Kiiltiir sonu Popiilasyon artis Kiiltiir siiresi (giin)
(R2+3D) (R2+3D) oram (kat)
10 (5Q9+543) 40 (292 2+1133) 4.0 30
8 (499+4d3) 20 (1722+333) 2.5 22
10 399+743) 16 (62 2+1043) 1.6 25
Ort./Mean 9.33 25.33+4.07
(490+5323) (17.3309+8343) 2.1 25.67+1.28
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