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Isaria farinosa ve Purpureocillium lilacinum’un yesil seftali
yaprakbiti, Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)
iizerine etkileri

Nur OZCELIK', Gamze BAL', Fikret DEMIRCI*, Murat MUSTU?

Effects of Isaria farinosa and Purpureocillium lilacinum on green peach aphid
Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)

Abstract: In this study, the pathogenic effects of Isaria farinosa and Purpureocillium
lilacinum on the green peach aphid were investigated in laboratory conditions. 1x10°
conidia/ml concentration of both fungi was inoculated to the green peach aphid in different
humidity levels. Mortality of inoculated and non-inoculated (control) individuals were
counted at 7 days after treatment. It was determined that rising of humidity levels, effects of
entomopathogens increased. In addition, P. lilacinum caused higher mortality than I.
farinosa of green peach aphid in all humidity levels. While I. farinosa caused 47%
mortality of aphids in 75% humidty, P. lilacinum caused 96% mortality of aphids in 95%
humidty. These results were recorded as minimum and maximum mortalities caused by
fungi.

Key words: Entomopathogenic fungi, Isaria farinosa, Myzus persicae, Purpureocillium
lilacinum

Ozet: Bu ¢alismada, entomopatojen funguslar Isaria farinosa ve Purpureocillium
lilacinum’un yesil seftali yaprakbitine olan patojenik etkinligi laboratuvar kosullarinda
aragtirlmugtir. Funguslarin 1x108 konidi/ml konsantrasyonlar farkli nem seviyelerinde yesil
seftali yaprakbitine inokule edilmistir. Uygulamadan 7 giin sonra inokulasyon yapilan ve
yapilmayan (kontrol) bireylerdeki Olimler sayilmistir. Nem seviyeleri arttikca,
entomopatojenlerin etkinliginde de bir artisin oldugu belirlenmistir. Ayrica, biitiin nem
seviyelerinde, P. lilacinum I. farinosa’ya gore yesil seftali yaprakbitinde daha fazla 6liime
neden olmustur. I. farinosa % 75 nemde yaprakbitlerinin % 47’sinde 6liime neden olurken,
P. lilacinum % 95 nemde yaprakbitlerinin % 96’sinda 6liime neden olmustur. Bu sonuglar,
funguslardan kaynaklanan en diisiik ve en yiiksek 6liim orani olarak kaydedilmistir.

Anahtar sozciikler: Entomopatojenik fungus, Isaria farinosa, Myzus persicae,
Purpureocillium lilacinum
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Giris

Yesil seftali yaprakbiti Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: Aphididae)
kozmopolit bir tiir olup, tarim arazileri ve seralarda 50 farkli familyadan 400’den
fazla bitki tiirii ile beslenen bir zararlidir (Blackman & Eastop 1984; Schoonhoven
et al. 2005). M. persicae bitkilerin 6zellikle taze siirgiinleri ve yapraklarinda bitki
O0zsuyunu emerek, emgi esnasinda bitkiye toksik maddeler enjekte ederek ve
salgiladigi ballims1 maddeler sonucu fumajine neden olarak Onemli zararlar
olusturur (Ozdemir & Toros 1997). Ayrica, M. persicae’nin en Onemli
zararlarindan biri de viriis vektorii olusudur. Bu tiir 86’dan fazla bitki viriis
hastaligin1  naklederek bitkilerde dolayli olarak zarara neden olmaktadir
(Cloguemin et al. 1990).

Myzus persicae genellikle yaprak alt yiizeyinde beslenmesi, hizli {ireme
kapasitesine sahip olmasi, ¢cok sayida dol verebilmesi ve oldukga fazla konukcuya
sahip olmasi1 nedeniyle savasimi oldukca zor olan bir zararlidir. Bu nedenle,
miicadelesinde kisa siirede etkili olan kimyasal ilaglar tercih edilmektedir. Ancak,
yogun olarak kullanilan bu kimyasal ilaglar, yaprakbitlerinin bu ilaglara karsi
direngli hale gelmesine, yeni zararlilarin ortaya ¢ikmasina ve kalinti sorununa
neden olmaktadir (Kizildenizli 1990; Canak¢ioglu & Mol 1998; Velioglu et al.
2008; Vucetic et al. 2008). Ayrica, insektisitler hedef dig1 organizmalara da zarar
verebilmektedir. (Blanga & de Visscher 1997a,b). Bununla birlikte, bazi
insektisitlerin subletal dozlar gesitli bocek tiirlerinin {ireme aktivitelerini uyarici
yonde etki yapmaktadir. Ornegin; organikfosforlu bir insektisit olan azinfos-metilin
subletal dozlar1 M. persicae popiilasyonunda artisa ve boceklerin daha erken ergin
olmasina neden olmaktadir (Gordon & McEwen 1984; Lowery & Sears 1986a,b).
Kimyasallarin bu gibi olumsuz etkileri diisiiniildiiglinde zararlilarla miicadelede
entegre miicadele yaklasimi c¢ergevesinde alternatif miicadele ydntemlerinin
geligtirilmesi gerekmektedir.

Biyolojik miicadele doga ile barisik en 6nemli miicadele yontemlerinden biridir.
Daha oOnce yapilan ¢aligmalarda M. persicae’ye karsi bir¢ok biyolojik miicadele
etmeninin etkinligi arastirilmistir (Perdikis et al. 2004; Perdikis & Lykouressis
2004; Rashki et al. 2009). Uygun sartlarda oldukga etkili olabilmeleri, ucuz ve
uygulamasi kolay olmasi nedeni ile entomopatojen funguslar, en 6énemli biyolojik
miicadele etmen gruplarindan biri olarak bilinmektedir. Ayrica, entomopatojen
funguslarla yapilan ¢aligmalarda, ortam nem seviyesi yiikseldikce etkinliklerinin
arttig1 bildirilmektedir (Demirci et al. 2011).

Isaria farinosa (Holmsk.) Fries [Sordariomycetes: Hypocreales] diinyanin her
yerinde yaygin bir bocek patojenidir. Ozellikle 1liman ve tropik bélgelerde
yaygindir ve ¢ok sayida konukguya sahiptir. Topraktan da izole edilebilir, ancak,
ana kaynagi boceklerdir (Samson 1974). Purpureocillium lilacinum (Thom)
Luangsa-ard, Hou- braken, Hywel-Jones & Samson (2011) [Sordariomycetes:
Hypocreales] tipik bir toprak kokenli fungustur. Tropikal bolgelerde bocekler
iizerinden izole edilmistir. Diinyanin bir¢ok bdlgesinde kaydedilmistir fakat daha
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cok sicak bolgelerde rastlanmaktadir (Domsch et al. 1980). P. lilacinum’un
nematodlarda 6nemli bir patojen oldugu ve nematodlarin biyolojik miicadelesinde
basari ile kullanildig1 bilinmektedir. Bu fungusun bitki zararlis1 nematodlara karsi
ticari olarak satilan preperatlari iretilmistir. Ayrica, P. lilacinum’un birgok bocek
ve akar tiiriinde de enfeksiyon yaptigi belirlenmistir (Anonymous 2011). Buna
karsin, I. farinosa ve P. lilacinum’un yesil seftali yaprakbitine karsi etkinligi
iizerinde detayl bir arastirma bulunmamaktadir.

Bu ¢alisma, entomopatojen funguslar Isaria farinosa ve P. lilacinum’un, sebze,
siis bitkileri ve meyve agaglarinda Onemli zararlara neden olan yesil seftali
yaprakbitine karsi etkinliklerinin farkli nem kosullarinda belirlenmesi amaci ile
yapilmistir.

Materyal ve yontem

Bocek kiiltiirii

Myzus persicae kiiltiirii Dr. Isil Ozdemir'den temin edilmistir (Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara). M. persicae stok kiiltiirii 26+2 °C’de 14 saat
aydinlik 10 saat karanlik kosullarina sahip iklim odalarinda, saksilarda yetistirilen
biber bitkileri tizerinde olusturulmustur.

Fungus kiiltiirleri

Calismada kullanilan funguslardan 1. farinosa, Rhizopulvinaria spinifera
(Hemiptera: Coccidae)’dan, Purpurocillium lilacinum, Aculus schlechtendali
(Acari: Eriophyidae)’den daha 6nceki ¢alismalarda izole edilmis, morfolojik teshis
anahtarlar1 kullanilarak (Samson 1974) tanimlamalar1 yapilmistir. Ayrica bu
izolatlardan |. farinosa’nin teshisi Richard Humber (Biological Integrated Pest
Management Research Unit,Robert W. Holley Center for Agriculture and Health,
Tower Road, Tthaca, NY 14853, USA) tarafindan, Purpurocillium lilacinum’un
teshisi Dr. Robert A. Samson (CBS Fungal Biodiversity Centre, the Netherlands)
tarafindan teyit edilmistir.

Fungus inokulumunun hazirlanmasi

Entomopatojen Purpurocillium lilacinum ve Isaria farinosa izolatlar1 MEA (Malt
extract agar) yapay besi ortamlarinda 15 giin siire ile gelistirilmistir. Daha sonra %
0,02 oraninda Tween 20 igeren steril su i¢erisinde spor siispansiyonlar1 hazirlanmig
bu spor siispansiyonlarmm yogunlugu Thoma lami yardmmu ile 1x10® spor/ml
olacak sekilde ayarlanmustir.

Entomopatojenlerin Myzus persicae’ye etkileri

Myzus persicae ile bulasik biber yapraklart stok kiiltiirdeki bitkilerden
kopartilarak, steoro binokiiler mikroskop altinda, her bir yaprak iizerinde 10
ergin yaprakbiti birakilarak, diger yaprak bitleri bitkiden uzaklastirilmistir.
Koparilan yapraklarin su kaybetmesini ve solmasint engellemek amaciyla
saplar1, igerisinde %1°lik su agar1 bulunan eppendorf tiipleri igerisine
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daldirilmig ve iizeri ince delikli tiil ile kapatilmis havalandirma delikleri
bulunan Petri kaplar1 igerisine yerlestirilmistir. Daha Onceden 1x10°
spor/ml'l olacak sekilde hazirlanmis olan entomopatojen  spor
stispansiyonlar1 yaprak bitleri ile bulasik biber yapraklarina, basingli hava
yardimu ile ¢alisan piiskiirtiicii (Airbrush) kullanilarak, yaprak basma 1 ml
olacak sekilde ince damlaciklar halinde piiskiirtiilmiistiir. Bu sekilde inokiile
edilen biber yapraklarinin bulundugu petri kaplari, nem seviyesi kontrol
edilebilen kabinlere alinmis ve 262 °C’de 14 saat aydinlik 10 saat karanlik
kosullarindaki iklim odalarinda 7 giin siire ile inkube edilmistir.

Denemeler % 75, % 85 ve % 95 nem seviyelerinde ve 5 tekerriirlii olarak
yiiriitilmiistiir.  Inkubasyon siiresi sonunda yapraklar stereoskopik
mikroskop altinda incelenmis, O©lii ve canli yaprakbitleri sayilarak
kaydedilmistir. Denemeler sonucunda elde edilen veriler varyasyon
analizine tabi tutulmus (p < 0,05) ve ortalamalar arasindaki farkliliklarin
istatistiksel analizi Duncan testi (p < 0,05) ile belirlenmistir.

Bulgular ve tartisma

Calisma sonunda, entomopatojen funguslar I. farinosa ve P. lilacinum’un yesil
seftali yaprakbiti M. persicae’ye karsi yiiksek patojenik etkiye sahip olduklar
belirlenmistir. Uygulanan nem seviyeleri arttik¢a, entomopatojenlerin etkinliginde
de bir artisin oldugu gdzlemlenmistir. Ozellikle, P. lilacinum % 95 nemde, yaprak
bitlerinin % 95,79 + 1,73 unun Sliimiine neden olmustur. Buna karsin, % 85 ve %
95 nem seviyelerinde, her iki entomopatojen fungusun da M. persicae’ye olan
etkinlikleri arasinda istatistik olarak fark olmadigi saptanmistir (p < 0,05). Ancak,
% 75 nem seviyesinde, hem I. farinosa’nin hem de P. lilacinum’un M. persicae’ye
olan etkinliklerinin, diger nem seviyelerine gore istatistik olarak daha diisiik oldugu
belirlenmistir (p < 0,05). Uygulanan her ii¢ nem seviyesinde de, P. lilacinum’un I.
farinosa’ya gore yesil seftali yaprakbiti M. persicae’de daha fazla 6liime neden
oldugu tespit edilmistir (p < 0,05). Ayrica, 6li bireylerin tamaminin {izerinde
fungal gelisme (mikozis) goriilmiis olup, % 75 nem seviyesinde Oli
yaprakbiti bireylerinin tizerindeki fungal gelismenin diger nem seviyelerine
oranla daha ince oldugu kaydedilmistir.

Su ana kadar yaprakbitlerinden ¢ok sayida entomopatojen fungus tiirii izole
edilmistir (Anonymous 2011). Hem yaprakbitlerinden izole edilen, hem de diger
arthropodlardan izole edilen entomopatojen funguslarin M. persicae’ye
etkinliklerinin belirlenmesi amaci ile farkli arastiricilar tarafindan farkli kosullarda
pek ¢ok calisma yapilmistir. Vua et al. (2007), Lecanicillium, Isaria, Beauveria,
Metarhizium, Cordyceps, Nomuraea cinslerine ait 12 izolatin M. persicae ve Aphis
gossypii’ye olan etkinliklerini arastirmislar, Lecanicillium lecanii 41185 izolatinin
M. persicae’ye karsi en etkili izolat oldugunubelirlemiglerdir.
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Cizelge 1. Isaria farinosa ve Purpurocillium lilacinum’un farkli nem seviyelerinde Myzus
persicae’ye etkileri (Ortalama + Standart hata)

Table 1. Effects of Isaria farinosa and Purpurocillium lilacinum on Myzus persicae at
different humidty levels (Mean + Standard error)

Fungus tiirii Nem seviyeleri

% 75 % 85 % 95
I. farinosa 4747+1,78b B” 82,39+ 1,06 b A 84,47+2,12b A
P. lilacinum 62,32+191aB 90,84 £2,59a A 95,79+ 1,73 a A
Kontrol 9,76 1,09 c A 11,94+ 1,42c A 13,32+ 1,53 cA

*Ayni siitundaki farkli kiigiik harfler istatistik olarak farkli gruplar olusturmaktadir (p < 0,05).
**Ayni satirdaki farkli biiylik harfler istatistik olarak farkli gruplar1 olusturmaktadir (p < 0,05).

Ayrica, ayni c¢alisma sonucunda Lecanicillium lecanii 41185 izolatinin
uygulandig1r yaprakbitlerinde 4. giinde, % 100 oOlime neden oldugunu
bildirmislerdir. L. lecanii ile yapilan baska bir ¢alismada, bu fungusun 1x10*
konidi/ml spor yogunlugunda bile M. persicae popiilasyonunda 6nemli derecede
bir azalmaya neden oldugu belirlenmistir (Khan et al. 1990). Roditakis et al.
(2008), Lecanicillium longisporum enfekte edilen M. persicae bireylerinin
beslenmesinde ve iiremesinde azalmaya neden oldugunu, buna karsin o6zellikle
mikosis bagladiginda yaprakbitinin hareketinde bir artis gozlemlendigini
bildirmislerdir. Satar et al. (2000), Fusarium subglutinans’in 25 °C sicaklik, % 60
nem ve 1x10 konidi/ml spor yogunlugunda M. persicae’de % 12,9 oraninda 5liime
neden oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bu caligmalarda daha Once M. persicae’den izole edilen fungus
tiirlerinin bu zararliya kars1 daha etkili olduklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte,
M. persicae’den izole edilmeyen entomopatojen funguslarin, bu zararlinin
miicadelesinde kullanilabilir olabilecegini gosteren bazi ¢aligmalar vardir. Xu &
Feng (2000), konukgular1 arasinda M. persicae’de bulunan Pandora neoaphidis ile
nadiren Aphis gossypi gibi yaprak bitlerinden izole edilen P. delphacis’in M.
persicae’ye olan patojenik etkileri arasinda 6nemli bir fark bulunmadigini, buna
karsin P. delphacis’in daha kisa siirede M. persicae bireylerini oldiirdiigiini
bildirmiglerdir. Vua et al. (2007), Lepidopter larvasindan izole edilen |. farinosa
J301 izolatinin, uygun nem ve sicaklik kosullarinda M. persicae’ye karsi
Lecanicillium lecanii izolatlar1 kadar olmasa da olduk¢a etkili oldugunu
belirlemistir. Benzer sekilde, M. persicae, ¢alismamizda kullanilan |. farinosa ve P.
lilacinum tiirlerinin konukgular1 arasinda degildir. Bununla birlikte, bu funguslarin
yaprakbitine karst oldukca etkili olduklari belirlenmistir. Ortam sicaklifi ve
neminin entomopatojen funguslarin enfeksiyonunda ve sporulasyonunda onemli
etkilere sahip oldugu bilinmektedir. Fungus sporlarinin ¢imlenmesi i¢in % 90 ve
tizerinde nispi nem gereklidir (Tanada & Kaya 1993). Calismada her iki fungal
izolatin % 75 nispi nemde kontrole gore onemli oranda Oliime neden oldugu
belirlenmistir (p < 0,05). Bu nem seviyesinde belirlenen 6lim oranmin fungal
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sporlarin etrafindaki mikroklima ile baglantili oldugu ve yaprakbitlerinin viicut
ylizeyindeki nem oraninin havanin nispi nemine gore daha yiiksek olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Keza her iki fungus ile inokule edilen
yaprakbiti bireylerinde % 85 nem seviyesindeki 6liim oraninin % 95 nem
seviyesindeki 6liim oranindan farkinin 6nemli olmadig1 goriilmistiir. I. farinosa ve
P. lilacinum ile yapilan Onceki c¢aligmalarda, bu funguslarin ortam nemi
yiikseldikce konukgularinda daha yiiksek oranda o©liime neden olduklari
bildirilmistir (Demirci & Denizhan 2010; Demirci et al. 2011).

Sonug olarak, entomopatojen funguslar I. farinosa ve P. lilacinum’un yesil
seftali yaprakbitine kars1 yiiksek patojenik etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Her
iki fungusun da yesil seftali yaprakbitinin biyolojik miicadelesinde kullanilabilirligi
i¢in timitvar sonuglar elde edilmistir. I. farinosa ve P. lilacinum’un yiiksek nemde
daha etkili oldugu goz 6niine alinirsa, 6zellikle seralar gibi kapali ve yiiksek neme
sahip alanlarda bu zararliya karsi daha etkili olabilecegi diigiiniilmektedir. Ancak,
bu konuda daha belirgin bir kaniya varabilmek i¢in bundan sonra yapilacak
caligmalar ile bu funguslarin M. persicae’ye olan etkinligi sera ve arazi
kosullarinda da arastirilmalidir.

Tesekkiir
Bu ¢alisma, TUBITAK BIDEB 2209 6grenci projesi tarafindan desteklenmistir.
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