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Slne, Eurygaster integriceps Puton (Hemiptera:
Scutelleridae) yumurta parazitoiti, Trissolcus semistriatus
Nees (Hymenoptera: Scelionidae)’un konukgu tercihleri*

Celalettin GOZUACIK? Abdurrahman YiGiT?

The host preferences of Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera:
Scelionidae), egg parasitoid of Sunnpest, Eurygaster integriceps Puton
(Hemiptera: Scutelleridae)

Abstract: The host preferences of Trissolcus semistriatus Nees, an egg parasitoid of
Sunnpest, Eurygaster integriceps Puton (Hemiptera: Scutelleridae) were studied under
laboratory conditions (25+1 °C & 65+5% RH) in accordance with “free-choice”
experimental design. For this purpose eggs of E. integriceps, Dolycoris baccarum (L.),
Holcostethus vernalis (Wollf) and, Eurydema ornata (L.) and Piezedorus lituratus (Fabr.)
(Hemiptera: Pentatomidae) were exposed to T. semistriatus adults for 8 days. T.
semistriatus parasitized eggs of E. integriceps and above mentioned Pentatomidae species
with the averages of 45.1+7.3%, 29.0+2.6%, 15.6+2.8%, 5.7+6.3% and 4.6%1.9%,
respectively. According to the results, it was concluded that E. integriceps was the most
preferred species, followed by D. baccarum. It was also emphasized that taking
environmental precautions to maintain natural populations of these species, H. vernalis,
E. ornata and P. lituratus would be in favor of sustaining bio-control of Sunn pest.
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Ozet: Deneme laboratuar sartlarinda (25 + 1 °C ve % 65 # 5 orantili nem) “coklu tercih”
diizeninde kurulmus, bu amagla Siine, Eurygaster integriceps Puton (Hemiptera:
Scutelleridae) yumurta parazitoiti, Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera,
Scelionidae)’un E. integriceps, Dolycoris baccarum (L.), Holcostethus vernalis (Wollf),
Eurydema ornata (L.) ve Piezedorus lituratus (F.) (Hemiptera: Pentatomidae) tirlerinin
yumurtalarini parazitlemede 8 giin siiresince tercihleri (%) belirlenmistir. T. semistriatus, E.
integriceps ve 6teki Pentatomidae tiirlerini sirasiyla ortalama % 45.1 + 7.3, % 29.0 + 2.6, %
156 £ 2.8, % 5.7 + 6.3 ve % 4.6 £ 1.9 oranlarinda parazitlemistir. Bu sonuglara gore T.
semistriatus’un E. integriceps’ten sonra en ¢ok tercih ettigi Pentatomid tiiriiniin D.
baccarum oldugu anlasilmis; Siine ile biyolojik savasta bu tiir basta olmak iizere H.
vernalis, E. ornata ve P. lituratus’un da dogada varhigini siirdiirmesine yonelik gevre
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onlemlerinin alinmasinin yararli olacagi vurgulanmustir.

Anahtar s6zcukler: Eurygaster integriceps, Pentatomidae, Trissolcus semistriatus,
konukgu tercihi

Giris

Hububat alanlarinda Siine, Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera: Scutelleridae)
zararmi Onlemek i¢in uzun yillardan beri kimyasal miicadele uygulanmaktadir. Bu
amagla kullanilan kimyasal ilaglar, cevreyi kirleterek dogada bulunan diger
canlilar1 da olumsuz yonde etkilemektedir. Siine ile entegre miicadele yaklagimiyla
kimyasal ila¢ kullaniminin azaltilmas1 ve bu zararli bécegin dogal diismanlarindan
yararlanmanin gerekliligi ka¢inilmazdir. Hububat alanlarinda Siine’nin 6nemli
dogal diisman1 yumurta parazitoiti olan Trissolcus (Hymenoptera: Scelionidae)
tarleridir. Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde bu tiirler igerisinde en yaygin
olanlarindan biri de Trissolcus semistriatus Nees’tur (Kogak & Kilinger 2001). Bu
tiriin son yillarda laboratuvarda kitle iiretimi yapilarak, tlkemizin farkh
bolgelerinde Sune ile biyolojik miicadele ¢alismalar1 kapsaminda dogaya
salinmistir (Gozilagik et al. 2011; islamoglu 2011). Bununla birlikte bolgedeki
mevcut Siine popiilasyonlarinin dagilis ve yogunlugu ile sézkonusu parazitoit tiiriin
iretim asamalarinin giigliikler dikkate alindiginda, salim caligsmalar1 ¢ok sinirh
kalmistir. Buna gdre bozulmus olan dogal denge ve besin zincirinin yeniden
olusturulmasi dnem kazanmustir.

Scutelleridae ve Pentatomidae (Hemiptera) familyalarina bagl bir¢ok tiiriin T.
semistriatus’un alternatif konukgusu oldugu bildirilmistir (Kili¢ et al. 1980; Kivan
1998; Tarla & Doganlar 1999; Kodan et al. 2007; Cetin et al. 2009; Goziiagik
2011). T. semistriatus’un Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Siine’den baska yaygin
ve yogun olarak bulunan baslica konukgular1 Dolycoris baccarum (L.), Eurydema
ornata (L.), Holcostethus vernalis (Wolff) ve Piezedorus lituratus (Fab.)’tir
(Goziiagik 2011). S6z konusu konukgularin bu parazitoitin Siine yumurtalari
disinda yasamini siirdiirmede oldukca 6dnemli bir yeri bulunmaktadir.

Bu ¢aligma; Stne yumurta parazitoiti, T. semistriatus’un konukgu tercihlerini
belirlemek ve bu tiirlerin dogada korunmasina dikkat ¢ekmek ve parazitoitin kitle
tiretiminde alternatif konuk¢u olup olamayacaklarini belirlemek amaciyla ele
alinmustir.

Materyal ve yontem

Calismalar Siine yumurta parazitoiti, T. semistriatus’un Hemiptera takimindan E.
integriceps (Scutelleridae), D. baccarum, P. lituratus, E. ornatum ve H. vernalis
(Pentatomidae) yumurtalar1 arasindaki tercihini belirlemek amaciyla laboratuvarda,
25 °C £ 1 sicaklik ve % 65 + 5 orantili neme ayarli sogutmali inkiibatdrde “goklu
tercih” diizeninde yiiriitilmiistiir.

Trissolcus semistriatus ve konukgu tiirlerin erginleri dogada atrap yardimiyla
toplanmugtir. Parazitoit, Siine yumurtalarinda ¢ogaltilarak F; doli disileri denemede
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kullanilmistir. Konukgularin yumurtalarini elde etmek igin her bir tiir 27x22x22cm
boyutlarindaki kaplarda kiiltiire alinmistir. Her tiire, dogada beslendigi bitkiler
(lahana disinda) besin olarak verilmistir (Cizelge 1).

Denemede yer alan tiirlere ait toplam 2600 konukc¢u yumurtas: kullanilmustir.
S0z konusu turlere ait taze en fazla bir gunlik yumurta paketleri (<1 gunlik) 1x6
cm boyutundaki karton kdgida 1 cm araliklarla kokusuz zamkla yapistirilarak, bir
adet T. semistriatus (9) ile birlikte cam tiipe (2x10 cm) alinmustir. Tip igerisinde
parazitoit ergini ve konuk¢u yumurtalar1 her defasinda yumurta paketlerinin yerleri
degistirilerek kartona yapistirilmis, 24 saat siireyle bir arada tutulmus ve parazitoit
ayn tiipte kalmak sartryla yumurtalar farkli tiipe almarak parazitoit ¢ikislart i¢in
bekletilmistir. Parazitoitin bulundugu tiipe yeniden taze (giinliik) yumurta paketleri
yapistirllmis  kartonlar birakilmistir. Bu islem 8 giin boyunca 24 saatte bir
tekrarlanmis ve her defasinda taze (giinliik) konuk¢u yumurtalar1 kullanilmustir.

Calisma sonucunda konukgu tiirlere ait yumurtalar stereoskobik mikroskop ile
incelenerek giinlilk ve toplam parazitlenme oranlan ile ¢ikis yapan erginlerin
cinsiyet oranlar1 (9/3) belirlenmistir. Calismalar 5 tekrarli olarak yiiriitiilmiis;
parazitoit erginlerine besin olarak bal verilmistir.

Cizelge 1. Pentatomidae ve Scutelleridac (Hemiptera) familyalarina ait tiirlerin toplandigi
ve kiiltiire alind18 bitkiler
Table 1. The species belonging to Pentatomidae and Scutelleridae (Hemiptera) families
were cultured with the plants they collected

Turler Familya Toplanildig: ve kiiltiire alindig: bitkiler

Eurygaster integriceps  Scutelleridae Triticum sp.

Eurydema ornata Pentatomidae  Sinapis arvensis L., Brassica oleracea L.
Dolycoris baccarum Pentatomidae  S. arvensis
Piezedorus lituratus Pentatomidae  Lens culinaris M., Trifolium sp.

Holcostethus vernalis Pentatomidae  Trifolium sp.

Bulgular ve tartisma

Trissolcus semistriatus’un Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yaygin olarak bulunan
D. baccarum, H. vernalis, E. ornata, P. lituratus (Pentatomidae) ve E. integriceps
(Scutelleridae) tiirlerinin yumurtalarini farkli oranlarda tercih ettigi belirlenmistir
(F=5.636, sd=3.16, p<0.05) (Cizelge 2).

Calismalar sonucunda T. semistriatus’un, en ¢ok E. integriceps ve en az P.
lituratus yumurtalarini tercih ettigi belirlenmistir. Bu parazitoitin E. integriceps’ten
sonra tercihi sirastyla D. baccarum, H. vernalis ve E. ornata yumurtalari olmustur
(Cizelge 2). Kivan & Kilig (2002), konukgu tercih ¢aligmalarinda T.
semistriatus’un E. integriceps, D. baccarum, Graphosoma lineatum L., Carpocoris
pudicus (Poda) ve H. vernalis yumurtalarinin sirasiyla % 88.0, % 83.6, % 94.8, %
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87.3 ve % 80.8 oraninda parazitledigini, E. ornata 'nin yumurtalarmin parazitlenme
oraninin ise % 24 oldugunu, Nezara viridula yumurtalarini ise hig
parazitlemedigini  bildirmislerdir. ~Arastirmacilar, E. ornata hari¢ diger
konukgulardaki parazitoit ¢ikis oranlarinin yiliksek oldugunu da belirtmektedirler.
Bu c¢aligmada da T. semistriatus’un E. ornata’min yaninda P. lituratus
yumurtalarinida diisiik oranda tercih ettigi gorilmiistir.

Cizelge 2. Trissolcus semistriatus’un konukgu tercih oranlari (n=40)
Table 2. The preference percentage of hosts of Trissolcus semistriatus (n=40)

Konukgu Ortalama tercih oram*
(% £S.E)
Piezedorus lituratus 4.6+1.9¢c
Eurydema ornata 5.7+6.3c
Holcostethus vernalis 15.6+ 2.8bc
Dolycoris baccarum 29.0+2.6 b
Eurygaster integriceps 45.1+7.3a

Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (Duncan p<0.05).
*Arc.Sin ag1 transformasyonu uygulanmistir.

Deneme siresince P. lituratus, E. ornata, H. vernalis, D. baccarum ve
E. integriceps’in yumurtalarmin T. semistriatus tarafindan giinliik tercih edilme
oranlar1 Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5’te verilmistir.
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Sekil 1. Piezedorus lituratus yumurtalarimin Trissolcus semistriatus tarafindan giinliik
tercih edilme oranlar1 (%).
Figure 1. The daily preference rate of Piezedorus lituratus’s eggs by Trissolcus
semistriatus.
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Calismalarda, en diisiik parazitlenmenin P. lituratus’ta oldugu goériilmiistiir.
Gunluk ortalama 11.9 + 0.88 yumurtanm, 0.73 = 0.47’sinin T. semistriatus
tarafindan tercih edildigi belirlenmistir. Giinliik yumurtalardaki parazitlenme, 1., 3.
ve 5. giinlerinde sirastyla ortalama 3.8 + 2.01, 1.0 £ 1.00 ve 1.0 + 0.63 adet olarak
gergeklesmis ve toplam parazitlenme orant % 4.6 + 1.9 olarak tespit edilirken, 2.,
4., 6., 7. ve 8. glinlerde ise parazitlenme goriilmemistir (Sekil 1).
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Sekil 2. Eurydema ornata yumurtalarinin Trissolcus semistriatus tarafindan giinliikk tercih
edilme oranlar1 (%).
Figure 2. The daily preference rate of Eurydema ornata’s eggs by Trissolcus semistriatus.

Eurydema ornata yumurtalar1 %5.7+6.3 toplam parazitlenme oraniyla T.
semistriatus’un tercih ettigi tiirler arasinda 4. sirada yer almistir. Giinliik ortalama
10.3 £ 0.65 yumurtanin, 0.9 + 0.53’U T. semistriatus tarafindan tercih edilmistir.
Parazitlenme en fazla 4. giinde (ort. 4.2 + 1.66) gergeklesirken; 2., 5. ve 8. giinlerde
ise goriilmemistir (Sekil 2).
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Sekil 3. Holcostethus vernalis yumurtalarinin Trissolcus semistriatus tarafindan giinliik
tercih edilme oranlari (%).
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Figure 3. The daily preference rate of Holcostethus vernalis’s eggs by Trissolcus
semistriatus.

Holcostethus vernalis, T. semistriatus’un tercih ettigi tiirler arasinda 3. sirada
yer almustir. Giinliik ortalama 12.6 + 0.31 yumurtanin, 2.5 = 1.27’si T. semistriatus
tarafindan tercih edilmistir. Parazitlenme 2. ve 8. giinler disinda, en fazlada 1.
glinde (ortalama: 10.8 + 0.92) gerceklesmis ve toplam parazitlenme orani % 15.6 +
2.80 olarak bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 4. Dolycoris baccarum yumurtalarinin Trissolcus semistriatus tarafindan giinliik
tercih edilme oranlar1 (%).

Figure 4. The daily preference rate of Dolycoris baccarum’s eggs by Trissolcus
semistriatus.

Dolycoris baccarum, E. integriceps’ten sonra yumurtalart en ¢ok tercih edilen
tir olmustur. Gulnluk ortalama 17.2 + 0.85 yumurtanin, 4.58 * 1.36’s1 T.
semistriatus tarafindan tercih edilmistir. Yumurtalarimn 2. giin disinda diger
glinlerin tamaminda parazitlenme farkli oranlarda ger¢eklesmistir. Parazitlenme en
cok 1. glinde (ortalama: 11.6 + 3.93) goriilmiis ve toplam parazitlenme oran1 %
29.0 £ 2.60 olarak belirlenmistir (Sekil 4).

Eurygaster integriceps, T. semistriatus’un en ¢ok tercih ettigi tiir olmustur.
Gunlik ortalama 13.1 + 0.26 yumurtanin, 7.1 £ 1.35%inin T. semistriatus tarafindan
tercih edildigi belirlenmistir. Parazitlenme 8 giiniin tamaminda en ¢okta 1. (ort.:
10.6 £ 1.78) ve 5. (ort. 10.6 = 1.03) giinlerde gergeklesmis; toplam parazitlenme
orant ise % 45.1 £ 7.3 olarak belirlenmistir (Sekil 5).

T. semistriatus’un konukgu tercihleri incelendiginde, E. ornata ve P.
lituratus’un parazitoitlerin kitle {iretimi i¢in uygun olmadigi, ancak dogada E.
integriceps, D. baccarum, H. vernalis ve P. lituratus yumurtalar1 Nisan-Haziran
aylarinda bulunurken, E. ornata yumurtalarimin Eylil ay1 ortalarma kadar
bulunabilmesi (Goziiagik 2011), parazitoitin yasamini siirdiirebilmesinde bu tiiriin
dogada bulunmasinin gerekli oldugu diistiniilmektedir.
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Calismalarda, bir T. semistriatus disisi ortalama 126+12.11 (89-146) adet
yumurta parazitlemistir. Bunun tiirler igerisindeki dagilimlari ise E. integriceps icin
ortalama 56.8+6.83 (40-80), D. baccarum icin ortalama 36.6+8.61 (12-56), H.
vernalis icin ortalama 19.6+2.40 (11-25), E. ornata icin ortalama 7.2+2.31 (3-16)
ve P. lituratus icin ortalama 5.8+1.66 (0-11) olarak bulunmustur. T.
semistriatus’un laboratuvarda ortalama Lodos (1953) 93-112, Alexandrov (1948)
84-122, Lodos (1961), 90-94 (17-184), Tarla ve Yigit (1999) 75 (40-115) E.
integriceps Kodan (2007) ise ortalama 173.70+10.69 Graphosoma lineatum L.
yumurtasini parazitledigini belirtmislerdir.
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Sekil 5. Eurygaster integriceps yumurtalarinin Trissolcus semistriatus tarafindan giinliik
tercih edilme oranlar1 (%).
Figure 5. The daily preference rate of Eurygaster integriceps’s eggs by Trissolcus
semistriatus.

Gunliik toplam parazitlenme oranlar1 ve tiirlere dagilimlar ise Sekil 6’da
gosterilmistir. Buna gore, denemenin 1. gliniinde toplam parazitlenme orani % 55.5
olup bunun tiirlere gére dagilimlart ise, E. integriceps % 28.8’ini, H. vernalis %
28.3’0nd, D. baccarum % 30.4’und, P. lituratus % 9.9’unu ve E. ornata % 2.6’ 11
olusturmustur. Ikinci giinde toplam parazitlenme oram1 % 3.3 olup parazitlenme
sadece E. integriceps yumurtalarinda (% 100) saptannugtir. Uglincii giinde toplam
parazitlenme orani1 % 32.1 olup bunun % 48.4°U E. integriceps, % 15’i H. vernalis,
% 23.4°0 D. baccarum, % 4.8’i P. lituratus ve % 8.4’0 E. ornata yumurtalarinda
gergeklesmistir. Dordiincii giinde toplam parazitlenme orani % 42.2 olup, bunun E.
integriceps % 36’sin1, H. vernalis % 12’sini, D. baccarum % 34.1’ini ve E. ornata
% 17.9’unu olustururken, P. lituratus yumurtalarinda ise parazitlenme
goriilmemistir. Besinci giinde toplam parazitlenme oram % 30.8 olup bunun E.
integriceps % 56.4’0n0, H. vernalis % 8.5%ini, D. baccarum % 29.8’ini ve P.
lituratus % 5.3’tinti  olustururken E. orphata yumurtalarinda parazitlenme
gerceklesmemistir. Altinct giinde toplam parazitlenme orani % 16.6 olup bunun E.
integriceps % 73.3’0nl, H. vernalis % 7.1°ini, D. baccarum % 19.6’1m
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olustururken E. ornata ve P. lituratus yumurtalart T. semistriatus tarafindan
parazitlenmemistir. Yedinci giinde toplam parazitlenme orani1 % 8.4 olup bunun E.
integriceps % 29.6’sin1, H. vernalis %7.4’Und, D. baccarum % 59.3’ln0 ve E.
ornata % 3.7’sini olusturmus, P. lituratus yumurtalarinda ise parazitlenme
goriilmemistir. Sekizinci giinde toplam parazitlenme orant % 8.3 olurken bunun %
80.8’ini E. integriceps, % 19.2’sini D. baccarum olusturmus, H. vernalis, E. ornata
ve P. lituratus yumurtalarinda parazitlenmenin olmadig1 kaydedilmistir.
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Sekil 6. Giinliik toplam parazitlenme oranlar1 ve tiirlere dagilimlar.
Figure 6. Daily total of parasitism rates and species distributions.

Parazitlenme 1. ve 4. giinde en fazla, 2. gunde en az gortlurken bu oranlar 7. ve
8. giinlerde de gittikge azalmustir. Scelionidae familyasina dahil Telenomus ve
Trissolcus cinsine giren parazitoitlere yeni birakilmis olan konuk¢u yumurtalari
verilmesi durumunda ilk birkag gilin igerisinde yumurtalarint yogun olarak
biraktiklart bildirilmistir (Hokyo et al. 1966; Schwartz & Gerling, 1974; Powell &
Shepaed 1982; Yeargan 1982; Orr et al. 1985; 1986; Orr & Boethel 1990).
Memisoglu (1990), T. semistriatus’un 261 °C’de ve % 6545 oransal nem
sartlarindan 18 saat 1g1klanma siiresinde konukgu E. maura’nin yumurtalarini ilk ¢
giin igerisinde en fazla parazitledigini belirlemistir. Tarla (1997), T. semistriatus’un
2512 °C ve % 60-70 nem sartlarinda 1x2.5 cm boyutundaki seffaf kapsiillerde bal
ile beslendiginde ve 48 saatte bir Siine yumurtalar: verildiginde disilerin yasam
stiresince 12. giine kadar verecekleri toplam bireylerin %90’a yakinini verdigini,
ilk 6 giin icerisinde verecegi toplam bireylerin % 57'sini verdigini, 10. giinden
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itibaren verecegi birey sayisinin azaldigi ve 22. giinden sonra birey vermedigini
bildirmistir.

Deneme suresince toplam T. semistriatus bireylerindeki cinsiyet oranlart %
81.9 disi () ve % 18.1 erkek (J3) olarak bulunmustur. Bu oranlar denemenin 1.
guntinde disi () % 80.6 ve erkek (3') % 19.4; 2. giiniinde disi (?) % 83.3 ve erkek
(&) % 16.7; 3. giiniinde disi (?) % 85.0 ve erkek (&) % 15,0; 4. giiniinde disi (?)
% 89.7 ve erkek (3) % 10.3; 5. giiniinde disi (9) % 83.0 ve erkek (3) % 17.0; 6.
giiniinde disi (?) % 67.9 ve erkek (3) % 32.1; 7. giiniinde disi (?) % 77.8 ve erkek
(&) % 22.2 ve 8. giiniinde disi (?) % 73.1 ve erkek (&) % 26.9 seklinde dagilim
gostermistir (Sekil 7). Denemenin ilk giinlerinde disi bireylerin oran1 daha yiiksek
iken, son giinlerinde erkek bireylerin oraninda artis goriilmiistdr.
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Sekil 7. Trissolcus semistriatus erginlerinin ginliik cinsiyet oranlari (%)
Figure 7. Daily sex ratios of adults of Trissolcus semistriatus

Sonug olarak; T. semistriatus en fazla Siine yumurtalarini tercih etmistir. Bunu
sirastyla D. baccarum, H. vernalis, E. ornata ve P. lituratus izlemistir.
Parazitlenme en fazla 1. ve 4. giinlerde gergeklesmistir. T. semistriatus‘un dogada,
Siine disinda alternatif konukgularda da yasamini siirdiirebilecegi anlagilmistir. S6z
konusu alternatif konukgu tirlerin dogada varligi T. semistriatus varligi anlamina
geldigi ve doganin yeniden diizenlenmesinde bu alternatif tiirlere konuk¢usu olan
bitkileri igerisinde barindiran habitatlarin olusturulmasinin ve mevcutlarin da
korunmasinin yararli olacagi kanisina varilmaistir.
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