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Domates yaprak galeri glivesi Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)’nmn biyolojik micadelesine
yonelik cahsmalar’

Feray KARABUYUK?, Siimer HORUZ?, Yesim AYSAN®, M. Rifat ULUSOY?
The studies on biological control of tomato leaf miner, Tuta absoluta (Meyrick)

Abstract: In this study aimed that to investigate the reason/s of unexpected dead Tuta
absoluta larvae obtained from surveys conducted in tomato production fields in Eastern
Mediterranean Region. Fungal and bacterial strains were isolated from dead larvae. In the
experiment fungal and bacterial strains, KingBo (0.2% Oxymatrine, 4% Psoralen) as a
commercial product, and sterilled water as a control were sprayed to second and third instar
larval stages. Experiments were controlled every day and the results were evaluated 7 days
later applications. The larvae were affected by three bacterial strains, three fungal strains
and KingBo at the ratios of 30.55-33.33%, 61.11-63.88% and 75-100%, respectively. The
bacterial strain has not been identified yet, but fungal strain was identified as Aspergillus
sp. This is the first step of our study on biological control of tomato leaf miner by
enthomopathogenic bacterial and fungal strains.
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Ozet: Bu caligmada, Dogu Akdeniz Bolgesi domates alanlarinda yapilan stirveylerden
elde edilen Tuta absoluta larvalarinda gézlenen ani 6lim neden/nedenleri arastirilmustir.
Olii larvalardan gerceklestirilen izolasyonlarda bakteri ve fungus izolatlar: elde edilmistir.
Elde edilen izolatlar ile ticari bir preparat olan KingBo (0.2 % Oxymatrine, 4 % Psoralen)
T. absoluta’nin 2. ve 3. donem larvalarina piiskiirtme ydntemi ile uygulanmus, kontrol
olarak steril su kullanilmistir. Deneme giinlik olarak takip edilmis ve 7. gunde
sonlandirilmistir. Ug bakteri izolati, larvalarin ortalama % 30.55-33.33’Uni, G¢ fungus
izolat1 ortalama % 61.11-63.88’ini ve KingBo preparati ise % 75-100’ini etkilemistir.
Caligmada izole edilen bakteri heniiz tanilanamamus, fungus ise Aspergillus cinsine bagli
bir tiir olarak saptanmistir. Bu ¢alisma domates yaprak galeri glivesine karsi entomopatojen
bakteri veya funguslarla biyolojik miicadele ¢aligmalarimizin ilk adimudir.

Anahtar sozcikler: Tuta absoluta, entomopatojen, biyolojik micadele, Aspergillus, KingBo
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Giris

Dinyada ve Tirkiye’de dnemli bir Uretim potansiyeline sahip olan sebzeler, insan
beslenmesinde dnemli bir yere sahiptir. Tiketimi ¢cok eski zamanlara dayanmakla
birlikte modern anlamda sebze yetistiriciligi 19. ylzyilin ikinci yarisindan sonra
baslamustir. Tiirkiye, km® ve niifus basina sebze iiretimi bakimindan diinyada ilk
sirada yer almakta ve pek ¢ok sebze tiiriiniin {iretiminde ise diinyada ilk bes iilke
arasina bulunmaktadir (Abak et al. 2010).

Diinya ¢apinda yetistiriciligi yapilan, Solanaceae familyasindan bir tiir olan
domates (Solanum lycopersicum Mill.), tropik bolgelerde ¢ok yillik, diger
bolgelerde ise tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Anavatani ekvatordan Sili’ye kadar
uzanan Amerika’nin dar bati kiyilaridir ve diinyaya Meksika’dan yayilmustir.
Domatesin ilk olarak ticari gelisimi 1800’14 yillarin ortalarinda Amerika’da
gerceklesmistir (Anonymous 2009). 2009 verilerine gore, Tiirkiye domates {iretim
miktar1 bakimindan 10.745.600 ton iiretimiyle Cin, ABD, Hindistan’dan sonra 4.
sirada, Tiirkiye’de yetistirilen sebzeler arasinda ise birinci sirada yer almaktadir
(FAO 2011). 2010 yili verilerine goére iilkemizde domates tretimi 10.052.000
tondur (TUIK 2011).

Domates iretimini 6nemli diizeyde etkileyen pek cok hastalik, zararli ve
yabanci ot bulunmakta olup, iilkemizde domates tretimini kisitlayan zararlilar
Beyazsinek (Bemisia tabaci Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae), Yaprak galerisinegi
(Liriomyza trifolii Burgess) (Diptera: Agromyziidae), Kirmiz1 Oriimeek
(Tetranychus cinnabarinus (Boisd) ) (Acari: Tetranychidae) olarak bildirilmistir
(Uygun et al. 1998). 2009 yilinda iilkemize giris yapan Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)’nin domatesin yogun olarak yetistirildigi alanlarda
onemli zararlara neden oldugu bildirilmistir (Kili¢ 2010).

Tuta absoluta Giiney Amerika’da domatesin en 6nemli zararlilarindan birisi
olarak bildirilmistir (Barrientos et al. 1998; Miranda et al. 1998). Avrupa da ilk kez
2006°da Ispanya’nin dogusunda rapor edilmis (Urbaneja et. al. 2007), ardindan
hizlica tiim Akdeniz Ulkelerine ve Avrupa’ya yayilmustir (Potting 2009).
Bulundugu iilkelerde domates alanlarinda Onemli zararlara neden olmustur
(Germain et al. 2009).

Zararlilar ile miicadele daha ¢ok kimyasal kullanimi {izerine yogunlagmustir.
Ancak, bu kimyasallardan sadece bir kismi zararliyr baski altina alirken, ayni
zamanda tozlayici boceklere ve yararli mikroorganizmalara olumsuz etki
etmektedir. Bu nedenle, hedef dis1 organizmalar ve g¢evrenin kimyasallardan
etkilenmesini engellemek amaciyla diger miicadele yontemlerinin de entegre
miicadele stratejisi igerisinde degerlendirilmesi zorunlu hale gelmektedir
(Weisenburger 1993; Desneux et al. 2007; Landgren et al. 2009). Ayrica
kimyasallarin uzun siire kullanimindan 6tiirii olusabilecek dayaniklilik riski de
O6nemli bir tehdit olarak gorulmektedir (Devonshire & Field 1991). Zararlilarla
miicadelede kullanilan kimyasallarin cevreye ve hedef disi organizmalara (insan,
bocek, kus, yararli organizmalar vb.) olumsuz etkileri, dayaniklilik sorunu, yeterli
ve etkili miicadelenin saglanamamasi gibi ozelliklerden 6tird son ddénemlerde
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caligmalar biyolojik miicadele {lizerine yogunlasmustir. Biyolojik miicadele
igerisinde Ozellikle zararlilarla miicadelede etkili oldugu bilinen entomopatojenler
T. absoluta miicadelesinde kullanilmaya baglanmistir. Biyolojik miicadelede
kullanilan mikrobiyal etmenlerin bir¢ogu dogadaki hastalikli boceklerden izole
edilmektedir. Dogada boceklerin hastalanmalarina ve 6lmelerine neden olan orjini
bakteri, virlls, fungus, nematod veya protozoa gibi mikroorganizmalara
entomopatojen denilmektedir (Demirbag 2008).

Tuta absoluta’nin Dogu Akdeniz Bolgesi’ndeki yayginligi belirlemek amaciyla
yapilan ¢alisma kapsaminda, dogadan toplanan T. absoluta popilasyonu iklim
odasinda iiretimi yapilarak ¢alisma materyali olarak yil boyunca iiretilmektedir.
Aralik 2010 tarihinde itiretim kafeslerimizde Sekil 1’de goriildiigi gibi T. absoluta
larvalarinda Oliimler tespit edilmistir. Binokiiler altinda yapilan incelemelerde
larvalarin 6nce kahverengilestigi (Sekil 1a), daha sonra iizerinin fungal hiflerle
(Sekil 1b) kaplandig1 sonugta oOldiigii tespit edilmistir. Ayrica hasta larvalar
yakininda eksudat benzeri kristal yapilar (Sekil 1c) gozlenmistir. Bu
calismamizdaki amacimiz T. absoluta’mn 6lim nedeni veya nedenlerini
belirlemektir. Bu aragtirma c¢ercevesinde asagidaki sorulara yanit aranmig ve 6lim
nedeni olarak tespit edilen mikroorganizma ile gelecekte bu zararlinin biyolojik
miicadelesinde kullanim olanaklarina basamak olusturmasi hedeflenmistir.

a) Kahverengilesmis ancak heniiz tizerinde fungal gelisim olmayan larvalardan
bakteri izolasyonu ve saglikli larvalarda yapilacak patojenite ¢aligmalariyla 6liim
nedeninin bakteri olup olmadiginin tespit edilmesi,

b) Tamamen Olmiig T. absoluta larvalar tizerinde gelisen fungal yapilardan
fungus izolasyonu yapilarak saglikli larvalardaki patojenite calismalariyla 6lim
nedeninin fungus olup olmadiginin tespit edilmesi,

c) Olen T. absoluta larvalar1 yakininda tespit edilen eksudat benzeri kristal
yapilar, mikroorganizmanin bakteri olabilecegini diisiindiirmiis olup, bu kristal
yapilardan bakteri ve fungus izolasyonuyla bu yapilarin hangi mikroorganizmayla
iliskili oldugunun tespit edilmesi,

d) T. absoluta larvalarinda 6liime neden olan mikroorganizmanin obligat olup
olmadiginin tespit edilmesi.

Materyal ve yontem

Bakteri izolasyonu

Binokiiler altinda inceleme yapilarak yaprak epidermisi arasina yerlesen
kahverengilesmis fakat tizerinde fungal gelisim olmayan larvalardan
entomopatojen bakteri izolasyonu laboratuvar kosullarinda gergeklestirilmistir.
Secilen larvalarin yiizey dezenfeksiyonu islemi % 1’lik sodyum hipoklorite
(NaOHCI) 2 dakika daldirilma ve ardindan steril saf suyla 2 dakika durulama
seklinde yapilmistir. Bu larvalar igerisinde 1 ml steril fizyolojik su (% 0.85 NaCI)
bulunan steril porselen havan igerisine alinarak ezilmistir. Havan icerisindeki
stispansiyondan 1 ml alinarak 9 ml fizyolojik su bulunan tiiplerde 1/10, 1/100,
1/1000 oranlarinda seyreltme serileri hazirlanmistir. Seyreltme serilerinden 100 pl
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almarak King B (20 gr proteose peptone, 1.5 gr K,HPO4.3H,O, 1.5 gr
MgSQ,4.7H,0, 10 ml gliserin, 15 gr agar) besiyerine (Lelliot & Stead 1987) ¢
tekrarli olarak yayma islemi gergeklestirilmistir. Izolasyon petrileri 24 °C’deki
inkiibatérde 4 giin inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasi besi yerinde gelisen
bakteri kolonileri segilerek King B besi yerine alt kiiltiir saflagtirmasi yapilmustir.
Bakteri izolatlar1 egik YDCA besi yerinde +4 °C’deki buzdolabinda saklanmustir.
Bu kolonilerden 11 tanesi King B besiyerine saflastirilmis (Cizelge 1) ve patojenite
testlerinde kullanmlmak tizere YDC besiyerinde +4 °C’de muhafaza edilmistir.

Fungus izolasyonu
Binokiiler altinda yapilan incelemede yaprak epidermisi arasinda bulunan
kahverengilesmis, tamamen Olmiis ve tizerinde fungal yapilarin bulundugu
larvalardan  entomopatojen fungus izolasyonu laboratuvar kosullarinda
gergeklestirilmistir. Fungus izolasyonunda yiizey dezenfeksiyonu yapilarak ve
yapilmadan olmak iizere iki farkli yontem kullanilmistir. (1) Larvalarin yiizey
dezenfeksiyonu % 1 lik NaOHCI igerisine 2 dakika daldirma, ardindan steril saf
suya 2 kez 2 dakika daldirma seklinde gerceklestirilmis ve larvalar steril kurutma
kagitlar1 arasinda kurumaya birakilmgtir. lyice kuruyan larvalar Potato dekstroz
agar (200 gr patates, 20 gr glikoz, 15 gr agar) (PDA) (Agrios, 2005) besi yerine
ekimi yapilmigtir. (2) Larvalara yiizey dezenfeksiyonu yapilmadan direk ekim
yontemi kullanilmistir. Petriler 24 °C’de inkiibatdrde 5-7 giin inkiibe edilmistir.
Inkiibasyon sonrasi farkli fungus gelisimlerinden 8 mm capindaki mantar
deliciyle diskler alinarak PDA besiyerine saflagtirma yapilmis ve hifsel gelisimleri
mikroskopta incelenmistir. Fungal izolatlar egik PDA besi yerinde 4 °C’deki
buzdolabinda saklanmustir.

Eksudat benzeri kristal yapilardan izolasyon

Olen Tuta absoluta larvalar1 yakininda tespit edilen eksudat benzeri kristal
yapilardan ylizey dezenfeksiyonu yapilmaksizin yukarida agiklanan yontemlere
gore bakteri izolasyonu King B besiyerine ve fungus izolasyonu PDA besiyerine
yapilmustir. Saflastirilan izolatlar + 4 °C’deki buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Patojenite testleri

Dogadan toplanan T. absoluta larvalar1 25+1 °C’de % 60+10 oransal nem
kosullarina sahip uzun giin aydmlatmali (16:8 saat) bocek iiretim odalarinda
iretilmistir. Ergin olan larvalardan elde edilen yumurtalar gelistirilmis ve
denemede kullanilmak {izere larvalar giinliik takip edilerek ikinci ve ti¢lincii donem
larva segilerek patojenite ¢caligsmalarinda kullanilmustir.

Patojenite testlerinde, 25+1 °C sicaklikta ve % 65+5’lik orantili neme ayarli
uzun gin aydinlatmali (16:8 saat) bitki iiretim odalarinda yetistirilen domates
yapraklar1 kullanilmistir. Yapraklar, 6 cm ¢apindaki tist kapagi tiil ile kapli petriler
igerisine en alt kisma pamuk, ortaya kurutma kagidi ve en iist kisma yaprak gelecek
sekilde yerlestirilmistir. Her bir yapraga 6 adet saglikli larva konulmus ve alti
tekrarli olarak deneme kurulmustur. Her bir izolat i¢in toplam 36 saghkli T.
absoluta larvalar1 kullamilmuistir. Negatif kontrol olarak larvalara steril su
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uygulanmustir. Petriler 25 °C’de % 60 nem kosullarindaki inkiibatérde muhafaza
edilmis ve deneme giinliik olarak takip edilerek 7. giiniin sonunda saglikli ve hasta
larva seklinde degerlendirme yapilmistir.

Sekil 1. Kahverengilesmis 6lii larva (a), tizerinde fungal misel yapilarinin bulundugu 6lii
larva (b), etrafinda kristal yapilarin goriildiigi 6lii larva (c).
Figure 1.Brown colored dead larvae (a), Dead larvae covered by fungal mycelia (b), Dead
larvae surrounded with ooze (c).

Bakteri izolatlarimin Tuta absoluta’ya etkisi

On calisma amaciyla sadece SF-2 kodlu izolat ilk denemede kullanilmis ve izole
edilen bakteri izolatinin tiimiiniin aym1 koloni morfolojisine sahip olmasindan
dolay1 patojenite testlerinde SF-1, SF-2 ve SF-3 kodlu izolatlar ikinci denemeye
almmugtir. Her bir bakteri izolati 48 saat besi yerinde gelistirildikten sonra
hazirlanan siispansiyon spektrofotometrede 600 nm dalga boyunda 0.2 6l¢lim
degerine ayarlanmistir. Bu siispansiyon petrilerde bulunan ikinci ve iigiincii donem
T. absoluta larvalarina piskiirtme yontemiyle uygulanarak bakteri izolatlarinin
patojeniteleri testlenmistir.

Fungus izolatlarimin Tuta absoluta’ya etkisi

On calisma amaciyla sadece SF-13 kodlu izolat ilk denemede kullamilmistir.
Calismada iki farkli koloni morfolojisine sahip fungal izolat elde edildiginden SF-
12, SF-13, SF-14 ve SF-15 kodlu dort fungal izolat patojenite testlerinde
kullamilmustir. Her bir fungus izolatimin 10° spor/ml yogunlugunda hazirlanan spor
stispansiyonu ikinci ve dGglnci donem T. absoluta larvalarma piiskiirtme
yontemiyle uygulanarak fungal izolatlarin patojeniteleri testlenmistir.
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KingBo’nun Tuta absoluta’ya etkisi
Karsilastirma preparati olarak Biotech Co. Ltd. firmasi tarafindan {iretilen ve
Makro tarim tarafindan ihracati yapilan KingBo (% 0.2 Oxymatrine, % 4 Psoralen)
ticari preparati kullanilmigtir. Firmanin tavsiye ettigi 150 ml/l uygulama dozunda
hazirlanan preparat, petrilerde bulunan ikinci ve Ucglincii donem T. absoluta
larvalarina piiskiirtme yontemiyle uygulanarak etkisi testlenmistir.
Degerlendirmede entomopatojen izolatlarinin T. absoluta larvalarinin 6liimiine
etkisi yiizde olarak hesaplanmugtir. Izolatlar arasindaki istatistiki farklar ANOVA
ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi (p<0.05 énem diizeyinde) ile karsilastirilmistir.

Bulgular ve tartisma

Bakteri izolasyonu

Kahverengilesmis ancak iizerinde fungal gelisim olmayan yiizey dezenfeksiyonu
yapilmis larvalardan King B besiyerine yapilan izolasyonlarda, hepsi krem renkte
ve mukoid 6zellikte tek tip bakteri koloni gelisimi tespit edilmistir (Sekil 2a).

Fungus izolasyonu

Kahverengilesmis, tamamen Olmils ve iizerinde fungal yapilarin bulundugu
larvalardan PDA besiyerine yapilan izolasyonlarda petrilerde iki farkli fungal
gelisim tespit edilmistir. Fungal gelisimlerden biri hardal saris1 renginde ve havai
(Sekil 2b) goriiniimde iken digeri yesil renkte ve tozlu goriiniimdedir. Bu fungal
izolatlarin yiizey dezenfeksiyonu yapilmis oOlii larvalardan izole edildigi
belirlenmistir. Gelisen iki fungus izolatindan hardal sarisi renginde olandan bir ve
yesil renkte olandan bir izolat saflastirilmistir. izole edilen bu fungal izolatlarin
Ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Fungal izolatlardan hazirlanan preparatlar
mikroskop altinda incelendiginde, hardal saris1 renginde gelisen fungal izolatlarin
konidioforlarin ucundaki konidium yapilarindan dolay1 Aspergillus cinsine bagh
bir tiir oldugu Prof. Dr. Mehmet Bigici tarafindan belirlenmistir (Sekil 2c).

Eksudat benzeri kristal yapilardan izolasyon
Kahverengilesmis fakat Uzerinde fungal gelisim olmayan larvalarin etrafinda
olusan eksudat benzeri kristal yapilardan yapilan bakteri izolasyonunda herhangi
bir bakteri izolat1 elde edilememistir. PDA besi yerine yapilan izolasyonda hardal
sarist renkte fungal gelisim goriilmiis ve bes fungal izolat (SF-14, SF-15, SF-16,
SF-17 ve SF-18 kodlu izolatlar) alt kiiltiire alinarak saflagtirilmistir (Cizelge 1).
Fungal izolatlardan hazirlanan preparatlar mikroskop altinda incelendiginde, 6lii
larvadan izole edilen SF-13 kodlu izolat ile eksudatlardan izole edilen hardal sarist
renginde bes fungal izolatin Aspergillus cinsine bagli ayni tiir olduklar
belirlenmistir (Sekil 2c).

Patojenite testleri

On denemede kullanilan SF-2 kodlu bakteri izolat1 36 larvamin 14’iinii, SF-13
kodlu fungal izolat 36 larvanin 18’ini ve KingBo preparati 36 larvanin 27’sini
oldiirmiistr. Oransal olarak degerlendirildiginde, SF-2, SF-13 ve KingBo preparati
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sirastyla T. absoluta larvalarmin % 39, % 50 ve % 75’ini dldiirmiistiir. Istatistiki
degerlendirmelere gore tiim uygulamalar birbirinden farkli bulunmustur. En etkili
uygulamanin KingBo oldugu bunu fungal izolat olan SF-13 ve ardindan SF-2
kodlu bakteri izolatinin takip ettigi belirlenmistir.

Cizelge 1. Olii Tuta absoluta larvalarindan izole edilen fungal ve bakteriyel izolatlar
Table 1. Fungal and bacterial strains isolated from dead larvae of Tuta absoluta

izolat Mikroorganizma izolasyon yeri Yizey Ozelligi
Kodu dezenfeksiyonu

SF-1 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-2 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-3 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-4 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-5 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-6 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-7 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-8 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-9 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-10 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-11 Bakteri Kahverengi larva var Krem, mukoid
SF-12 Fungus Kahverengi larva var Yesil renkte
SF-13 Fungus Kahverengi larva var Hardal sarisi
SF-14 Fungus Eksudat yok Hardal sar1s1
SF-15 Fungus Eksudat yok Hardal saris1
SF-16 Fungus Eksudat yok Hardal saris1
SF-17 Fungus Eksudat yok Hardal saris1
SF-18 Fungus Eksudat yok Hardal sarisi

Cizelge 2’de gorulecegi gibi, yedi izolat ile yapilan diger denemede ayni
morfolojik goruniime sahip SF-1, SF-2 ve SF-3 kodlu bakteri izolatlariyla yapilan
patojenite testlerinde, SF-1 kodlu izolat 36 larvanin 11’ini, SF-2 kodlu izolat 36
larvanin 12’sini, SF-3 kodlu izolat 36 larvanin 11’inin 6liimiine neden oldugu tespit
edilmistir. Bakteri izolatlar1 sirasiyla T. absoluta larvalarinin % 31, % 33 ve %
31’inin gelisimini engellemistir. Her ne kadar bu izolatlarin tiir diizeyinde tanisi
yapilmasa da, ii¢ bakteri izolatiyla yapilan patojenite ¢alismalarinda T. absoluta
larvalar {izerine etkinliklerinin benzer olmasi ve benzer koloni morfolojisine sahip
olmalar1 bu izolatlarin ayni tiir olduklar1 fikrini uyandirmaktadir. Sonug olarak ii¢
bakteri izolatt ortalama olarak T. absoluta larvalarnin % 32’sinin gelisimini
engelledigi saptanmugtir.
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..

Sekil 2. Krem renginde, mukoid tipte bakteri gelisimi (a), Aspergillus sp.’nin PDA besi
yerinde hardal saris1 renginde gelisimi (b), Aspergillus sp.’nin sporangiumunun
mikroskobik gériniimi (c).

Figure 2. Creamy and mucoid bacterial growth (a), growth of yellow colored fungal strain,
Aspergillus sp. on PDA (b) and microscobic examination of sporangium of
Aspergillus sp. (c).

Yesil renkte fungal gelisim gosteren SF-12 izolatimin T. absoluta larvalarinin
yasamina herhangi bir etkisi bulunmamistir. Bu etkisiz izolatin saprofit oldugu
diisiincesine varilabilir. PDA besi yerinde hardal sarisi renkte fungal gelisim
gosteren SF-13, SF-14 ve SF-15 kodlu izolatlar ¢alismamizda en basarili goriilen
izolatlardir. Patojenite testlerinde, SF-13 ve SF-14 kodlu izolatlar 36 larvanin
23’Und, SF-15 kodlu izolat 36 larvanin 22’sinin gelisimini engellemistir.
Entomopatojen 6zellikteki SF-13, SF-14 ve SF-15 kodlu izolatlar ortalama olarak
T. absoluta larvalarinin % 64, % 64 ve % 61’inin Glimiine neden olmuslardir.
Mikroskobik incelemelere gére SF-13, SF-14 ve SF-15 kodlu izolatlarin
Aspergillus cinsine bagli aym tiir olduklar1 bilinmesine ragmen patojenite
caligmalarinda tigti de kullanilmis ve ortalama olarak % 63 oraninda T. absoluta
larvalarinin 6limiine neden olmuslardir. Calismada karsilastirma preparati olarak
kullanilan ticari bir ticari preparat olan KingBo uygulanmis larvalarda 2. giiniin
sonunda timiiniin 6ldigi belirlenmistir. Etkililik oram1 % 100 olan KingBo
calismamizdaki en etkili uygulama olarak belirlenmistir. Bu preparat larvalar pupa
donemine gecemeden 2. giiniin sonunda larvalarmm o6liimiine neden olmustur.
Negatif kontrol olarak kullanmilan steril su uygulanms larvalarda herhangi bir
Oliime rastlanmamustir.

Sonug olarak; ikinci denemede en etkili uygulamanin KingBo preparatinda
oldugu saptanmis ve bu uygulama istatistiki olarak digerlerinden farkl
bulunmustur. Ardindan fungal izolatlardan SF-13, SF-14 ve SF-15’in istatistiki
olarak ayni grupta yer alan diger basarili izolatlar oldugu belirlenmistir. Bakteriyel
izolatlar olan SF-1, SF-2 ve SF-3 de istatistiki olarak ayni grupta yer alan diger
basarili uygulamalardir. SF-12 kodlu fungal izolat negatif kontrolle ayni istatistiki
grupta yer alarak etkisiz olarak degerlendirilmistir. Yapilan bu ¢alismayla
kahverengilesmis ve dlmis T. absoluta larvalarinin 6liim nedeninin bakteriyel ve
fungal etmenlerden kaynaklandigi ortaya konmustur. Olen T. absoluta larvalari
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yakininda tespit edilen eksudat benzeri kristal yapilarin entomopatojen fungusla
iligkili oldugu ve hardal sarisi renkte gelisim gosteren fungus tarafindan iiretildigi
belirlenmistir. Entomopatojen bakteri veya funguslarin obligat olmadig: ve kiiltiire
alinabildigi belirlenmistir. Oliimlere neden olan entomopatojen mikroorganizmalar
izole edilmis ve saglikli T. absoluta larvalari tizerindeki etkileri ortaya konmustur.

Cizelge 2. Bakteriyel ve fungal izolatlarin Tuta absoluta larvalarina etkisi
Table 2. Effects of bacterial and fungal strains against Tuta absoluta larvae

izolatlar Tekerriir sayisi (n) Oliim oram (%)
KingBo 6 100.00a
SF-1 6 30.55¢
SF-2 6 33.33c
SF-3 6 30.55¢
SF-12 6 0.00d
SF-13 6 63.88b
SF-14 6 63.88b
SF-15 6 61.11b
Steril Su 6 0.00d

*Siitunlar yukardan asagiya incelendiginde ayni harfi iceren degerler Duncan (P=0.05) testine gore istatistiki
olarak farkli degildir F (8, 45)=222.59, p <0.05

Batalla-Carrera et al. (2010), entomopatojenik ti¢ farkli nematod tiiriiniin T.
absoluta’ya olan etkisini saptamak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, laboratuvar
denemelerinde % 78.6-100 oraninda larva dlimleri, % 10’dan az pupa Slimleri
oldugunu bildirmistir. Bizim ¢alismamizda da % 31-100 arasinda larva dliimleri
saptanmistir.  Gonzalez-Cabrera et al. (2011), c¢alismalarinda Bacillus
thuringiensis’in T. absoluta’ya etkisini arastirmis, 1. donem larvalarin 2. ve 3.
donem larvalara gore daha hassas oldugunu belirtmislerdir. Ayrica sadece Bacillus
thuringiensis formiilasyonu igeren preparatlarin etmene plskirtiilmesiyle etmenin
yiikksek oranda baski altina alinabilecegini ve kimyasal miicadeleye alternatif
olabilecegini bildirmislerdir. Calismamizda 1. dénem larvalar hassas oldugu igin 2.
ve 3. donem T. absoluta larvalari kullanilmigtr.

Dinyada ve lkemizde T. absoluta’nin entomopatojenlerle biyolojik miicadelesi
izerine yapilan ¢aligmalarda iimitvar sonuglar elde edilmistir. Bizim c¢alismamiz
Domates yaprak galeri giivesi T. absoluta’ya karsi entomopatojen bakteri veya
funguslarla biyolojik micadele c¢alismalarimizin ilk adimi niteligindedir.
Gelecekteki galismalarimiz bu izolatlarin tanilarinin tiir diizeyinde yapilmasi ve
izolatlarin dogal sartlarda etkinliklerinin belirlenmesi olacaktir.
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