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Entomopatojen Fusarium subglutinans *1n bakla yaprakbiti,
Aphis fabae Scopoli (Hemiptera: Aphididae) iizerine etkisi

Serife Evrim ARICI', ibrahim GULMEZ', Hasan DEMIREKIN',
Hatice ZAHMEKIRAN', ismail KARACA'

Efficiency of entomopathogenic fungus Fusarium subglutinans against Aphis
fabae Scopoli (Hemiptera: Aphididae)

Abstract: In this study, biological effciency of entomopathogenic fungus Fusarium
subglutinans isolated from cotton aphid was evaluated against Aphis fabae Scop.
(Hemiptera: Aphididae) on bean in climate chamber. Three concentrations of each isolates
(1X10°%1X107,1X10® conidiaspore/ml) were applied to aphids . Live and dead aphids were
recorded from leaf samples in 7% 10", 12", 14™ days . Application of three different
concentrations of two isolates of F. subglutinans resulted in significant differences in aphid
mortality at 25 °C. The highest mortality rate was calculated for 1X10° spore/ml. There
were no differences in mortality rate between 1X10” and 1X10* spore/ml concentration. In
climate chamber experiment with these two isolates, aphid population was controlled 2
weeks later after application.

Keywords: Aphis fabae, Fusarium subglutinans, entomopathogenic fungus, biological
control

Ozet: Bu calismada pamuk yaprakbitinden izole edilen entomopatojen fungus Fusarium
subglutinans’in iklim odast kosullarinda yetistirilen bakla bitkisi {izerindeki Aphis fabae
Scop. (Hemiptera: Aphididae)’ye karsi biyolojik etkinligi belirlenmistir. izolatlara ait
1X10° 1X10” ve 1X10® konidiospor/ml konsantrasyonlar1 hazirlanmis ve yaprak bitlerine
uygulanmistir. Bitkilerden yaprak ornekleri alinarak 7., 10., 12., 14. giinlerde sayimlar
yapilmig, canli ve 6lii yaprak bitleri kaydedilmistir. F. subglutinas’a ait iki izolatin ii¢ farkli
konsantrasyonuyla 25 °C’de yapilan biyolojik etkinlik denemesinde yaprak biti orami
agisindan 6nemli farklihklar saptanmustir. En yiiksek yaprak biti 6lim orani 1X10°
konidiospor/ml konsantrasyonunda elde edilmistir. 1X10” ve 1X10* konidiospor/ml
konsantrasyonlar ile yapilan uygulamalarda yaprak biti dliimlerinde fark bulunmamustir.
Bu iki izolat ile yapilan iklim odast kosullarindaki denemede yapilan sayimlarda,
uygulamadan 2 hafta sonra yaprak biti popiilasyonunun baski altina alindig belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Aphis fabae, Fusarium subglutinans, entomopatojen fungus, biyolojik
miicadele
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Giris

Tarimda {iriin kaybina neden olan etmenlerin basinda; hastaliklar, zararlilar ve
yabanci otlar gelmektedir. Giintimiizde iirlinii hastalik ve zararlilara kars1 korumak
i¢in kimyasal miicadele en ¢ok kullanilan yontemdir. Kimyasal miicadelenin birgok
zararli yan etkisi oldugu i¢in alternatif miicadele yontemlerinin uygulanmasina
gereksinim duyulmaktadir. Biyolojik miicadele, kimyasal miicadeleye en iyi
alternatif miicadele yontemidir (Bora & Ozaktan 1998; Lacey et al. 2001; Khan et
al. 2008).

Biyolojik miicadele zararli, hastalik ve yabanci otlarin canli etmenler yardimryla
ekonomik zarar seviyesinin altinda tutulmasidir. Son yillarda biyolojik
miicadelenin modern tarimda uygulanmasi hizla artmistir. Bu durum; o6zellikle
teknolojisi geligmis iilkelerde g¢evre bilincinin yerlegsmesine bagli olarak ilag
kullanimina tepkilerin artmasi ile daha ¢ok Onem kazanmistir. Biyolojik
miicadelede predatdrler, parazitoidler ve entomopatojenler 6nemli bir yere sahiptir.
Entomopatojenler; nematodlar, protozoa, riketziya, funguslar, bakteriler ve
viriislerden olusmakta olup bunlar arasinda funguslar biyolojik miicadelede dnemli
bir yer tutmaktadirlar. Funguslar diger entomopatojen mikroorganizmalardan daha
genis konuk¢u dizisine sahip olup Lepidoptera, Homoptera, Hymenoptera,
Coleoptera ve Diptera takimlarindan bir ¢ok bocegi enfekte etmektedirler.
Lecanicillium lecanii R.Zare & W.Gams, Metarhizium anisopliae (Metchnikoff)
gibi funguslar bu bocek takimlarimin bir ¢ogunu igine alan konukgu dizisine
sahiptirler (Hall & Papierok 1982; Starnes et al. 1993; Bellows & Fisher 1999;
Fatiha et al. 2008; Meissle et al. 2009; Xu et al. 2011). Yaprakbitlerin
miicadelesinde de bazi entomopatojen funguslar etkili olmustur (Vu et al. 2007).
Yaprak bitlerinde etkili olan entomopatogen funguslardan biri de F.
subgulitinans(Wollenw & Reinking)’dir (Erkilig et al. 1999; Satar 2004)

Entomopatojen funguslarin en 6nemli 6zelliklerinden biri de olumsuz ¢evre
sartlarinda dayanikli formlar olusturmalar, fakiiltatif ya da saprofitik 6zellige sahip
olmalaridir. Bu nedenle bunlar topraktan ve organik artiklardan izole edilebilmekte
ve biyolojik miicadelede kullanilma olanaklari artmaktadir (Bellows & Fisher
1999; Lacey et al. 2001).

Yaprakbitleri kiiltiir bitkileri lizerinde beslenmeleri nedeniyle dogrudan bitki
viriis hastalilarinin vektorii olarak da dolayl zararlara neden olur. Yaprak bitleri stk
sik entomopatojen funguslarin saldirilarina maruz kalmaktadir. Yaprakbitlerini
hastalandiran funguslardan bazilarimin biyolojik miicadelede kullanim agisindan
biiyiik bir potansiyele sahip oldugu diisiiniilmektedir (Satar 2004). Bu g¢aligmada
pamuk yaprakbitinden izole edilen entomopatojen fungus Fusarium
subglutinans’m iklim odas1 kosullarinda yetistirilen bakla bitkisi tizerindeki Aphis
fabae Scopoli (Hemiptera: Aphididae)’ye karsi biyolojik etkinligi aragtirilmistir.
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Materyal ve yontem

Konukcu bitki iiretimi

Konukgu bitki olarak kullanilan bakla (Vicia fabae L.) bitkileri iiretim kabinlerinde
26=x1 °C ve % 65+5 orantili nem ve uzun giin aydinlatmali (16A:8K) kosullarda
yetistirilmistir. Bakla tohumlar1 15 cm ¢ap ve 13 cm derinlige sahip plastik saksilar
icerisinde 3-4 cm derinlige ekilmistir. Bitkilerin boylar1 10 cm’ye ulastiginda
yaprakbiti {iretiminde kullanilmak i¢in yaprakbiti iiretim kabinine aktarilmustir.

Yaprakbiti iiretimi

Bitki Koruma Boliimii biinyesinde bulunan iklim odalarinda ¢ogaltilan A. fabae,
yetistirilen bakla bitkileri iizerine salinarak bulastirma yapilmistir. Yaprakbiti
iretimi 26+1 °C ve % 65+5 orantili nem ve uzun giin aydinlatmali (16A:8K)
kosullara sahip iklim odalarinda gergeklestirilmistir.

Spor siispansiyonu hazirlanmasi ve Aphis fabae’ye uygulanmasi

Pamuk tarlalarindan Aphis gossypii Glover *den elde edilen ve entomopatojen olan
Fusarium subglutinans 'm iki izolatt bu ¢alismada kullanilmis ve baklada zarara
neden olan A. fabae’ye uygulanmistir. Boceklere uygulamak igin yeterli miktarda
spor silispansiyonu elde etmek amaci ile F. subglutinans’in iki izolatt PDA
(patates dekstroz agar) ortaminda kiiltiire alimmustir. F. subglutinans izolatlar1 PDA
ortaminda 7-10 giin silire ile gelistirilmistir. PDA ortami iizerinde gelisen
funguslarin miselleri bir spatul yardimi ile alinarak saf su icerisine alinmis ve spor
stispansiyonu hazirlanmistir. Hazirlanan spor siispansiyonunda spor yogunlugunun
hesaplanabilmesi i¢in her bir siispansiyondaki spor sayisi Thoma lami ve 1s1k
mikroskopu kullanilarak belirlenmistir. Siispansiyonlardan seyreltme yapilarak
herbir izolat igin 1X10° 1X10" ve 1X10® konidiospor/ml yogunlukta spor
siispansiyonlar1 hazirlanmig ve igerisine % 0.1 Tween 20 ilave edilmistir.

Iklim odasinda yetistirilen bakla bitkisi iizerindeki A. fabae'’ye hazirlanan
siispansiyon piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Kontrol olarak, i¢inde spor
bulunmayan steril su boceklerin {izerine piiskiirtiilmiistiir. Spor siispansiyonu ile
muamele edilen boceklerin ve kontrol denemesindeki boceklerin bulundugu
bitkilerin {izeri nemli naylon posetle kapatilarak 25+2 °C’de 48 saat inkiibasyona
birakilmigtir. Her bir uygulama icin denemede 3 bitki kullanilmigtir. Spor
siispansiyonu uygulamasindan 48 saat sonra nemli poset bitkilerin iizerinden
uzaklastirllmis ve tekrar 25+2 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Takip eden
giinlerde yapilan kontrollerde her bir tekerriirden 4 yaprak alinarak 7. glinden
itibaren sayimlar yapilmis ve flizerinde fungal gelisim olan bdcekler olarak
kaydedilmistir. Kontroller sonucunda 6len bocekler nem g¢emberlerine alinarak
2542 °C’de tekrar inkiibasyona birakilmis ve fungus gelisimi tesvik edilmistir.

Calismada, o©lim oranlart Handeron Tilton Methodu ile hesaplanmistir.
Istatistiki analizlerde elde edilen verilere ag1 transformasyonu uygulanarak varyans
analizi yapilmistir. Ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak 0.05
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onem seviyesinde karsilastirilmis ve gruplandirilmistir. Istatistik analizlerin
tiimiinde SPSS 16.0 (SPSS Inc. Illionis USA) paket programi kullanilmustir.

Bulgular ve tartisma

Kontrollii kosullarda yapilan bu c¢alismada bakla bitkisinde F. subglutinans’in 2
izolatmm 1X10°, 1X10’, 1X10* konidiospor/ml konsantrasyonlarda bakla bitkisi
tizerindeki 4. fabae’ye uygulanmasi sonucunda elde edilen Olim oranlar
verilmistir (Sekil 1a, b). Calisma sonucunda elde edilen verilere gore biyolojik
etmen olarak kullanilan F. subglutinans’n her iki izolatinin da 4. fabae’yi infekte
ettigi gozlenmistir.

Sekil la‘da goriildiigii gibi 1X10° konidiospor/ml ve 1X10’ konidiospor/ml
konsantrasyonlarinda yapilan uygulamada 7. giinde 6liim orani yiiksek ¢ikarken
daha sonra yaprak bitlerinde 6liim oram diisiise ge¢mistir. 1X10° konidiospor/ml
konsantrasyonunda yapilan uygulamada ise 7. ve 12.giinde 6liim oran1 yliksekken
diger gilinlerde 6liim oraninda diisiis gdzlenmistir.
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Sekil 1. Fusarium subglutinans 1 (a) ve 2 (b) izolatlarimin farkli konidispor
konsantrasyonlarmin (A:1X10°, B:1X107, C:1X10® konidiospor/ml) Aphis
fabae’ye uygulanmasi sonucu gozlenen zamana bagli 6liim orani (%) (p<0.05).
Figurel. Time depent mortality of Aphis fabae (%), after application of different
conidiospore concentrations of Fusarium subglutinans izolates 1 (a) and 2 (b)
(p<0.05).
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Uygulamada kullanilan ikinci izolatin 1X10’ konidiospor/ml konsantrasyon
uygulamasinda 12. giinden sonra 6liim oraninda diisiis tespit edilmistir. Istatistiki
olarak 10° ve 107 aym grupta yer alip, 1X10° konidiospor/ml konsantrasyon
uygulamasinda 7. ve 12. giinde 6liim oranlar1 yiiksek tespit edilmistir (p<<0.05)
(Sekil 1b). Yaprakbitleri kisa siirede yavrulayan ve hatta dol veren zararlilardir
(Dixon & Hopkins 2010). Yaprak biti popiilasyonunda canli kalan bireyler
¢ogalmaya devam etmektedir. Oliim oranlarinda goriilen bu diisiislerin nedeninin
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canli kalan yaprakbiti bireylerinin ¢ogalma hizinin, fungusun yeni yaprak biti
bireylerini infekte etme hizindan daha yiiksek olmasindan kaynaklandig
diistintilmektedir. Benzer sonuglar Satar (2004) tarafindan da bildirilmistir.
F.subglutinans’a ait iki izolatm 1X10°, 1X10’, 1X10* konidiospor/ml
konsantrasyonlar1 ile bakla bitkisi tizerinde bulunan A4. fabae’ye yapilan bu
uygulama sonucunda 12. ve 14. giindeki izolat ile uygulama interaksiyonu
istatistiksel olarak farkli bulunmustur (Cizelge 1). Uygulama sonucunda yaprak
bitlerinde en fazla 6lim 12. giin sonunda gdzlenmis, izolatlara gore degisim
gdstermesine ragmen uygun dozun 1x10° konidiospor/ml olabilecegi belirlenmistir.

Cizelge 1. Farkli konsantrasyonlarda uygulana Fusarium  subglutinans  spor
siispansiyonunun Aphis fabae’ye etkisi
Table 1. Effect of the applying different concentration Fusarium subglutinans spore
suspension to Aphis fabae

izolatlar (% Oliim orani)

Uygulamalar
Uygulamadan 12 giin sonra Uygulamadan 14 giin sonra

Konidiospor/ml F.subglutinans 1 F.subglutinans 2 F.subglutinans 1 F.subglutinans 2

1X10° 59,32 ,8aA 54,5410,10aA  453+7,3aA  49,8+10,6aA
1X10’ 52,8+6,1aA 51,7+5,9aA 52,3+5,6aA  43,8+7,7aA
1X10° 46,8411,91bB  63,5+5,3aA 30,9+12,3bA  48,4+10,3aA

*Ayni harfler istatistiksel olarak farkli degildir (p<0.05) (Siitiinlar yukaridan asagiya incelendiginde
kiigiik harfler uygulama, biiylik harfler F.subglutinans izolat1 ifade etmektedir.

Son yillarda biyolojik etmenlerle yapilan ¢alismalar biiylik 6nem tagimaktadir.
Bazi aragtirmacilar tarafindan entomopatojenlerin zararli bdceklere karst etkin
olduklar1 bildirilmistir (Yicel et al.1995; Lacey et al. 2001). Entomopatojen
funguslar cogunlukla viicut duvarini delerek giris yaparlar bu islem kismen fiziksel
kismen de enzimatik olarak gergeklesir. Yani bocek tarafindan agiz yoluyla
alinmaya ve daha sonra infeksiyon yapmaya gerek duymazlar (Hall & Papierok
1982; Bellow & Fisher 1999 ). Yaprak bitleri sik stk entomopatojen funguslarin
saldirlarina maruz kalmaktadir. Yaprakbitlerini hastalandiran funguslardan
bazilarimin biyolojik miicadelede kullanim agisindan biiyiik bir potansiyele sahip
oldugu distiniilmektedir (Feng et al. 1991; Erkilig et al. 1999).

Yapilan bir arastirmaya gore, lilkemizde, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde (Adana,
Mersin ve Hatay) yaprak bitlerinde hastalik olusturan toplam 20 fungal izolat elde
edilmis ve bu izolatlar, pamukta 4. gossypii ve Myzus persicae (SULZ.).’den,
turuncggillerde A. gossypii *den, marulda ise Nasanovia ribis nigri (Mosley)’den
elde edilmistir. Elde edilen funguslarin iirettigi toksinlerin bocek 6liimlerine neden
olmasi bu izolatlarin olumlu sonuglar verdigini gostermistir. Izole edilen
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funguslardan F. subglutinans % 74.83 ile en yliksek etkiyi gosterirken, Aspergillus
niger Van Tieghem ve Aspergillus sulfhureus (Fresenius) Wehmer sirasi ile %
35.20, % 31.70 etkili olup, Cladosporium sp. cinsine ait izolatlardan bazilar1 da
yaklasik % 10 civarinda etki gostermistir (Erkilic et al. 1999). Satar (2004),
tarafindan yapilan ¢aligmada Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Pamuk yaprakbiti A.
gossypii lzerinde yaygin olarak goriillen entomopatojen fungus F.subglutinans’in
iklim odas1 ve sera kosullarinda biber ve pamuk bitkisi lizerindeki 4. gossypii’ye
kars1 biyolojik etkinligi belirlenmistir. F. subglutinansa ait izolatlarmm % 7045
orantili nem ve 25 °C’de yapilan biyolojik etkinlik denemesinde uygulamadan iki
hafta sonra yaprakbiti popiilasyonu baski altina alinmistir. Adana pamuk
tarlalarinda yapilan bir aragtirmada Pamuk yaprakbiti, A. gossypii lizerinde yaygin
olarak F. subglutinans belirlenmistir (Anonim 2000). Satar et al. (2000) tarafindan
yapilan c¢alismada entomopatojen fungus F. subglutinans pamuk ve patlican
bitkileri iizerinde gelistirilen M. persicae ve A. gossypii’yi farkli oranlarda
etkilemis ve yaprak bitlerinde Oliimler gozlenmistir. Diger entomopatojen
funguslar ile yaprak bitlerine karsi biyolojik miicadele yontemleri arastirilmaktadir
(Vua et al. 2007; Mikuthan & Manjunantha 2008).

Sonug olarak; farkli konsantrasyonlarda uygulanan F. subglutinans i bakla
bitkisinde zarar yapan A. fabae populasyonunu baski altina aldigi gézlenmistir. F.
subglutinans n her iki izolat1 da biyolojik etmen olarak bu zararliya kars1 oldiiriicii
etkiye sahip olmalar1 nedeniyle A. fabae ’ye karst biyolojik etmen olarak
kullanilabilmesi i¢in ¢alismalara devam edilmelidir. Ayrica gegmisteki basarilarina
ragmen kimyasal ilaglarin kullammminin azalmasiyla birlikte gelecekteki besin
ihtiyacimi  karsilamak i¢in yeni entomopatojen organizmalarin uygulamaya
konulmasina gereksinim duyulmaktadir.
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