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Oz: Bu calismanin amaci; farkli sira araliklarinda uygulanan ekim normlarinin ketencik (Camelina sativa (L.)
Crantz) bitkisinin verim ve verim unsurlar {izerine etkisini belirlemektir. Bu ¢alisma Eskisehir ekolojik kosullart
altinda 2012-2013, 2013-2014 ve 2014-2015 vejetasyon doneminde 3 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Tarla denemeleri
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirGitiilmistiir. Ana parsellere
farkl1 sira araliklari (15, 30 ve 45 cm) ve alt parsellere bitki sikliklar1 (200, 400, 600 ve 800 bitki/m?) gelecek
sekilde tasarlanmistir. Bu calismada farkli sira araliklarinin ve bitki sikliklariin ketencik bitkisinin bitki boyu
(cm), yan dal sayist (adet/bitki), 1000-tohum agirligi (g), tohum verimi (kg/da), yag orant (%) ve ya§ verimi
(kg/da) tizerine etkisi arastirilmigtir. Ortalama bitki boyu (cm), yan dal sayis1 (adet/bitki), 1000 tohum agirligi (g),
tohum verimi (kg/da), yag oran1 (%) ve yag verimi (kg/da) degerleri sirasiyla; 88,59 cm, 9,57 adet/bitki, 1,26 g,
209,29 kg/da, % 33,53 ve 70,08 kg/da olarak tespit edilmistir. Calismanin sonuglar1 farkli sira aras1 mesafelerin ve
bitki sikliklarinin ketencik bitkisinin tohum verimi {izerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu géstermistir. Yillarin
ortalamasi olarak en yiiksek tohum (285,84 kg/da) ve yag verimi (95,88 kg/da) 15 cm sira aras1 ve metre kareye
600 adet bitki sikligindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sira aralari, ekim normu, verim ve Camelina sativa (L.) Crantz

Effect of Sowing Rates in Different Row Spacings on the Yield and Yield Components of
False Flax (Camelina sativa (L.) Crantz)

Abstract: The aim of this study was to determine the effect of sowing rates in different row spacings on the yield
and yield components of False Flax (Camelina sativa (L.) Crantz). This study was carried out under the ecological
conditions of Eskisehir during 2012-2013, 2013-2014 and 2014-2015 vegetation seasons. The field experiments
were carried out in the randomized complete block in a split plot design with three replications. The different row
spacings (15, 30 and 45 cm) and plant densities (200, 400, 600 and 800 plant/m?) were randomized into main and
sub plots, respectively. The influence of sowing rates in different row spacings on the plant height (cm), number of
branches per plant, 1000 seed weight (g), the seed yield (kg), oil content (%) and oil yield of false flax was
investigated in this study. Mean data for plant height (cm), number of branches per plant, 1000 seed weight (g), oil
content %, seed yield (kg/da) and oil yield (kg/da) were 88,59 cm, 9,57 number per plant, 1,26 g, 209,29 kg/da,
33,53 % and 70,08 kg/da, respectively. The results of the study indicated that different row spacings and plant
densities had an important effect on seed yield (kg/da) in false flax. The mean data from the three experimental
years showed that the highest seed yield (285,84 kg/da) and oil yield (95,88 kg/da) was recorded for row spacing
(15 cm) and plant densities (600 plant/m?).

Keywords: Row spacing, seed rate, yield and Camelina sativa (L.) Crantz

1. Giris isimlerle de tanmman Kuzey Avrupa ve Orta
Ketencik (Camelina sativa), Alman susami,  Asya’nin dogal bir bitkisi olup, bu bolgelerde
yalanci keten ve Sibirya yagli tohumu gibi  yaklasik 3000 yildan beri tarmmmim yapildigi ve

76



KATAR ve KATAR./ JAFAG (2017) 34 (1), 76-85

insan beslenmesinde kullanildig1 bilinmektedir
(Zubr, 1997 ve Katar ve ark., 2012a).
Brassicaceae familyasinin Camelina cinsine ait
olan ketencik bitkisinin; C. sativa, C. laxa, C.
rumelica, C. microcarpa, C. hispida ve C.
anomala tiirleri diinyada yayilis gostermektedir
(Davis,
onemi olan tek tiir ise C. sativa’dir (Kurt ve Seyis,
2008 ve Koncius and Karcauskiene, 2010). Tek
yillik bir yag bitkisi olan ketencik bitkisinin
yazlik ve kislik tipleri bulunmakta olup, kiglar
sert gegen bolgelerde de kiiltiirii yapilabilmektedir
(Crowley and Frohlich, 1998, Katar ve ark.,
2012a, Katar ve ark., 2012b ve Waraich et al.,
2013).

Ketencik bitkisi diger yag bitkilerine kiyasla
cevre kosullarindan kaynaklanan stres kosullarma
daha dayanikhidir (Budin et al., 1995). Ayrica
vejetasyon siiresinin  kisa olmasi ve birgok
hastalik ve zararlilara karsit bitkinin iiretmis

1965). Bunlarin igerisinde ekonomik

oldugu belirli fitokimyasal maddeler de bitkinin
Oonemini giderek arttirmaktadir. Bu istiin
ozellikleri nedeniyle son zamanlarda Almanya ve
Kanada basta olmak {izere diinyanin bir¢ok
iilkesinde dikkatleri {izerine ¢ekmis olup, bitkiyle
ilgili yetistiricilik ve 1slah ¢aligmalar1 yogun bir
sekilde devam etmektedir (Urbaniak et al., 2008).

Ketencik yagi, omega-3 yag asidinin 6nemli
bir bitkisel kaynagi olarak insan beslenmesinde
giderek Onem kazanmaktadir (Waraich et al.,
2013). Ketencik yagmin mutfaklarda yaygin
sekilde kullanilmasini engelleyen en onemli iki
ozelligi erusik ve linolenik asit igeriginin yiliksek
Fakat 1slah
calismalan ile erusik asit igerigi kabul edilebilir

olmasidir. son yillarda yapilan
diizeye indirilmis ve hatta sifirlanmis tipler
gelistirilmistir (Budin et al., 1995, Crowley ve
Frohlich, 1998, Abromovic et al., 2007, Waraich
et al., 2013, Katar, 2013 ve Arslan ve ark., 2014).
Coklu doymamis yag asitlerinin (6zellikle alfa-
linolenik asit) yiiksekligi ketencik yagmi lipid

diger
oldugu
antioksidanlarin etkisiyle yagin raf 6mrii yeterince
uzun olmaktadir (Waraich et al., 2013). Ayrica
ketencik yagindan, gida ve gida endiistrisi disinda
da faydalanilmaktadir. Ketencik yagi endistride;

oksidasyonuna karst hassas kilarken,

taraftan tohumlarinin sahip

plastik materyal, recine, vernik, boya, deterjan,
kozmetik, sentetik lif tretiminde ve makine
yaglamada kullanildig1 gibi ¢evre dostu biyodizel
ve ugak yakit1 firetiminde de kendisinden
faydalanilmaktadir (Ryant, 2003, Frohlich and
Rice, 2005 ve Shonnard et al., 2010).

Tarimsal ~ iretimde verim ve kaliteyi
artttrmanin en etkin yollarindan birisi birim
alanda optimum sayida bitkinin bulunmasin
saglamaktir. Birim alanda bulunan optimum bitki
sayis1 bitkiler arasindaki rekabeti
diizeye indirerek veya {iretim alaninin etkin
sekilde kullanimini saglayarak verim ve kaliteye
olumlu katkida bulunmaktadir (Baloch et al., 2010
ve Ardali, 2014). Birim alanda bulunmasi gereken
optimum bitki sayis1 {iretimi yapilan bitkinin
tiirline, iretimin yapildig1 bélgenin iklim ve
toprak  kosullarina bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Bu nedenle bir bolgede tarimina

yeni baglanacak bitki tiir ve ¢esitleri i¢in yapilacak

minimum

aragtirmalarla birim alanda bulunmasi gereken
bitki sayisinin belirlenmesine ihtiyag
bulunmaktadir (Ozer, 2003 ve Uzun et al., 2012).

Son yillarda diinyanin farkli bolgelerinde
iretimi hizla artmaya baslayan ketencik bitkisi
icin en uygun sira arast mesafe ve birim alanda
bulunmast gereken bitki sayisim1  belirlemek
amactyla caligmalar yiiriitiillmektedir. Johnson et
al. (2016) ketencikte maksimum verim i¢in en
uygun bitki sikhiginin 450-500 bitki/m? oldugunu
bildirmislerdir. Almanya’da yiiriitilen bir diger
calismada ise en yiiksek tohumluk verimine m*’ye
400 bitki sikhigiyla ulagildigr bildirilmektedir
(Agegnehu and Honermeier, 1996). Urbaniak et
al., (2008) ketencik bitkisinde ekim normunu
belirlemek i¢in yiiriitmiis olduklar1 c¢aligmada
400-600 tohum/m* ekim normunun  verim
acisindan en uygun oldugunu bildirmislerdir.
Koncus ve Karcauskiene (2010) en yiiksek tohum
verimini ise (74 kg/da) 800 g/da tohumluk
kullanimindan elde etmis olduklarini
bildirmislerdir.

Ulkemiz igin ise nispeten yeni bir yag bitkisi
olan ketencik bitkisinin iiretiminde kullanilacak
olan swra arasi mesafe ve birim alana atilacak
tohumluk miktarmin belirlenmesi {lizerinde ¢ok az

sayida c¢aligma bulunmaktadir. Erzurum’da
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ketencik bitkisi i¢in en uygun sira aras1 mesafenin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada en
uygun mesafe 40 cm olarak belirlenmistir (Kara,
1994). Diger taraftan Konya ekolojik kosullarinda
ketencikte yiiriitillen bir ¢aligma ile en yliksek
tane verimi (144.36 kg/da) 10 cm sira arasi
mesafesi ve 3 cm sira lizeri mesafesi ile ekilen
parsellerden alindig1 Dbelirtilmistir (Coban ve
Onder, 2015).

Bu arastirmanin amaci, iilkemiz i¢in alternatif
yag bitkisi olma potansiyeline sahip olan ketencik
bitkisinde farkli sira araliklarinin ve tohumluk
miktarlarinin verim ve verim unsurlar iizerine
etkisini belirlemektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Aragtirmada kullanilan ketencik (Camelina
sativa (L.) Crantz) tohumu Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilmistir.

2.2. iklim ve Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yiiritildiigii deneme
alanlarindan alinan toprak numunelerinin analiz
sonuglar1 Tablo 1’de verilmistir. Deneme arazisi
diize yakin egimlerde, iyi drenajli, derin ve orta

orant % 5,23-6,62 degerleri arasinda degisim
gostermistir (Tablo 1).

Calismanin yiiriitiildiigi Eskigehir kosullari
Orta Anadolu iklimine sahip olup, genelde yazlar
sicak ve kurak, kislar1 ise sert gegerken, sinirl
olan yagislar ise sonbahar, ki ve erken ilkbaharda
diismektedir. Bolgenin, 2012-2013, 2013-2014 ve
2014-2015 vejetasyon donemlerine ve uzun
yillara ait iklim verileri Tablo 2’de verilmistir.
Calismanin yiiriitiildiigii iic vejetasyon donemine
ait yagis toplamlar1 sirasiyla 304,8, 186,3 ve
273,3 mm olarak gerceklesmistir. Bitki icin
vejetasyon donemi olan aylara ait uzun yillar
yagis toplami ise 274,7 mm’dir (Tablo 2). 2014-
2015 vejetasyon doneminde alinan yagis toplam
uzun yillarin yagisiyla hemen hemen aynidir.
2012-2013 vejetasyon doneminde ise uzun yillara
kiyasla daha yiiksek yagis alinmus iken, 2013-
2014 vejetasyon doneminde ise daha diisiik yagis
alinmustir.

Calismanin yiriitildigi 3 yilin vejetasyon
donemlerine ait ortalama sicakliklar ise sirasiyla
8,59, 6,86 ve 6,80 'C olup, 2013-2014 ve 2014-
2015 vejetasyon donemlerine ait ortalama
sicakliklar uzun yillarin ortalama sicakligiyla
hemen hemen aymi iken, 2012-2013 vejetasyon

derin, tassiz, hafif killi-tinli topraklardan doneminin ortalama sicakligt daha yiiksek
olusmaktadir. Toprak pH’s1 7,1-7,8, tuz icerigi %  olmustur (Tablo 2).
0,029-0,041, organik madde % 1,3-1,6, Kkireg
Tablo 1. Deneme alaninin fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri
Table 1. Physical and chemical soil properties of the experiment area
Biinye Kireg Toplam Tuz Yarayish Yarayish pH  Organik
(0-40 cm) (%) (%) Fosfor Potasyum Madde
(P20s) (kg/da)  (K0) (kg/da) (%)
(2013)Tmlt 5,46 0,033 4,76 2331 7,6 1,3
(2014)T1inh 6,62 0,029 5,49 209,3 78 1,4
(2015)Tinh 5,23 0,041 4,98 2231 7,1 1,6
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Tablo 2. Deneme alanina ait bazi iklim verileri
Table 2. Some climate data for the experiment area

oo Yillar Aylar Toplam
Ilim oy eetasyon Veya
Faktorleri Dénemleri) Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Ortalama

2012-2013 72,2 19,0 703 176 362 40,1 309 18,5 304,8

Toplam  2013-2014 73,2 21,6 6,6 13,6 5,8 23,1 1572 27,2 186,3
Yagis 2014-2015 429 15,6 26,8 299 448 389 266 47,8 273,3
(mm) SN 328 340 405 306 261 276 431 40 2747
2012-2013 145 7,8 3,0 2,3 5,0 7,1 10,8 18,2 8,59

Ortalama 2013-2014 9,8 6,7 -1,7 3,0 4,2 6,3 11,5 15,1 6,86
Sicaklik 2014-2015 12,2 6,3 5,0 -0,8 2,7 5,6 7,9 15,5 6,80
(€) van 97 56 17 02 09 49 96 149 614

Yillar

*Eskisehir Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinmigtir.

2.3. Yontem

Bu c¢alisma 2012-2013, 2013-2014 ve 2014-
2015 vejetasyon dénemlerinde olmak iizere 3 yil
stireyle ESOGU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii yiirtitiilmiistiir.
Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore ¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismada ana parsellere sira aralari
(15, 30 ve 45 cm) ve alt parsellere ise ekim
normlar1 (200 bitki/m? 400 bitki/m?, 600 bitki/m?
ve 800 bitki/m?) yerlestirilmistir. Her alt parsel 5
m uzunlugunda ve 6 siraya sahip olup, parselin
alanlar1 4,5 mz, 9 m?ve 13,5 m? olarak almmustir.
Denemenin  ekimi  sonbaharda 17.10.2012,
25.10.2013 ve 09.10.2014 tarihlerinde yapilmistir.
Sonbaharda yapilan ekimlerde birim alana istenen
bitki sayisim1 temin etmek icin % 20 fazla

aragtirma  arazisinde

tohumluk kullamlmis ve kis1 gegiren bitkiler
erken ilkbaharda elle seyreltilerek birim alana
hedeflenen bitki sayis1 saglanmistir. Denemede
herhangi bir yabanci ot miicadelesi, giibreleme,
sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele amagh
ilaglama uygulamasi yapilmamistir. Caligmada
elde edilen tek bitki degerleri her parselden kenar
tesirleri atildiktan sonra tesadiifen segilen 10
bitkinin ortalama degerleri lizerinden
belirlenmistir. Denemelerin hasadi 20.06.2013,
12.06.2014 ve 25.06.2015 tarihlerinde yapilmustir.

Yag orani analizleri Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii Laboratuvari’nda yapilmistir.
Dort gram kurutulup 6giitiilmiis ketencik tohumu,

Soksterm 2000 aygitinda petrol eteriyle 6 saat
stireyle ekstrakte edilmis, boylece ham yag igerigi
belirlenmistir (Anonim, 1993). Dekara yag
verimleri tohum verimi ve tohumda yag oranlari
kullanilarak hesaplanmstir.

Arastirmadan elde edilen verilerin tesadiif
bloklarinda boliinen boliinmiis parseller deneme
desenine gore varyans analizi yapilarak incelenen
ozelliklerin 6nemlilik diizeyleri belirlenmistir.
Onemli ¢ikan uygulamalar arasindaki farkliliklar
hesaplanan L.S.D. degerine goére gruplanmigtir
(Dlizgiines ve ark. 1987). Tim istatistiki
hesaplamalar  bilgisayarda MSTAT-C paket
programi kullanilarak yapilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Bitki Boyu (cm)

Ug yil siireyle vyiiriitiilen ¢alismada bitki boyu
lizerine yillarm ve bitki sikliklarmim etkisinin
onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Bitki
sikliklarinin, sira araliklarmin ve yillarin genel
ortalamasi olarak bitki boyu degeri 88,59 cm
olarak belirlenmistir. Yillar itibariyle en yiiksek
bitki boyu degeri 108,75 cm ile en yliksek yagisin
almdig1 2013 yilinda elde edilirken, en diisiik
deger ise 59,92 cm ile en diisiik yagisin alindigi
2014 yilinda elde edilmistir. Farkli bitki sikliklart
da bitki boyu {iizerinde 6nemli diizeyde etkide
bulunmus olup, bitki boylar1 farklt bitki sikliklart
bakimindan iki grup olusturmustur. Bitki sikliklar1
bakimindan en yiiksek bitki boyu degeri 92,25 cm
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ile 200 adet/m” bitki sikhgindan ahmirken, en
diisik deger ise 86,65 cm ile 600 adet/m? bitki
sikligindan alinmistir (Tablo 3).

Calismada  elde bitki  boyu
degerlerindeki degisimler incelendiginde yagis
miktarlarinda  6nemli

edilen

farkliliklarin =~ goriildiigii
yillarin bitki boyu {izerindeki etkisi Onemli
bulunmus olup, ketencik bitkisinde bitki boyu
ozelliginin ¢evre kosullarinin 6nemli diizeyde
etkisi altinda oldugunu gostermistir. Ayni sekilde
birim alana atilan tohumluk miktar1 da bitki boyu
tzerinde etkili olurken, farkli sira araliklarinin

o6nemli bir etki olusturmamis olmasi bu karakterin
orta diizeyde kalitima sahip oldugunu da
gostermektedir (Seehuber et al., 1987 ve Koncius
and Karcauskiene, 2010).

Calismadan elde edilen bitki boyu degerleri
54,67-115,70 cm arasinda degigmekte olup, bu
degerler Koncrus and Karcauskiene, (2010) un
50.4-77.9 cm, Katar ve ark., (2012b)’nin 92.4-
108.2 cm, Coban ve Onder, (2015)’in 69.0-97.3
cm ve Arslan ve ark. (2014)’nin 116.4-129.7 cm
olarak bildirdikleri degerlerle uyum igerisindedir.

Tablo 3. Arastirmada tespit edilen verim ve verim komponentlerine ait degerler
Table 3. The values of the yield and yield components obtained in the study

Bitki Boyu (cm)

Ekim Normlari

Sira Arasi

Yillar M 200 bitki/m? 400 bitki/m? 600 bitki/m? 800 bitki/m? Ortalama
esafeler
15cm 115,70 112,77 108,50 105,70 110,67
2013 30cm 111,17 109,53 109,23 108,83 109,69
45 cm 113,73 105,37 99,47 105,00 105,89
Ortalama 113,53 109,22 105,73 106,51 108,75A**
15cm 60,61 54,67 56,95 60,83 58,27
2014 30cm 62,50 65,27 57,88 59,31 61,24
45cm 66,63 58,34 59,05 57,03 60,26
Ortalama 63,25 59,42 57,96 59,06 59,92B
15cm 104,70 98,70 99,73 95,93 99,77
2015 30cm 96,13 96,07 96,93 96,50 96,41
45cm 99,10 94,24 92,13 94,83 95,08
Ortalama 99,98 96,34 96,27 95,76 97,08A
Yillarin 15¢cm 93,67 88,71 88,39 87,49 89,57
Ortalamasi 30cm 89,93 90,29 88,02 88,21 89,11
Olarak 45cm 93,16 85,98 83,55 85,62 87,08
Genel Ortalama 92,25A 88,33B 86,65B 87,11B 88,59
Faegerterit Y1l: 161,27**; EKim Normu: 9,68**
C.V.(%0): 24,80 I L.S.D. (%): Yil: 13,07; Ekim Normu: 3,09
Yan Dal Sayisi (adet/bitki)
Ekim Normlar1
Yillar e st 200 bitki/m? 400 bitki/m* 600 bitki/m? 800 bitki/m? Ortalama
15cm 12,600a* 11,433ab 10,233bc 9,367¢ 10,908B
2013 30cm 13,700a 13,133a 12,233ab 11,467b 12,633A
45cm 14,667a 13,333ab 12,133bc 11,333c 12,867A
Ortalama 13,656 12,633 11,533 10,722 12,136A
15¢cm 7,087a 6,200ab 5,567b 4,990b 5,961A
2014 30cm 7,243a 6,633ab 6,193ab 5,590b 6,415A
45 cm 7,033a 6,597a 5,620a 5,667a 6,229A
Ortalama 7,121 6,477 5,793 5,416 6,202C
15cm 10,233a 7,467b 6,193bc 4,770c 7,166C
2015 30cm 9,263a 9,000a 9,750a 9,590a 9,401B
45cm 14,867a 14,700ab 15,553a 13,267b 14,597A
Ortalama 11,454 10,389 10,499 9,209 10,388B
Yillarin 15cm 9,973A 8,367B 7,331BC 6,376C 8,012C
Ortalamasi 30cm 10,069A 9,589AB 9,392AB 8,882B 9,483B
Olarak 45 cm 12,189A 11,543A 11,102AB 10,089B 11,231A
Genel Ortalama 10,744A 9,833B 9,275B 8,449C 9,575

Faegerteric Y1l: 272,19%*; Sira Arasi: 56,07**; YilxSira Arasi: 28,57**; Ekim Normu: 30,09**; Sira ArasixEkim Normu: 3,24**; YilxSira Arasix

Ekim Normu: 2,09*

o)
C.V.(%): 35,536 YilxSira Arasix EKim Normu: 1,497

L,S,D, (%):Y1l: 1,204; Sira Arasi: 0,930; YilxSira Arasi: 1,610; Ekim Normu: 0,664; Sira ArasixEkim Normu: 1,150;
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Tablo 3. Arastirmada tespit edilen verim ve verim komponentlerine ait degerler (Devam)
Table 3. The values of the yield and yield components obtained in the study (Continuous)

1000 Tohum Agirhg (g)

Ekim Normlari

Yillar Swra Arast 200 bitki/m? 400 bitki/m? 600 bitki/m? 800 bitki/m? Ortalama
Mesafeler
15cm 1,533a 1,300b 1,300b 1,267b 1,350
2013 30cm 1,333a 1,367a 1,467a 1,400a 1,392
45cm 1,333a 1,300ab 1,300ab 1,133b 1,267
Ortalama 1,400 1,322 1,356 1,267 1,336
15cm 1,190b 1,463a 1,200b 1,217b 1,267
2014 30cm 1,177a 1,157a 1,183a 1,230a 1,187
45 cm 1,157a 1,247a 1,230a 1,257a 1,223
Ortalama 1,174 1,289 1,204 1,234 1,226
15cm 1,263ab 1,083b 1,317a 1,263ab 1,232
2015 30cm 1,050b 1,167ab 1,167ab 1,327a 1,178
45cm 1,397a 1,227ab 1,230ab 1,083b 1,234
Ortalama 1,237 1,159 1,238 1,224 1,214
Yillarm 15cm 1,329 1,282a 1,272a 1,249a 1,283
Ortalamasi 30cm 1,187b 1,230ab 1,272ab 1,319a 1,252
Olarak 45cm 1,296a 1,258ab 1,253ab 1,158b 1,241
Genel Ortalama 1,270 1,257 1,266 1,242 1,259
Facgerterit Sira ArasixEkim Normu: 2,330*; YilxSira Arasix Ekim Normu: 2,322*
C.V.(%): 12,225 | L.S.D. (%): Sira ArasixEkim Normu: 0,112; YilxSira Arasix Ekim Normu: 0,195
Dekara Tohum Verimi (kg/da)
Ekim Normlari
Yillar Sira Aras: 200 bitki/m? 400 bitki/m? 600 bitki/m? 800 bitki/m? Ortalama
Mesafeler
15cm 325,667AB 338,133AB 343,033A 308,233B 328,767A
2013 30cm 236,067A 257,267A 244,133A 227,500A 241,242B
45cm 193,667A 209,333A 222,100A 194,500A 204,900C
Ortalama 251,800BC 268,244AB 269,756A 243,411C 258,303A
15cm 166,717B 184,100AB 208,850A 199,967A 189,908A
2014 30cm 132,550A 129,727A 118,800A 127,870A 127,237B
45 cm 94,807A 118,467A 108,267A 110,767A 108,077C
Ortalama 131,358A 144,098A 145,306A 146,201A 141,741C
15cm 284,447BC 270,063C 305,647AB 325,000A 296,289A
2015 30cm 166,693B 225,647A 238,240A 237,827A 217,102B
45cm 194,230A 154,383B 141,480B 190,307A 170,100C
Ortalama 215,123B 216,698B 228,456B 251,044A 227,830B
Yillarin 15cm 258,943C 264,099BC 285,843A 277,733AB 271,655A
Ortalamasi 30cm 178,437B 204,213A 200,391A 197,732A 195,193B
Olarak 45 cm 160,901A 160,728A 157,282A 165,191A 161,026C
Genel Ortalama 199,427B 209,680A 214,506A 213,552A 209,291

Facgerteri Y1l: 203,122**; Sira Arasi: 647,516**; YilxSira Arasi: 10,994**; EKim Normu: 6,494**; YiIxEkim Normu: 7,854**; Sira ArasixEkim

Normu: 3,453**; YilxSira Arasix EKim Normu: 5,947**

C.V.(%): 34,438 L.S.D. (%):Y1l: 27,618; Sira Arasi: 9,615; YilxSira Arasi: 16,653; Ekim Normu: 10,223; YiIXEkim Normu: 17,707;
Y U Sira ArasixEkim Normu: 17,707; YilxSira Arasix Ekim Normu: 30,669

Yag Oram (%)

Ekim Normlar:

Sira Arasi

Yillar 200 bitki/m? 400 bitki/m? 600 bitki/m? 800 bitki/m? Ortalama
Mesafeler
15cm 33,333 33,133 33,200 33,667 33,333
2013 30 cm 32,883 33,367 32,867 33,267 33,083
45cm 33,033 33,767 32,433 32,633 32,967
Ortalama 33,067 33,422 32,833 33,189 33,128
15 cm 32,967 33,733 33,300 33,133 33,283
2014 30 cm 33,300 34,367 33,400 32,967 33,508
45 cm 32,767 34,133 33,267 33,967 33,533
Ortalama 33,011 34,078 33,322 33,356 33,442
15 cm 33,033 34,300 34,067 32,000 33,350
2015 30 cm 34,733 34,400 35,133 34,300 34,642
45 cm 33,033 34,233 34,533 34,300 34,025
Ortalama 33,600 34,311 34,578 33,533 34,006
Yillarin 15 cm 33,111 33,722 33,522 32,933 33,322
Ortalamasi 30 cm 33,622 34,044 33,800 33,511 33,744
Olarak 45 cm 32,944 34,044 33,411 33,633 33,508
Genel Ortalama 33,226 33,937 33,578 33,359 33,525

C.V. (%): 4,289
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Tablo 3. Arastirmada tespit edilen verim ve verim komponentlerine ait degerler (Devam)
Table 3. The values of the yield and yield components obtained in the study (Continuous)

Yag Verimi (kg/da)
Ekim Normlar1
Yillar Swra Arasi 200 bitki/m? 400 bitki/m? 600 bitki/m? 800 bitki/m*  Ortalama
Mesafeler
15¢cm 108,673A 112,150A 113,817A 103,930A 109,643A
2013 30cm 77,510A 85,777A 80,110A 75,633A 79,758B
45 cm 63,937A 70,693A 72,103A 63,380A 67,528C
Ortalama 83,373AB 89,540B 88,677AB 80,981B 85,643A
15cm 54,933B 61,957AB 69,660A 66,257AB 63,202A
2014 30cm 44,210A 44 553A 39,763A 41,983A 42,628B
45 cm 31,117A 40,493A 35,947A 37,697A 36,313C
Ortalama 43,420A 49,001A 48,457A 48,646A 47,381C
15¢cm 93,687A 92,920A 104,157A 103,780A 98,636A
2015 30cm 57,893B 77,563A 83,880A 81,427A 75,191B
45 cm 64,087A 52,880AB 48,830B 65,320A 57,779C
Ortalama 71,889B 74,454B 78,956AB 83,509A 77,202B
Yillarin 15¢cm 85,764 89,009 95,878 91,322 90,493A
Ortalamasi 30cm 59,871 69,298 67,918 66,348 65,8598
Olarak 45 cm 53,047 54,689 52,293 55,466 53,874C
Genel Ortalama 66,227B 70,999A 72,030A 71,045A 70,075

Faegerierit Y1l: 268,927**; Sira Arasi: 1079,490**; YilxSira Arasi: 21,503**; Ekim Normu: 4,503**; YilxEkim Normu: 3,298**;

YilxSira Arasix Ekim Normu: 2,975**
C.V.(%): 34,277

L.S.D. (%): Yil: 7,981; Sira Arasi: 2,454; YilxSira Arasi: 4,251; Ekim Normu: 4,642; YilxEkim
Normu: 8,040; YilxSira Arasix EKkim Normu: 13,926

**: biyiik harf'ile gosterilenler p<0,01; *: kii¢iik harfile gosterilenler p<0,05.

3.2. Bitkide Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)

Yiiriitilen c¢alismada; yillarin, farkli sira
araliklarinin ve bitki sikliklariin ve bunlarin ikili
interaksiyonlarinin ve yil x sira araliklart x bitki
siklig1 interaksiyonunun bitkide yan dal sayisi
tizerinde Onemli diizeyde etkili oldugu tespit
edilmistir (Tablo 3). Uygulamalarin ve yillarin
genel ortalamast olarak yan dal sayist 9,58
adet/bitki olarak belirlenmistir. Yan dal sayisi
bakimindan yillar karsilastirildiginda en yiiksek
deger 12,14 adet/bitki ile 2013 yilindan alinmigtir.
En disik deger ise 6,23 adet/bitki ile 2014
yilindan elde edilmigtir. Farkli bitki sikliklari
acisindan degerler incelendiginde ise en yiiksek
dallanma degeri (10,74 adet/bitki) ile metre
kareye en az bitkinin (200 adet/m?) bulundugu
sikliktan almirken, en disiik deger (8,45
adet/bitki) ise metre kareye en fazla bitkinin (800
adet/m?) bulundugu sikliktan almmustir. Ayni
sekilde farklh sira araliklarmin dallanma tizerine
olan etkisi incelendiginde en yiiksek dallanma
degeri (11,23 adet/bitki)
araligindan (45 cm) alinirken, en diisiik deger
(8,01 adet/bitki) ise en dar sira araligindan (15
cm) alinmistir (Tablo 3).

ile en genis sira
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Yillara  bagli  olarak  de8isen  yagis
miktarlarinin bitkinin dallanmasi iizerinde etkili
oldugu goriilmektedir. Bu durum farkli iklimlere
sahip bolgelerde yiiriitilen c¢aligmalarda elde
edilen farkli dal sayilar1 ile de dogrulanmaktadir
(Katar ve ark., 2012a, Arslan ve ark., 2014 ve
Coban ve Onder, 2015). Bitkilerde dallanma
durumunu belirleyen en Onemli agronomik
uygulamalardan ikisi farkli sira araliklar ve birim
alan da bulunan bitki sayisidir. Birim alanda
bulunan bitki sayisinin
araliklarinin geniglemesi genel anlamda bitkilerde
dal sayisii arttirict  etkide
Ketencik bitkisi sik ekimlerde daha az dal
olustururken, seyrek ekimlerde daha fazla dal
olusturarak birim alana diisen dal sayisim telafi
etme Ozelligine sahiptir (Urbaniak et al., 2008).

azalmasi ve sira

bulunmaktadir.

Calismadan elde edilen degerler de bunu destekler
niteliktedir.

3.3. 1000 Tohum Agirhg: (g)

Ketencik bitkisinde tohum iriligi, iri tohumlu
¢esitlerden yagin daha etkin olarak ¢ikarilabilmesi
ve olumsuz iklim ve toprak kosullarinda daha
hizli ve giiglii ¢ikis saglayarak tarlada uygun bitki
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sikliginin saglanmasi agisindan biiylik bir dneme
sahiptir. Ketencik bitkisinin genetik varyasyonun
yiiksek olmasi nedeniyle yiiriitiilen seleksiyon
caligmalan ile bu irilik 2 g’a kadar ¢ikarilmistir.
Bu 1slahta 1000 tohum agirlig1 bakimidan 6nemli
bir ilerleme olarak kabul edilebilir. Bununla
birlikte 1000 tohum agirhiginda artis saglanirken,
tohum verimi ve yag oranindaki azalis nedeniyle
1000 tohum agirhigindaki artis yetersiz bir deger
olarak goriilmektedir (Seehuber, 1984).
Caligmada elde edilen 1000 tohum agirlig:
degerleri lizerinde sira arasi x bitki sikligi ve y1l x
stra aras1 x bitki siklig1 interaksiyonlarinin 6nemli
diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).
Interaksiyonun énemli olmasi sira aras1 mesafenin
ve bitki sikliklarinin yillara bagli olarak 1000
tohum  agirhig benzer tepkiler
vermedigini  gdstermektedir  (Oztiirk, 2010).
Yiiriitilen calismada en yiiksek 1000 tohum
agirhig 1,533 g olarak 2013 yilinda 200 adet/m’
bitki siklig1 ve 15 cm sira araligindan alinmstir.
En digiik 1000 tohum agirligi ise 1,050 g olarak
2015 yilinda 200 adet/m’ bitki sikligr ve 30 cm
sira araligindan almmustir. Ug yilin ortalamasi
olarak sira arasi ve bitki sikligi agisindan 1000
tohum agirhig1 incelendiginde; en yiiksek deger
1,329 g ile 15 cm sira araligi ve 200 adet/m’ bitki
sitkligindan elde edilirken, en diisiik deger ise

tizerinde

1,158 g ile 45 cm sira araligindan ve 800 adet/m’
bitki  sikligindan  almmustir.  Yillarm  ve
uygulamalarin ortalamasi olarak ise 1000 tohum
agirhigi degeri 1,259 g olarak belirlenmistir.

3.4. Tohum Verimi (kg/da)

Ketencik  bitkisinde  verim ve  verim
komponentleri farkli sira araliklarindan ve birim
alanda  bitki sayisindan  yiikksek  diizeyde
etkilenmektedir. Ayrica lokasyonlara ve yillara
bagli olarak degisen iklim kosullari da tohum
verimi lizerinde giiclii bir etkiye sahip oldugu
bilinmektedir (Flagella et al., 2002 ve Koncius
and Karcauskiene, 2010).

Yiiriitiilen  calismalarda
bitki
interaksiyonlariin tohum verimine olan etkisi ile

yillarin, sira

araliklarinin, sikliklarinin ve bunlarin
ilgili degerler Tablo 3’de verilmistir. Yillara ait
degerler incelendiginde en yiiksek deger 258,30

kg/da olarak 2013 yilindan alinirken, en diisiik
deger 141,74 kg/da ile 2014 yilinda elde
edilmistir. Bu durum yillar arasindaki yagis
miktar1 ve dagilimi farkiyla agiklanabilir. Farkli
bitki sikliklarinin tohum verimi {izerine olan
etkisine ait degerlere bakildiginda en yiiksek
deger 214,51 kg/da olarak 600 adet/m® bitki
sayisindan, en diigiikk deger ise 199,43 kg/da ile
200 adet/m? bitki sikligindan alinmistir. Bu durum
da bitkisel yiiksek
ulasabilmek i¢in birim alanda optimum sayida
bitkinin bulunmasi1 gerektigini gostermektedir.

iretimde en verime

Optimumun altinda veya iistiindeki bitki siklig
verimi olumsuz yonde etkilemektedir. Calismada
kullanmilan farkli sira araliklarmin tohum verimi
iizerine olan etkisi incelendiginde en yiiksek
verim 271,66 kg/da ile 15 cm sira araligindan elde
edilirken, en diisiik verim ise 161,03 kg/da ile 45
cm sira araligindan alinmigtir.

Ug yilin ortalamasi olarak sira aras1 mesafe ve
bitki
yiiksek tohum verimi 285,84 kg/da ile 15 cm sira
araligimda ve 600 adet/m®  bitki sikligindan
almdig1 goriilmiistiir. En diisiik tohum verimi ise
157,28 kg/da ile 45 cm sira aralig1 ve 600 adet/m’
bitki sikligindan alinmistir. Bu durum, 15 cm sira

siklig1 interaksiyonuna bakildiginda en

araligina kiyasla artan sira araliklarinin (30 ve 45
cm) dekara tohum verimini azalttigin1 ve artan
ekim normlarmma bagl olarak 600 adet/m® bitki
sikligina kadar verimde artig goriiliirken bu bitki
sikligina kiyasla 800 adet/m’ bitki sikliginda ise
¢ok az miktarda bir azalisin oldugunu
gostermistir.

Bulgularimiz, Urbaniak et al. (2008)’un en
yitksek tohum verimi igin 400-600 tohum/m’
ekim normu, Agegnehu ve Honermeier (1996)’'nin
400 tohum/m? Koncwus ve Karcauskiene
(2010)’mn 800 g/da ve Coban ve Onder (2015)’1n
10 cm sira arast mesafesi ve 3 cm sira iizeri
mesafesi olarak bildirdikleri bitki sikligiyla
kismen uyum gostermektedir. Bulgular arasindaki
farklarda caligmalarin yapildigi bolgelerin iklim,
toprak, yetistiricilik uygulamalar1 ve ¢aligmalarda
kullanilan  bitki

materyalinin  farkliligiyla

agiklanabilir.
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3.5. Yag Orani (%)

Yiriitiilen c¢alismada yillarm, farklt
araliklarinin, bitki sikliklarinin ve bunlarin ikili ve
i¢lii interaksiyonlarmin yag oram
onemli diizeyde etkisi tespit edilmemistir (Tablo
3). Yillar bakimindan yag oranlarina bakildiginda
2013 ve 2014 yillarna ait degerler (% 33,14 ve
% 33,44 sirasiyla) 2015 yili degerinden (% 34,01)
cok azda olsa diigiikk bulunmustur. Bu da yag orant
iizerinde diisiik diizeylerde de olsa yillara bagh
olarak degisen iklim faktorlerinin etkisinin
oldugunu gostermektedir (Arslan ve ark., 2014).
Bu durum da yag orami {izerinde genotipin
etkisinin daha onemli oldugunu gostermektedir.

Sira

tizerinde

Caligmadan genel ortalama olarak elde edilen yag
degeri ise % 33,53 olarak belirlenmistir (Tablo 3).
Caligmamizda elde edilen yag
ortalamalar1 ketencikte yag oranmin % 33.7 (Kara
1994), % 29.02 (Karahoca ve Kirict 2005), %
33.10 (Katar ve ark. 2012a), % 31.15 (Katar ve
ark. 2012¢)’nin bulgulariyla uyum igerisindedir.

orani

3.6. Yag Verimi (kg/da)

Yagl tohumlu bitkilerde birim alana yag
verimi, ile yag oraninin bir
fonksiyonu olarak hesaplanmaktadir (Yeilaghi et
al., 2012). Bu nedenle yag verimini belirleyen iki
faktordeki degisimler yag verimi i¢in biiylik

tohum verimi

oneme sahiptir. Calismamizda uygulamalarin yag
veriminde olusturdugu farkliliklar yag oranindan
¢ok birim alana tohum veriminde olusturdugu
farkliliklarla aciklanabilir. Yillarn ortalamasi
olarak uygulamalarin yag orani fiizerine etkisi
incelendiginde en yiiksek yag verimi (95.9 kg/da)
15 cm sira arast ve metre kareye 600 bitki
sikligindan alindig tespit edilmistir.

Yag verimine ait bulgularimiz, Katar ve ark.
(2012b)’nin 83.6 kg/da, (Mason, 2010)’nun 84.5
kg/da, (Mason 2011)’nun 87.1 kg/da yag verimi
degerleri ile uyum gostermektedir.

4. Sonug¢

Eskisehir ekolojik kosullarinda 3 il siireyle
yiriitillen ¢aligmadan kislik ketencik tariminda en
yilksek tohum ve yag verimi 15 cm sira

araligindan ve metre kareye 600 bitki olacak
84

sekilde yapilan ekimden elde edilmigstir. Fakat
metre kareye 400 bitki siklig1 ile 600 bitki siklig
istatistiki gruplandirmada ayni grupta yer almasi
nedeniyle Eskisehir bolgesinde kislik keten ekimi
yapacak olan {ireticilere 15 cm sira aras1 mesafede
ve metre kareye 400 adet bitki olacak sekilde
ekim yapmalari dnerilmektedir.
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