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Farkh siirelerde depolanan Siine (Eurygaster integriceps Put.)
(Hemiptera: Scutelleridae) yamurtalarinda Trissolcus
semistriatus Need ve Trissolcus festivae Victorov
(Hymenoptera: Scelionidae) 'min bazi biyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi*

Mahmut iISLAMOGLU?, Serpil KORNOSOR®

Determination of some biological properties of Trissolcus semistriatus and
Trissolcus festivae at different durations stored Sunn pest (Eurygaster
integriceps Put.) (Hemiptera: Scutelleridae) eggs

Abstract: In this study, parasitsm ratio by Trissolcus semistriatus Nees and Trissolcus
festivae Victorov (Hymenoptera: Scelionidae), blanking periot of parasited eggs, emergence
of parasitoids and sex ratios of Sunn pest, Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera:
Scutelleridae) eggs stored at -21 °C during 2, 3 and 4-month period were determined.
According to the findings; Darkening effect of storage time period each of the two
parasitoid species are not important and blanking periods specified 7.90 — 8.90 per day have
been identified. Affect of storage period on parasitsm ratio was significant and for T.
semistriatus and T. festivae, maximum parasitism shown at stored eggs during 2 months,
minimum parasitism shown at stored eggs during 4 months in 2007 and 2008. For both
parasitoid species, output ratio decreases while storage period increases. Sex ratios were not
effected by storage period and male/female raito of gained from fresh and stored eggs place
same group were determined.

Key words: Parasitisim rate, Eurygaster integriceps, Sunn pest eggs, Trissolcus festivae,
Trissolcus semistriatus

Ozet: Bu galigma ile 2, 3 ve 4 aylik siirelerde -21 °C’de depolanan Siine yumurtalarinm
Trissolcus semistriatus (Nees) ve Trissolcus festiva (Victorov) ile parazitlenme oranlari,
parazitlenen yumurtalarin kararma siireleri, parazitoitlerin ¢ikis oranlar1 ve esey oranlari
belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore; Depolama siiresinin kararma siiresine etkisi her
her iki parazitoit tiirinde de 6nemli olmadig1 belirlenmis ve kararma siirelerini 7.90 — 8.90
giinde tamamladigi tespit edilmistir. Depolama siiresinin parazitlenme oranina etkisi dnemli
oldugu bulunmus ve T. semistriatus ve T. festivae 2007 ve 2008 yillarinda en yiiksek
parazitlenmesi 2 ay depolanan yumurtalarda en diisiik parazitlenmesi ise 4 ay depolanan
yumurtalarda oldugu belirlenmistir. Depolama siiresinin parazitoit ¢ikis oranlari ise her iki
parazitoit tiiriinde de depolama siireleri arttikca parazitoit ¢ikis oraninin azaldigi ortaya
cikarilmistir. Depolama siiresinin parazitoit esey oranlaria etkisinin olmadig1 belirlenmis
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ve depolanan ve taze yumurtalardan elde dilen parzitoitlerin disi/erkek oranlart aymi grupta
yer aldig1 belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Parazitlenme orani, Siine, Siine yumurtasi, Trissolcus festivae,
Trissolcus semistriatus

Giris

Bugday diinyada en yaygin olarak yetistirilen kiiltiir bitkisidir. Sahip oldugu
adaptasyon yetenegi sayesinde her tiirli iklimde ve yorede yetistirilebilme
ustiinliigiine sahiptir. Bugday, insanligin en 6nemli gidasi durumundadir. Diinyada
besinlerden saglanan kalorinin % 20’si bugdaya aittir. Gluteninin elastikiyeti
nedeniyle ekmek yapimina uygun rakipsiz bir bitkidir. (Akkaya 1994). Bugday,
iilkemizde 81.034 dekar ekim alan1 ve 19.674.000 iiretimi ile tarla bitkileri
ierisinde ilk sirada yer almaktadir (TUIK 2011).

Stine, Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera; Scutelleridae) tilkemizde tahilin
en Onemli zararlisidir. Zaman zaman salginlar yaparak Onemli oranda iiriin
kayiplarina neden olmaktadir (Lodos 1986; Anonymous 1995). Siine
populasyonunu baski altinda tutan faktorler icerisinde dogal diismanlarin Snemi
biytiktiir (Lodos 1961; 1986). Bu dogal diismanlar igerisinde en Onemlisi ise
Hymenoptera takiminin Scelionidae familyasina dahil yumurta parazitoitleridir. Bu
parazitoitler Siine’nin ovipozisyon siiresince 3 nesil verdigi ve 6zellikle 3. nesilde
Stine yumurtalarini % 100'e ulasan oranlarda parazitledigi bildirilmektedir
(Zwolfer 1942).

Siline yumurta parazitoitlerinin kitle iiretimi, kiglaklardan ve bugday tarlalarina
inmig olan Siine’lerin toplanarak bugday bitkisi ile kiiltiire alinmasi ve bunlardan
elde edilen yumurtalarin parazitlenerek bu yumurtalarin tekrar araziye birakilmasi
esasina dayanmaktadir. Ancak, zamaninda yeteri kadar kigslamig ergin Siine
toplanamamasit ve yumurta elde edilememesi kitle {iretiminde basariy1
sinirlandirmaktadir (Safavi 1968). Ayrica, ergin pentatomitlerin ve bunlardan elde
edilen yumurtalarin depo edilme kosullarinin belirlenmesi, kitle liretimini etkileyen
en Onemli faktorii olusturmustur (Doganlar 1998).

Enstitlimiizde eyliil - ekim aylarinda kislaktan toplanarak depolanan Siine’ler,
aralik ay1 baslarinda kiiltiire alinarak yumurta elde edilmektedir. Nisan ayinda
yapilacak bir salim igin, aralik ay1 i¢inde elde edilecek yumurtalar dort ay, ocak
ayinda alinacak yumurtalar {i¢ ay, subat ayinda alinacak yumurtalar iki ay
depolanmalar1 gerekmektdir. Bu nedenle depolanan Siine’lerin kiiltiire alinma
zamaninin belirlenmesinde kitle {iretimi yapilan Trissolcus semistriatus Nees ve
Trissolcus festivae Victorov (Hymenoptera: Scelionidae)’nin  depolanan
yumurtalardaki parazitlenme oranlari, kararma siireleri, parazitoitlerin ¢ikis
oranlari ve esey oranlari bilinmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu c¢alisma ile iki, i¢ ve dort ay depolanan Siine yumurtalarinda Trissolcus
semistriatus Nees ve Trissolcus festivae Victorov (Hymenoptera: Scelionidae) ile
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parazitlenme oranlari, kararma siireleri, parazitoitlerin ¢ikis oranlar1 ile esey
oranlari belirlenmesi amag¢lanmustir.

Materyal ve yontem

Gaziantep ili Oguzeli ilgesi Sazgin koyii bugday tarlalarina, kislaklardan bugday
ekili alanlara Siine iniglerinin baglamasi ile birlikte el ve atrap ile Siine
toplanmistir. Nisan ayinda toplanan Siine’ler buz kutusu igerisinde iklim odasina
getirilmistir. Adaptasyonun saglanmasi igin, iginde bigilmis yesil bugday bitkisi
bulunan plastik yetistirme kutularina alinarak oda sicakliginda en az 48 saat
bekletilmig, daha sonra sicaklik 26+2 °C’ye ¢ikartilarak % 60-65 nemde
beslenmeleri ve yumurtlamalar1 saglanmistir. Yumurtalar iki giinde bir toplanarak
derin dondurucuda (-21 °C) en az 4 saat siire bekletilerek embriyolari
oldiriilmistiir. Embriyosu 6ldiiriilen yumurtalar 0.5 x 5-7 cm’lik Kartonlara 4’er
paket (56 adet) yapistirilarak iki, ii¢ ve dort ay siire -21 °C’de buzdolabi igerisinde
depolanmustir.

Sicaklik 13 °C‘ye ulastiginda atrap ile bugday ekili alanlarda yada ¢evresindeki
cicek agmig bitkilerde yumurta parazitoitleri toplanarak plastik posetler icerisinde
laboratuara getirilmistir. Laboratuara getirilen parazitoitler cam tiiplere alinmis ve
beslenmeleri i¢in tiiplerin i¢ kismina igne ile ¢izgi halinde % 10 su ile seyreltilmis
bal siirtilmistiir. Teshisleri yapilan parazitoitlerden T. semistriatus ve T. festivae
disilerine derin dondurucularda depolanan yumurtalar verilmis ve bunlar 26+1 °C
sicaklik ve % 60-65 nem iceren inkubatorler igerisinde parazitoit kiiltiiri
olusturulmustur.

Stine yumurtalar1 yapistirilmis kartonlardan 20 tanesi 2 ay sonra derin
dondurucudan ¢ikartilarak her bir karton 1.6 x 10 cm’lik cam tiiplere konulmustur.
Bu tiiplerin 10 tanesine T. semistriatus, 10 tanesine ise T. festivae’dan biitiin
yumurtalarin en kisa zamanda parazitlenmesi igin 1 erkek ve 3 disi olmak {izere
toplam 4 adet parazitoit salinmigtir. Tiiplerin i¢ yiizeyine % 10 su ile seyreltilmis
bal ince ¢izgi halinde siiriilerek parazitoitin beslenmeleri saglanmstir. Parazitoitler
26 °C sicaklikta iki giin siireyle tutularak ikinci giiniin sonunda tiiplerden
uzaklastirilmigtir. Bu tiipler 26 °C, %60-65 nemde ve 16 saat aydmlatmali
inkubatorlerde tutulmus giinliik olarak parazitoitlerin gelismesi kontrol edilerek
kaydedilmistir.

Parazitlenmis yumurta kiimesi igerisindeki larva prepupa donemine geldiginde
yumurta kararmaya baglamakta, bu renklenme konuk¢u yumurta kabugu altindaki
zar ve larvanin diginda bulunan zarin igerisindeki siyah goriiniimiinii veren renk
maddesinden ileri geldigi bildirilmektedir (Saakian-Baranova 1991). Yumurtalarin
parazitlenmesi ile siyah rengin olusumuna kadar gecen siire giin olarak kararma
sliresi olarak kabul edilmistir (Tarla 2002; Kodan & Giirkan 2000). Yumurtalardan
cikan parazitoitler cinsiyetlerine gore ayrilmis ve disi/erkek oranlart belirlenerek
kaydedilmistir. Ayn1 islemler kontrol, iic ve dort ay depolanan yumurtalar i¢in
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tekrarlanarak yumurtalarin kararma siireleri, parazitoitlerin yumurtalardan ¢ikis
oranlari ile erkek ve disi oranlar1 belirlenmistir. Denemeler 2006 ve 2007 yillarinda
yuritilmistir. Yumurtalarin kararma siirelerine, parazitoitlerin yumurtalardan
cikig oranlar ile erkek ve disi oranlarina SPSS 16.0 paket programinda varyans
analizine (Tek yonlii varyans analizi) tabii tutularak degerlendirilmistir.

Bulgular ve tartisma

T. semistriatus ve T. festiva ile parazitlenen Siine yumurtalarindaki kararma
stireleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Depolanan Siine yumurtalarinda 2007 ve 2008 yillarindaki kararma stireleri (giin
+ SH)
Table 1. Darkening times of Sunn pest eggs stored in different periods in 2007 ve 2008
years (day + SE)

Kararma siiresi (Giin)

2007 2008
Depolama
siireleri n T. T.
semistriatus  T. festivae semistriatus  T. festivae

0 (Kontrol) 10  7.50+0.30* 8.00+0.21*  7.50+0.30* 8.40+0.22%
2ay 10 7.70 £ 0.30 8.00£0.25 7.60 +0.22 8.20+0.24
3ay 10 7.80+0.24 820+024 7.80£0.24 8.70+£0.15
4 ay 10 8.20+0.24 8.60+0.16 8.00 + 0.25 8.90 £ 0.23

P 0.353 0.206 0.545 0.125

*Ayni siitundaki ortalamalar arasindaki fark, istatistiki olarak 6nemli degildir (P=0.05).

Cizelge 1 incelendiginde, her iki parazitoit tiiriinde de depolama stiresi uzadik¢a
yumurtalarin kararma siirelerinin uzadigi, en kisa kararma siiresi taze yumurtalarda
tespit edilirken, en uzun kararma siirelerinin ise dort ay depolanan yumurtalarda
oldugu saptanmustir. T. semistriatus ile parazitlenen 2 ay depolanmis yumurtalarda
kararma siireleri 2007 yilinda 7.70+0.30 giin olurken, 2008 yilinda 7.60+0.22 giin
oldugu tespit edilmistir. T. festivae ile parazitlenen yumurtalarda, 2007 yilinda
8.00+0.25, 2008 yilinda 8.20+0.24 giin oldugu belirlenmistir. Ug ay depolanarak T.
semistriatus ile parazitlenen yumurtalardaki kararma siiresi 2007 ve 2008 yilinda
7.80+0.24 giin, T. festivae ile parazitlenen yumurtalarda ise 2007 yilinda
8.20£0.24, 2008 yilinda 8.704+0.15 gin oldugu saptanmugtir. Dort ay depolanarak
T. semistriatus ile parazitlenen yumurtalar kararma siirelerini 2007 yilinda
8.20+0.24, 2008 yilinda ise, 8.00+0.25 giinde, T. festivae ile parazitlenen
yumurtalarda 2007 yilinda 8.60+0.16, 2008 yilinda 8.90+0.23 giinde tamamlandig1
belirlenmistir. T. semistriatus’un parazitledigi taze yumurtalardaki kararma
stirelerini 2007 ve 2008 yillarinda 7.50+0.30 giinde tamamlarken T. festivae’nin
parazitledigi taze yumurtalardaki kararma siireleri 2007 yilinda 8.00+£0.21, 2008
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yilinda ise 8.40+0.22 giinde tamamladigi belirlenmistir (Cizelge 1).  Depolama

stirelerinin, kararma siiresine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan istatistiki
analiz sonucunda, 2007-2008 yillarinda depolama siiresinin kararma siiresine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 1).

Ulkemzide yapilan ¢alismalarda, Dolycoris baccarum L. (Heteroptera:
Pentatomidae) yumurtalariin —18 °C’de dondurulmasi sonucu yumurtalarin
kararma siireleri en kisa 10.4 + 0.07 giin ile taze yumurtalarda ve en uzun kararma
siiresi 13.78 £ 0.11 giin ile 215 — 245 giin depolanan yumurtalarda oldugu
belirtmistir (Kodan ve Giirkan 2000). Ayrica, depolama siiresinin parazitli
yumurtalarda kararma siiresini etkiledigi ve siire uzadik¢a yumurtalarda kararma
stirelerinin uzadigimmi bildirmislerdir (Kodan & Giirkan 2000). Yine ayni
arastiricilar 2008 yilinda yapmis oldugu diger bir ¢alismada ise derin dondurucuda
(- 80 °C’de) 1-12 ay depolanan Eurygaster maura (L.) yumurtalarinda erkek ve
disi bireylerin gelisme siirelerini belirlemis ve erkek bireylerde 10.44 giin, disilerde
ise 12 giin oldugunu belirtmistir (Kodan et al. 2008).

Cizelge 2. Farkli siirelerde depolanan Siine yumurtalarinda 2007 — 2008 yillarindaki
parazitlenme oranlar1 (% + SH)
Table 2. Different periods of time stored Sunn pest eggs the parasited ratio in the 2007 —

2008 years (% = SE)
Depolama Prazitlenen yumurta orani (%)
siireleri 2007 2008
n T. T. festivae T. T. festivae
semistriatus semistriatus
0 (Kontrol) 10  91.70+1.09 88.20+0.96 91.00+1.54 86.70+0.95
a a a a
2 ay 10 86.00+1.49 84.30+1.65 85.90+1.82 86.70+0.95
ab ab ab a
3ay 10  84.30+2.00 81.40+1.63 81.30+2.28 81.80+1.00
b b b ab
4ay 10 80.90+2.73 79.30+1.86 79.50+2.42 77.50+1.80
b b b b
P 0.03 0.02 0.01 0.01

*Ayni siitunda, ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasinda Duncan testine gore istatistiki olarak fark
yoktur (P=0.05).

Farkli siirelerde depolanan Siine yumurtalarindaki T. semistriatus ve T.
festivae’da  parazitlenme oranlart Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde, 2007 yilinda en yiiksek parazitlenme sayisi her iki parazitoit
tirinde de taze yumurtalarda oldugu saptanmistir. Taze yumurtalardaki
parazitlenme orami T. semistriatus’da % 91.70+1.09, T.festivae’da % 88.20+0.96
oldugu saptanmistir. Depolama siiresinin artmas1 ile parazitlenen yumurta
sayilarinin  azaldigi, en diisiik parazitlenme sayisinin dort ay depolanan
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yumurtalarda oldugu belirlenmistir. Dort ay depolanan yumurtalarda parazitlenen
yumurta sayist T. semistriatus’da ortalama % 80.90+2.73, T. festivae’da ise %
79.30+1.86 olarak saptanmistir. T. semistriatus’un ii¢ ay depolanan yumurtalarda
parazitlenme oram1 %84.30+£2.00, T. festivae’nin ise % 81.40+1.63 oldugu
belirlenmigtir. Iki ay depolanan yumurtalardaki parazitlenme orani T,
semistriatus’ta % 86.00+1.49, T. festivae’de % 84.30+1.65 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2).

Depolanan yumurtalarda 2008 yili parazitlenme oranlari 2007 yilina benzer
sekilde oldugu goézlenmistir. T. semistriatus’un en yiiksek parazitlenmesi taze
yumurtalarda 91.00+1.54 olarak belirlenirken bunu % 85.90+1.82 parazitlenme ile
iki ay depolanan yumurtalardaki parazitlenme orani izledigi belirlenmistir. Ug ay
depolanan yumurtalarda parazitlenme oram1 % 81.30+2.28 oldugu saptanmis en
diistik parazitlenme ise dort ay depolanan yumurtalarda % 79.50+2.42 oldugu tespit
edilmigtir. T. festivae parazitoitlerinde ise, en yiiksek parazitlenme % 86.70+0.95
ile taze yumurtalarda oldugu belirlenmistir. iki ay depolanan yumurtalarda %
86.70+0.95, ¢ ay depolanan yumurtalarda 1.80+1.00 oldugu tespit edilmistir. En
diisiik parazitlenme % 77.50+1.80 ile dort ay depolanan yumurtalarda oldugu
belirlenmistir. (Cizelge 2).

Depolama siirelerinin, parazitleme oranina etkisi 2007 ve 2008 yillarinda her iki
parazitoit tilirlinde de istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Yapilan
gruplandirmada, 2007-2008 yillarinda T. semistriatus ile parazitlenen
yumurtalarda, taze yumurtalarki parazitlenme orami bir grupta yer alirken 3 ve 4
ay depolanan yumurtalardaki parazitlenme orani farkli grupta yer almustir. Iki ay
depolanan yumurtalardaki parazitlenme orami ise her iki grupta da yer alabilecegi
tespit edilmistir. Benzer sekilde T. festivae ile parazitlenen yumurtalarda 2007
yilinda taze yumurtalarin parazitlenme orani bir grubu olusturuken ii¢ ve dort ay
depolanan yumurtalardaki parazitlenme orani farkli grupta yer aldigi saptanmustir.
Iki ay depolanan yumurtalardaki parazitlenme orami ise her iki grupta da yer
alabilecegi tespit edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise, taze ve iki ay depolanan
yumuralarin ayn1 grupta yer alirken dort ay depolanan yumurtalar farkli bir grupta
yer aldig1 belirlenmistir. U¢ ay depolanan Siine yumurtalarindaki parazitlenme
orani ise her iki grupta da yer alabilecegi belirlenmistir (Cizelge 2).

Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan calismalarda da benzer sonuglar alinmustir.
Derin dondurucuda -18 °C’de 5 — 245 giin depolanan D. baccarum yumurtalarinda
Trissolcus grandis Thomson (Hymenoptera: Scelionidae)’nin parazitleme oraninin
% 50’nin iizerinde oldugunu, yumurtalarin depolanma siiresi uzadikca
yumurtalarin parazitlenme oraninin diistiiglinii bildirmislerdir (Kodan & Giirkan
2000). Yine ayni arastiricilar, T. semistriatus’un 1-12 ay depolanan Siine
yumurtalarini farkli oranlarda parazitledigini, Stine yumurtalarindaki parazitlenme
oranlar1 2. ayda % 79.89 iken 9 ayda % 49.34 oranina distiigiini tespit etmislerdir.
Safavi (1968), Eurygaster spp. yumurtalari 12 ay siire ile depolandiginda 8. aydan
sonra yumurtalarin su oraninin diismesi ve sekillerinin bozulmasi nedeniyle %
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50’sinin parazitlenmeye uygunlugunu kaybettigini bildirmistir. Doganlar & Yigit
(1999), E. integriceps ve Eurydema ornatum L. (Heteroptera: Pentatomidae)
yumurtalarint 7 ve 15 °C’de 1, 2 ve 3 ay depoladiklarin1 en yiiksek parazitoit
¢ikisinin 1 ay 7 °C’de depolanan E. integriceps yumurtalarinda oldugunu, ayrica E.
integriceps ve E. ornatum yumurtalarinin 1 ay -20 °C’de depolanmasi sonucu E.
integriceps yumurtalarinda % 88.60, E. ornatum yumurtalarinda ise % 65.8
oraninda ¢ikis oldugunu bildirmislerdir. Islamoglu & Kornosor (2009), bir yil
depolanmig Siine yumurtalarinda Trissolcus semistriatus (Nees) un parazitlenme
oraninin % 75.71, taze sline yumurtalarinda ise % 92.14, oldugunu belirtirken bu
oranlar1 Trissolcus vassilevi (Mayr)’da sirasiyla % 74.14 ile % 92.28 oldugu
bildirmislerdir.

Cizelge 3. Farkli siirelerde depolanan depolanan Siine yumurtalarinda 2007 — 2008
yillarindaki parazitoit ¢ikis orani (% + SH)
Table 3. Different periods of time stored Sunn pest eggs the output rate of parasitoids in the
2007 — 2008 years (% + SE)

Parzitoit ¢ikis oram (%)

2007 2008
Depolama
siireleri n T. T. festivae T. T. festivae
semistriatus semistriatus

0 (Kontrol) 10 84.10+1.46 79.64+1.13 75.53+1.13 83.30+1.28

a a a a
2ay 10 77.49+£1.78 75.53+£2.41 75.17£1.56 78.93+£1.89

b ab a a
3ay 10 74.82+£2.13 71.70£1.57 67.85+£1.57 68.21+1.47

bc bc b b
4 ay 10 70.71+£2.44 68.21+1.37 64.10+1.23 66.10+£2.36

c c b b

P 0.00 0.00 0.00 0.00

*Ayni slitunda, ayn1 harfi tagiyan ortalamalar arasinda Duncan testine gore istatistiki olarak fark
yoktur (P=0.05).

Farkli siirelerde depolanan yumurtalardaki parazitoit ¢ikis oranlar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde; 2007 yilinda en diisiik parazitoit ¢ikis
oranlarinin dort ay depolanan yumurtalarda oldugu gozlenmistir. Dort ay
depolanan yumurtalarda T. semistriatus’un ¢ikis orami % 70.71+£2.44, T.
festivae’nin ise, % 68.21£1.37, oldugu belirlenmistir. U¢ ay depolanan
yumurtalardaki T. semistriatus ¢ikis oranlar1 % 74.82+2.13 olurken, T. festivae’da
bu oranin % 71.70+1.57 oldugu tespit edilmistir. iki ay depolanan yumurtalardaki
T. semistriatus’un yumurtadan ¢ikis oramt % 77.49+1.78, T. festivae’da %
75.53+2.41 olarak saptanmustir. Taze yumurtalarda parazitoit ¢ikis orani T.
semistriatus’larda % 84.10+1.46, T. festiva’larda % 79.64+1.13 oldugu tespit
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edilmigtir. 2008 yilinda T. semistriatus ve T. festivae parazitoitlerinin en yiiksek
parazitoit ¢ikis orani taze ve iki ay depolanan yumurtalarda gerceklestirilmistir.

Taze yumurtalaradaki ¢ikis orami T. semistriatus’da % 75.53+1.13, T.
festivae’da % 83.30+1.28 olarak saptanmustir. Iki ay depolanan yumurtalarda ise
parazitoit ¢ikis orami sirasiyla % 75.17€1.56 ve % 78.93£1.89 oldugu tespit
edilmistir. 2008 yilunda en diisiik parazitoit ¢ikis sayist iic ve dort ay depolanan
yumurtalarda belirlenmistir. Dort ay depolanan yumurtalardaki parazitoit cikis
oran1 T. semistriatus’da % 64.10+1.23, T. festivae’da % 66.10+2.36 olarak
belirlenirken ii¢ ay depolanan yumurtalardaki parazitoit ¢ikis oranlari sirasiyla %
67.85+1.57 ve % 68.21+1.47 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Depolama siirelerinin, parazitoit ¢ikis oranina etkisi 2007 ve 2008 yillarinda her
iki parazitoit tiiriinde de istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Yapilan
istatistiki gruplandirmada, 2007 yilinda her iki parazitoit tiirlinde taze, iki ve dort
ay depolanan yumurtalardaki parazitoit ¢ikig oranlari farkli farkli gruplarda yer
aldig1 tespit edilmistir. 2008 yilinda ise, taze ve iki ay depolanan yumuralarin ayni
grupta yer alirken dort ay depolanan yumurtalar diger bir grupta yer aldigi
belirlenmistir. U¢ ay depolanan siine yumurtalarindaki parazitlenme orani ise her
iki grupta da yer alabilecegi belirlenmistir (Cizelge 3).

Kodan & Giirkan (2000), derin dondurucuda (-18 °C) 5-245 giin depoladiklari
D. baccarum’un yumurtalarinda, parazitoit ¢ikis oranlar1 en yiiksek % 95.75+1.87
ile taze yumurtalarda, en az ise % 47.20+4.50 ile 30-60 giin depolanan
yumurtalardan elde ettiklerini, parazitoit ¢ikis oraninin biitiin depolama siiresince
(3-60 giin hari¢) % 50’nin iizerinde oldugunu belirtmistir. Kodan (2008), derin
dondurucuda -80 °C’de 12 ay depolanan E. maura yumurtalarinin % 35.21 (5 ay)
ile % 83.53 (7 ay) 1-12 ay depolanan Siine yumurtalarinda T. semistriatus’un ¢ikis
oranlarinin farkli oldugunu belirtmistir. Kivan (1999), parazitlenme oraninin bir ve
iki giinliik E. integriceps yumurtalarinda {i¢ giin ve daha yasli olanlara gore daha
yiiksek oldugunu, ergin ¢ikis orani tiim yaslarda aymi oranda gerceklesmis
oldugunu belirlemistir. islamoglu & Kornosor (2009), bir yil depolanmis Siine
yumurtalarinda depolanmis Stine yumurtalarinda, 7. semistriatus’un parazitoit ¢ikis
oraninin % 80.74, T. vassilevi’de % 76.58, taze siine yumurtalarinda parazitoit ¢ikis
orani T. semistriatus’ta % 87.59, T. vassilevi’de ise, % 84.52 oldugu saptanmustir.
Farkli stirelerde depolanan yumurtalardaki T. semistriatus ve T. festivae’larin esey
oranlan Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde, 2007 yilinda dort ay depolanan yumurtalardan elde
edilen T. semistriatus’larin Disi/Erkek orani 1.78, T. festivae’larin ise 1.82 olarak
saptanmugtir. T. semistriatus’larda 2008 yilinda Disi/Erkek oram1 1.86, T.
festivaelarn ise 1.76 olarak tespit edilmistir. U¢ ay depolanan yumurtalarda 2007
yilinda T. semistriatus’ta Disi/Erkek orani1.85, 2008 yilinda ise, 1.80 olarak
saptanmustir. 2007 yilinda T. festivae parazitoitinin Disi/Erkek orani 1.78, 2008
yilinda, ise 1.73 olarak belirlenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Farkl: siirelerde depolanan Siine yumurtalarinda 2007 — 2008 yillarindaki esey
oranlar1 (Disi/Erkek + SH)
Table 4. Sex ratio of Sunn pest eggs stored in different periods in 2007 and 2008 years
(female / male + SE)

Parazitoit esey oram (Disi/Erkek)

2007 2008
Depolama
siireleri n T.semistriatus T. festivae T. semistriatus  T. festivae
0 10 1.984+0.27% 2.01+0.13* 1.83+0.11% 2.00+0.11%*
(Kontrol)
2ay 10 1.89+0.32 1.99+0.17 1.95+0.17 1.98+0.13
3ay 10 1.88+0.14 1.81+0.12 1.76+0.11 1.81+0.10
4ay 10 1.8440.18 1.86+0.10 1.79+0.98 1.88+0.09
P 0.906 0.676 0.616 0.729

* Ayni siitundaki ortalamalar arasindaki fark, istatistiki olarak énemli degildir (P=0.05).

Iki ay depolanan yumurtalardan 2007 yilinda T. semistriatus’un Disi/Erkek
oraninin 1.87 olarak belirlenmistir. T. festivae ‘da parazitoitlerinde bu oran1 1.93
olarak saptanmigtir. 2008 yilinda T. semistriatus’un Disi/Erkek oraninin 1.98,. T.
festivae parazitoitlerinin ise, 1.80 olarak saptanmistir. Taze yumurtalarda 2007
yilinda T. semistriatus’un. Disi/Erkek oran1 1.96, 2008 yilinda ise 1.98 olarak
saptanmustir. 2007 yilinda T. festivae parazitoitlerinde Disi/Erkek orani 1.97, 2008
yilinda ise, 1.80 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Depolama siirelerinin, esey
oranlarina etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan istatistiki analiz sonuglar1
Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4 incelendeginde, her iki parazitoit tiirlinde de
2007 ve 2008 yillarinda depolama siiresinin esey oranlarina etkisi istatistiksel
olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4).

Correa-Ferreira & Moscardini (1993), Nezara virudula L., (Heteroptera:
Pentatomidae) yumurtalarinin -15 °C de 0 - 360 giin depolanmasi sonucu siirenin
artigina gore disi oraninda diisiisiin oldugunu belirtmistir. Kodan ve Giirkan (2000),
derin dondurucuda (-18 °C) 5-245 giin depoladiklar1 D. baccarum’un
yumurtalarinda 7. grandis’in parazitleme 5-245 giin arasinda depolanan
yumurtalarda cinsiyet oranlar1 arasinda farkliliklar gosterdigini, depolanmayan
yumurtalarda cinsiyet oram 1:1.17 iken bu oranin depolama siiresine baglh olarak
degistigini ve erkek bireyler lehine artis oldugunu bildirmistir. Ayni arastirici derin
dondurucuda 1 — 12 ay depolanan E. maura yumurtalarinda esey oranlarinin 0.49
ile 0.96 arasinda degistigini, esey oranlarinin 5 ay depolanan yumurtalar hari¢ diger
tiim aylarda disiler lehine gergeklestigini, depolamanin erkekleri olumsuz, disileri
ise etkilemedigini belirtmistir (Kodan et al. 2008). Popov (1974), -21 °C’de
depolanan pentatomid yumurtalarmmn Trissolcus grandis tretimi i¢in 270 giine
kadar uygun oldugunu tespit etmistir.
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Sonug olarak; her iki parazitoit tiiriinde de depolama siiresinin kararma siiresi ile
esey oranlarina etkisi O6nemli olmamasma ragmen parazitlenme oranina Ve
parazitoit ¢ikis oranlarina olan olumsuz etkisi nedeniyle kitle iiretiminde miimkiin
oldugu kadar taze yumurtalarin kullanilmasi bagarty artiracagi diistiniilmektedir.
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