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Tiirkiye’de Siine, Eurygaster spp. (Hemiptera: Scutelleridae)
miicadelesindeki gelismeler (1928 — 2010)

Mahmut iISLAMOGLU?, Serpil KORNOSOR?, Sener TARLA®

Developments on the control of Sunn pets Eurygaster spp. (Heteroptera:
Scutelleridae) in Turkey (1928 - 2010)

Abstract: In this study, control strategies from 1928 which began control measures to
most important insect pest of wheat of Turkey, Sunn pest, (Eurygaster ssp.) (Hemiptera:
Scutelleridae) are discussed. Control of this insect pest has been carried out in different
ways since 1928 by the government. Early years, Sunn pest were tried to be controlled with
physical control measures such as collecting by hand or sweep net. In overwintering areas
sheltered plants of Sunn pest had been burned with flame machine and petroleum in 1941-
1954. Chemical control measures with ground tools and plane has been begun in 1955 and
plane spraying was applied widely since 1957. Since 1967, liquid pesticides as well as dust
pesticides have been used. Then in the 1980s doses of some drugs has been reduced by 50
% ULV (Ultra Low Volume) applications with plane on wide areas has been started in
1987. Aerial applications caused to disruptions of natural balance and environmental
pollution. In the 1990s, be taken with wooded area, studies were conducted on the
relationships between egg parasitoids In 2001, ground tools has been started to use
especially in areas which egg parasitoids of Sunn pest are widespread and effective. Plane
spraying was banned in 2006. Mass production and releasing studies of Sunn pest egg
parasitoids were started in 2004 with the aim of support to nature and restore to natural
balance. Release and evaluation of their effectiveness and the mass production is also
underway.
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Ozet: Bu calismada, iilkemizde bugdayin en 6nemli zararlilarindan biri olan Siine,
Eurygaster spp. (Heteroptera: Scutelleridae) ile miicadelenin basladigi 1928 yilindan
giiniimiize kadar gegen siiregteki miicadele stratejileri ele alinmustir. Siine miicadelesi
devlet tarafindan 1928 yilindan beri degisik yontemler kullamlarak devam edilmistir. Ilk
yillarda fiziksel olarak kontrol edilmeye galisilmis, bu amagcla el ve atrap ile toplatilan
Stineler, satin alinarak imha edilmistir. Daha sonra, 1941-1954 wyillarinda Siine’nin
kisladig1 bitkiler alev makinesi ve gazyagi ile yakilmig, 1955 yilindan itibaren ise yer
aletleri ve ugakla kimyasal miicadeleye baslanmis, 1957 yilindan itibaren de genis ¢apta
ucakla miicadeleye gegilmis olup 1967 yilindan itibaren toz ilaglarin yan1 sira sivi ilaglar da
kullanilmaya baglanmistir. Daha sonra 1980°1i yillarda, Siine’de ruhsatli ilaglarin etkili en
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diisiik dozlarmin belirlenmesin yonelik ¢aligmalara baglanmig ve bazi ilaglarin dozlar1 % 50
oraninda disiliriilmistiir. Ugakla ULV (Ultra Low Volume) formiilasyonlu insektisitler
1987 yilinda genis alanlarda kullanilmaya baglanmistir. Bu uygulamalar dogal dengenin
bozulmasma ve ¢evre kirliligine neden olmustur. Agaglik alan ile Siine yumurta
parazitoitleri arasinda iliskiler iizerinde 1990’11 yillarda yogun calismalar yapilmig, 2001
yilinda itibaren, Ozellikle Siline yumurta parazitoitlerinin etkin ve yaygin oldugu
bolgelerden baglamak iizere yer aletleri ile miicadele yapilmaya baslanmistir. Ugakla
kimyasal uygulama 2006 yilindan sonra yasaklanmistir. Dogay1 desteklemek ve bozulan
dogal dengenin yeniden tesisi i¢cin 2004 yilinda Siine yumurta parazitoitlerinin kitle tiretim
ve salim ¢aligmalar1 baslamistir. Bunlarin salim ve etkinliklerinin belirlenmesi ve kitle
iiretim ¢alismalar1 halen devam etmektedir.

Anahtar sozciikler: Siine, Eurygaster spp., kimyasal miicadele, miicadele stratejisi

Giris

Tiirkiye’de bugday ekili alanlarinda goriilen zararli bocekler arasinda Siine,
Eurygaster spp. (Heteroptera: Scutelleridae) ilk sirada yer almaktadir. Bu zararls,
popiilasyon yogunlugundaki dalgalanmalara bagli olarak periyodik salginlar
yapmakta ve miicadele yapilmamasi durumunda % 100’e varan {iriin kayiplarina
yol acabilmektedir (Lodos 1961; Kivan & Kilig¢ 2006). Siine, aslinda meralarda
beslenen bir zararli olup yillar 6nce dogal diismanlarin baskisi altinda oldugu
bilinmektedir (Melan 2005). Ancak tarim aletleri teknolojisindeki hizli gelismeler
ve insan niifusunun artigina paralel olarak mera alanlarinin hububat tarimina
acilmasi, monokiiltiir tarim yapilmasi ve genis alanlarda uzun yillar ugakla yapilan
kimyasal miicadele Siine tizerindeki dogal baski unsurlarim1 zayiflamasina, bunun
sonucunda da her y1l kimyasal miicadeleyi zorunlu hale getirmistir (Melan 2005).

Sekil 1. Diinyada Siine’nin ekonomik olarak zarar yaptigi alanlar (Parker at al. 2003).
Figure 1. The areas of economic damage of Sunn pest in the world (Parker at al. 2003).
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Stine, Tiirkiye, Yunanistan, Bulgaristan, Romanya, Giiney ve Giineydogu
Rusya, Kafkasya, Kibris, Suriye, Irak, Iran ve Afganistan bulunur (Sekil 1). Ancak
ekonomik olarak Tiirkiye, Yunanistan, Bulgaristan, Romanya, Rusya, Suriye, Irak,
[ran ve Afganistan’da zarar yapar. Ulkemizde; Giiney Anadolu, Giineydogu
Anadolu, Marmara, Ege ve Trakya boélgelerimizde ekonomik olarak zarar
yapmaktadir (Lodos 1961; Kogak & Babaroglu 2005; Kogak et al. 2007).

Diinyada Eurygaster cinsine bagli 15 tiir bulunmasina ragmen yurdumuzda yedi
tir tespit edilmistir. Ancak bunlardan ekonomik olarak zarar yapan ii¢ tiiri
Eurygaster integriceps Put., Eurygaster maura L. ve Eurygaster austriaca Schrank
olarak belirlenmistir. Bunlardan E. integriceps Giiney, Giineydogu Anadolu, Ege
ve Trakya’nin, E. maura ise Orta Anadolu Bdlgesinin hakim tiirlerdir (Lodos 1961;
1986; Kogak & Babaroglu 2005; Kogak et al. 2007).

Stine, kiglak alanlarda kit gecirdikten sonra ilkbaharda ovalardaki hububat
tarlalarina go¢ eder. Kiglamis erginler heniiz kardeslenme doneminde olan
bugdayin saplarini emerek beslenirler. Bu saplar zamanla sararir ve kurur. Bu zarar
sekline “Kurtbogaz1” denilmektedir.

Basaklar heniiz yaprak kilifi igerisindeyken, c¢icek doneminde veya tane
baglarken yine saplarda beslenen Siine’ler basaklarin beyazimsi bir renk
almalarma, kurumalarina ve tane baglamasina engel olurlar. Bu tip zarar sekline
“Akbasak” ad1 verilmektedir.

Taneler siit olumuna gelmeye basladigi sirada, yumurtalardan ¢ikan nimfler
taneleri sokup emmege baglar. Emilen taneler ¢imlenme gii¢lerini kaybedecekleri
gibi, ekmeklik ve makarnalik ozelliklerini de yitirirler. Tanelerin sertlesmesine
karsilik viicutlarindan salgiladigi bazi enzimlerle taneleri yumusatip gliitenini
tahrip ederler. Bu emgili tanelerin oran1 %2 olsa dahi elde edilen unlar yinede
teknolojik 6zelliklerini biiytik 6l¢iide yitirirler (Yiiksel 1968; Lodos 1982).

Bu ¢alisma, gegmiste oldugu kadar gelecekte de salginlar ile hububatta zararini
siirdlirebilecek  potansiyelde olan Siine’nin  miicadelesindeki  gelismeleri
degerlendirmek amaciyla ele alinmisgtir.

1927 — 1960 yillar1 arasi siine miicadelesi

Gegmisten glinlimiize kadar Siine ile miicadelede degisik yontemler kullanilmistir.
Bilgi birikiminin yetersizligi nedeniyle, cift¢iler kendilerine gére Siine miicadele
metotlar1 olusturmuslardir. Muska yazdirarak ve bu muskalari tarlalara asmak
suretiyle Siine zararini 6nlemeye ¢alismislardir (Sekil 2) (Melan 2008).

Diger bir miicadele metodu ise, ip ¢ekme metodudur. Ciftcilerce iki ugtan
tutulan ip siravari bagaklara siiriilerek zararlinin basaklardan yere diistirmeye
calistimistir (Oriin 1998). Devlet 1928 yilindan itibaren Siine miicadelesini ele
almis ve bu donemde ergin Siine’ler elle, kalburla, atrapla toplatilarak fiziksel
miicadele yapmaya calismistir (Sekil 2) (Oriin 1998).
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Sekil 2. Siine zararindan korunmak icin yazilan muska (solda) ve Siine toplayan koyliiler
(sagda) (Melan 2008).
Figure 2. The amulet to protect against damage of Sunn pest (left) and villagers who

collect to Sunn pest (right) (Melan 2008).

Koyliiler tarafindan toplanan Siine’ler heybe, teneke ve ¢uvallara doldurulup
bazen eseklerle bezende deve ile devletin satin alma merkezlerine taginmistir (Sekil
3). Satin alim merkezinde terazi ya da kantarlarla tartilan Siine’ler devlet tarafindan
satin alinmistir (Sekil 4, 5). Satin alinan Siine’ler, derin ¢ukurlara dokiilmiis ve
iizerlerine sénmemis kireg atilarak imha edilmistir (Sekil 6) (Oriin 1998).

Sekil 3. Toplanan Siine’lerin satin alim merkezlerine taginmasi1 (Melan 2008).
Figure 3. Transportation of collected Sunn pest to purchasing center (Melan 2008).

Siine erginlerinin toplanmasi 1928 yilindan 1954 yilana kadar devam etmistir.
Bu yillar siiresince toplanan ve imha edilen Siine miktarlar1 Cizelge 1’de
verilmistir. Siine’nin altinda kisladigi, kiglak bitkileri 1939 yilindan itibaren alev
makinesi ve gazyagi ile yakilmaya baglanmistir (Sekil 7). Ancak doganin tahrip
edilmesi ve toprak erozyonuna sebep oldugunun anlasilmasi iizerine 1954 yilindan
itibaren bu uygulamadan vazgegilmistir. Bu yontemle yakilan geven alan1 Cizelge
1°de verilmistir (Oriin 1998).
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Sekil 4. Toplanan Siine’lerin satin alim merkezlerinde depolanmasi (solda) ve tartilmasi
(sagda) (Melan 2008).
Figure 4. Storage of collected Sunn pest in the purchasing center (left) and weighing (right)
(Melan 2008).

Sekil 5. Toplanan Siine’ler (solda) ve tartilmasi (sagda) (Melan 2008).
Figure 5. Collected Sunn pest (left) and weighing (right) (Melan 2008).

Sekil 6. Siine’lerin tartilarak satin alinmasi (solda) ve agilan ¢ukurlara gémiilmesi (sagda)
(Melan 2008).
Figure 6. Weighing the purchase of Sunn pest (left) and burying them in pits dug (right)
(Melan 2008).



68 Tirkiye’de, Eurygaster spp miicadelesinde gelismeler (1928 — 2010)

Cizelge 1. Kislak alanlardan toplanan kislamig Siine sayilart ve yakilan geven alani (Kiran
& Simsek 1992)

Table 1. The number of overwintered Sunn pest collected from overwintering area and
burned astragalus area (Kiran & Simsek 1992)

Yil Toplanan kislamis Kislaklarda yakilan geven
Siine miktari (kg) alam (da)

1928 90.455 0
1929 409.867 0
1930 214.855 0
1936 4172 0
1937 384 0
1939 2.399.141 81.421
1941 2472 74.200
1942 1.303.008 766.709
1943 38.958 194.631
1944 75.997.845 372.040
1945 45.696 287.020
1946 15.810 58.650
1947 481.145 152.600
1948 222.198 134.193
1949 785.019 342.785
1950 166.280 166.015
1951 57.042 152.030
1952 33.730 3.373
1953 238.909 75.769
1954 497.212 -

Siine toplama makinesi 1950-1954 yillarin arasinda gelistirilmis, ancak bu
uygulamadan da olumlu sonuglar alinamamistir (Sekil 8).

Sekil 7. Kislak bitkilerinin alev makineleri ile yakilmasi (Melan 2008).
Figure 7. Burning of overwintering plants with flamethrowers (Melan 2008).
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Sekil 8. Siine toplama makinesi (solda) ve toplanan Siine’ler (sagda).
Figure 8. Sunn pest collection machine (left) and collected Sunn pest (right).

1960 — 2004 yillar1 arasinda Siine miicadelesi

Stine yogunlugu 1960 yilindan 1967 yilina kadar azalma gostermis, ancak 1968
yilinda baslayan biiyiik bir salgin periyodu 1972 yilina kadar devam etmistir. Siine
miicadelesinde 1967 yilina kadar toz ilaglar, bu yilindan itibaren ise toz ilaglarin
yant sira sivi formiilasyonlu ilaglar da kullanilmistir (Kogak 2008). DDT nin 1983
yilinda yasaklanmasi ve toz ilaglarin olumsuz etkileri nedeniyle sivi formiilasyonlu
ilaclarala miicadeleye gecilmistir. Ayni1 yillarda, Siine miicadelesinde kullanilan
ilaglarda doz diislirme ¢alismalar1 yapilmis, uygulamada kullanilan degisik ilaglarin
dozlar1 yaklagik % 50 oraninda diisiiriilmesi durumunda bile zararli tizerinde etkili
olabilecegi saptanarak uygulamaya verilmistir (Simsek et al. 1996).

Sentetik pyretroitlerin kullanilmasina 1985 yilindan itibaren baglanilmis olup,
1987 yilindan itibaren ise ULV formiilasyonlu ilaglara yer verilmistir. ULV’li
insektisitlerin havada askida kalmalari, riizgarla siiriiklenerek istenmeyen baska
alanlara tasinmasi, Siine’yi kontrol altinda tutan faydalilarin Gliimiine ve dogal
dengenin bozulmasina neden olmasindan dolay1 kademeli olarak 2000’li yillarda
azaltilmasi, polikiiltir alanlarda kesinlikle uygulanmamasi, konvansiyonel
uygulamalara agirlik verilmesi, hatta bu uygulamalarda ucak yerine yer aletlerinin
tesvik edilmesi hususlar1 lizerinde ciddi ¢alismalar baslatilarak, zirai miicadelede
entegre miicadele ¢alismalarina agirlik verilmeye baglanmistir (Melan 2008).

Trakya bolgesinde 1987 yilinda Siine salgim1 meydana gelmis ve ekilis
alanlarinin yam sira 6zellikle Tekirdag’da denize ve sehrin iizerine toplu inisler
gbzlenmistir (Melan 2008). Siine miicadelesinde 2001 yilindan itibaren 6zellikle
Sitine yumurta parazitoitlerinin etkin ve yaygin oldugu alanlardan baglamak iizere
yer aletleriyle kimyasal miicadele yapilmaya baslanmistir. Bugiin tiim alanlarda
Stine miicadelesi yer aletleri ile gergeklestirilmektedir. Ancak bu siirecin
baslamasiyla ciftciler Glineydogu Anadolu Bolgesinde ¢ok genis alanlarda kislamis
ergin miicadelesine baslamiglardir (Kogak 2008).



70 Tirkiye’de, Eurygaster spp miicadelesinde gelismeler (1928 — 2010)

2005 — 2010 yillar1 arasinda Siine miicadelesi

Kimyasal miicadelede 2006 yilina kadar agirlikli olarak ugak kullanilmig olup bu
yontemin uygun olmadigi alanlarda yer aletleri ile miicadele yapilmistir. Ugakla
ilaglamanin yasaklanmasi sonucu yer aletleri ile miicadeleye baglanildig iller 2000
yilinda Balikesir ve Canakkale olmustur. Bu uygulama 2002 yilinda Trakya, 2003
yilinda I¢ Anadolu Bolgesi’nin bir béliimii, 2004 yilinda i¢ Anadolu Bélgesi’nin
tamami ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde 3 ilini de i¢ine alarak devam etmistir.
Daha sonra 2005 yilinda Siverek (Sanliurfa) hari¢ tiim Giineydogu Anadolu
Bolgesi’ni de kapsamis ve sonunda 2006 yilinda Siine miicadelesinde tamamen yer
aletlerine gecilmistir. Ugakla yapilan miicadelede engebeler ve riizgar gibi
nedenlerden dolay1 ilaglama etkinliginin her zaman yiiksek olmamasi, riizgar
nedeniyle ilaglamadaki gecikmeler, ilaglarin ¢evrede hedef disi alanlara daha fazla
stiriiklenmesi, ilaglama maliyetinin yiiksek olusu ve diger faktorler nedeniyle yer
aletleriyle ilaglama yapilmasina karar verilmistir. Baslangicindan itibaren devlet
miicadelesi seklinde yiiriitiilmiis olan Siine miicadelesi 2005 yilindan itibaren
kademeli olarak Devlet Yardim Miicadelesine daha sonralari ise Yonetimli Ciftci
Miicadelesine doniistiirilmistiir (Kogak 2008).

Kullanilan ilaglar ve formiilasyonlari
Fiziksel miicadele olarak baglayan siine miicadelesi 1955 yilindan itibaren
kimyasal miicadeleye doniismiistiir. Paration ve DDT’li ilaglar 1954 yilinda
Diyarbakir ve Sanliurfa yoresinde denemeye alinmig ve bu tarihten itibaren yer
aletleri ve ugaklarla kimyasal miicadele uygulanmustir. Dipterex (Trichlorfon) 1957
yilindan itibaren, Lebaycid (Fenthion) etken maddeli ilaglar 1959 yilinda nimf ve
yeni nesil erginlerin miicadelesinde kullanilmigtir. Sentetik Pyrethroitli ilaglar 1985
yilindan itibaren genis alanlarda kullanilmistir (Simsek 1998; Kocak 2008).
Kullanilan insektisitlerin formiilasyonlari, ilk iki yilda agirlikli olarak sivi
ilaglar (EC) olmakla birlikte, 1957 yilindan 1986 yilina kadar (6zellikle ilk on y1l)
genelde toz ilaglar kullanilmistir. Sonraki yillarda toz ila¢ kullanimi bazi yillar
azaltilmis ve 1986 yilindan itibaren sivi formiilasyonlu ilaglar (EC ve ULV) toz
ilaglarin yerini almigtir. 1987 yilinda baslayan ULV (hem bir formiilasyon tipi hem
de en diisiik hacim uygulamasi ile suyla karistirmadan dogrudan aktif madde
uygulama teknigi) tipi ilaglamalar 2000’li yillara kadar devam etmis daha sonra
kademeli olarak yasaklanmistir. Ulkemizde siine miicadelesi, ugakla ilaglamalarin
tamamen yasaklanmasindan sonra yer aletleri ile sivi formiilasyonlu ilaglarla
devam etmektedir (Simsek 1998; Kogak 2008).

Entegre miicadele kapsaminda yapilan ¢calismalar

Siine’nin Tiirkiye’de tespit edilen 6nemli dogal diismanlar:

Stine’nin ¢ok sayida parazitoit ve predator olan dogal diismanlari bulunmaktadir
(Critchley 1998). Ulkemizde ve diinyada Siine’nin popiilasyonunu simrlayan en
onemli biyotik etmen, yumurta parazitoiti olan Trissolcus (Hymenoptera:
Scelionidae) (Sekil 9) cinsine ait tiirleridir (Lodos 1961; 1986; Brown 1962; Safavi
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1968; Yiiksel 1968; Popov et al. 1985; Simsek & Sezer 1985; Memisoglu & Ozer
1994; Simsek et al. 1994; Rosca et al. 1996). Kislamis yumurta parazitoitleri Siine
yumurtalarinin % 75-80’ini parazitlendigi, geriye kalan % 20-25’nin yeni nesil
erginler tarafindan parazitlendigi belirlenmistir (Rosca et al. 1996).

Sekil 9. Trissolcus spp.’nin ergini (solda) ve parazitlenmis Siine yumurta paketleri (sagda).
Figure 9. Adult of Trissolcus spp. (left) and parasitized Sun pest egg masses (right).

Tirkiye’de 17 Trissolcus tiirii belirlenmistir. Bunlardan Trissolcus semistriatus
Nees 'un dominant tiir oldugu ve bu tirii sirasiyla Trissolcus simoni Mayr,
Trissolcus grandis Thomson, Trissolcus vassilievi Mayr, Trissolcus pseudoturesis
Rjachovsky, Trissolcus rufiventris Mayr, Trissolcus djadetshko Rjachovskyve
Trissolcus manteroi Kieffer tiirlerinin izledigi bildirilmistir (Kogak & Kilinger
2001; Tarla & Kornosor 2003; Kogak 2007).

Bolgelerimize gore, T. semistriatus ve T. grandis iilkemizin biitiin bélgelerinde;
T. simoni Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgeleri hari¢ diger biitiin bolgelerde; T.
vassilievi I¢ Anadolu, Akdeniz, Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde; T.
pseudoturesis I¢ Anadolu, Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde; T. rufiventris ¢
Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde; T. djadetshko I¢ Anadolu ve
Akdeniz bolgelerinde; T. manteroi'nin ise, I¢ Anadolu Bélgesi'nde bulundugu
belirlenmistir (Kogak & Kilinger 2001).

Tachinid bireylerinin bocek populasyonlart iizerindeki parazitoit olarak etkileri
dolayisiyla Diptera takimimin en Snemli familyasi oldugu saptanmstir (Swam
1964). Bu takima ait Phasiinae alt familyasi tiirleri ise sadece Heteroptera tiirlerini
parazitledigi i¢in daha da 6nem kazanmistir (Sekil 10). Bunlarin erkek ve disi ergin
Stine’leri kisirlagtirdigt ve yumurta verimini azalttigi bildirilmektedir (Dubina
1974; Belyaeva & Steppanyan 1975; Kivan 1996; islamoglu & Kornosor 2004).
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Sekil 10. Phasia subcoleopterata’nin ergini (solda) ve Siine’den parazitoit ¢ikist (sagda).
Figiire 10. Adult of Phasia subcoleopterata (left) leaving of parasitoid larvae from Sunn
pest (right).

Ulkemizde Siine ergin parazitoidleri ile ilgili Zwdlfer (1942), Karacadag
kiglaginda, Memisoglu et al. (1994), Orta Anadolu’da, Simsek et al. (1994),
Akdeniz bolgesinde, Kivan (1996), Tekirdag ili kislaklarinda, Islamoglu ve
Kornosor (2003) ise Gaziantep Kilis ve Kahramanmarag illerinde g¢aligmalar
yurtitmislerdir. Bu ¢alismalar sonucunda Siine ergin parazitoitleri olarak Heliozeta
helluo (F.), Phasia subcoleopterata (L.), Ectophasia oblonga (R.D.) Elomyia
lateralis (Meig) tiirlerinin bulundugu ve bu tiirlerden H. helluo en yaygmn tiir
olarak tespit edilmistir (Islamoglu & Kornosor 2003; Islamoglu & Kornosor 2007).

Melan (2005), baz1 6riimcek tiirleri (Pardosa monticola (Cl.), Xysticus sp.),
kuslar (keklik ve turag) Siine’nin populasyonunu onemli 6l¢iide sinirlandirdigimi
bildirmistir (Sekil 11, 12).

Sekil 11. Xysticus sp. (solda) ve hastalik etmeni, Beauveria bassiana (sagda).
Figure 11. Xysticus sp. (left) and disease agent, Beauveria bassiana (right).
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Sekil 12. Keklik (solda) ve Turag (sagda).
Figure 12. Partridge (left) and francolin (right).

Sekil 13. Disi (solda) ve erkek (sagda) Hexamermis eurygasteri ile parazitlenmis
Eurygaster integriceps.
Figure 13. Parasitized Eurygaster integriceps by female (left) and male (right) of
Hexamermis eurygasteri.

Hastalik etmenleri daha cok rutubetli gecen sonbahar ve kis aylarinda
kiglaklarda kitlesel oliimlere neden olarak etkilidir. Bunlardan en onemlileri,
Aspergillus candidus Link, Beauveria bassiana Bals. Bacterium eurygasteris
(Bakteri)’dir (Anonymous 1995). Ayrica nematodlardan Hexamermis eurygasteri
Tarla, Poinar & Tarla (Nematoda: Mermithidae) kiglak alanlarda Stine’de (Sekil
13) olusturdugu parazitlenme ile 6nemli bir biyolojik miicadele etmeni oldugu
bildirilmistir (Tarla et al. 2011).

Miicadele stratejilerindeki gelismeler

Muska yazmak ve siravari ip ¢ekme gibi metotlarla baslayan Siine miicadelesi
1954 yilindan sonra kimyasal miicadele ile devam etmistir. Bu donemde, ¢apa ve
1-3. dénem nimlere karst DDT, 4-5. donemlerde ise Trichlorphon etkili maddeli
ilaglar kullanmilmistir. Ancak bu ilaglarin dogal faunaya olan olumsuz etkileri
nedeniyle alternatif caligmalar yapilmistir. Bu donemde, Siine miicadelesi,
zararlinin daha duyarli, dogal faunanin daha az etkilendigi ikinci donem nimflerin
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goriildiigli zamana oturtularak ve =zararlimin tiim doénemlerini etkileyen sivi
formiilasyonlu ilaglarin kullanimina agirlik verilmistir (Simsek et al. 1996).

Siine’nin dogal diismanlarinin biyo-ekolojisi iizerindeki ¢aligmalara 1980°1i
yillarda yer verilerek Siine popiilasyonu {izerinde etkin olabilmeleri i¢in ¢aligmalar
yapilmistir (Simsek & Yasarakinci 1986). Ayrica, parazitoitlerin ilaglarin yan
etkilerinden en az diizeyde etkilenmeleri i¢in, Siine miicadelesinin ikinci dénem
nimflerin  populasyonundaki oraninin yaklagik % 30-54 oldugu donemde
miicadelenin yapilmas1 gerektigi bildirilmistir (Simsek 1986). Siine miicadelesinde
1990 yillarin sonlarinda entegre miicadele calismalarina agirlik verilmeye
baslanmis bu amagla Siine yumurta parazitoitlerinin biyo-ekolojilerine yonelik
caligsmalar artmigtir. Bununla birlikte, 2000°li yillarda Tarim ve Koyisleri Bakanligi
ve sivil toplum orgiitleri ile agaglandirma ¢alismalarina baslanmis bu amagla yol
kenarlarina agaclar dikilmistir.

Ulkemizde Siine miicadelesi 2004 yilinda yer aletlerine gegis siireci baslamis ve
2006 yilinda ise tamamen yer aletleri ile yapilarak “Devlet Yardim Miicadelesi”
seklinde olan miicadele sekli “Yonetimli Ciftgi Miicadelesi”ne doniistliriilmiis ve
giiniimiizde bu sekli ile devam etmektedir. Tarim ve Koyisleri Bakanligir Tarimsal
Aragtirmalar Genel Miidiirligi tarafindan 2004 yilinda uygulamaya konulan
“Ulkesel Siine Projesi” kapsaminda dokuz alt proje yiiriitiilmiistiir. Bu proje
kapsaminda; Dogada yesil alanlarin olusturulmasi ve doganin korunmasi, Siine
yumurta parazitoitlerinin  biyo-ekolojik 6zelliklerinin  belirlemesi, Siine’nin
yumurta ve ergin parazitoitlerin tiretim ve dogaya salim ¢aligmalari, Siine tiirleri ile
bugday hat ve cesitleri arasindaki iligkilerin arastirilmasi, bugday yetistirme teknigi
arastirmalari, triin kayiplart ve ekonomik zarar esigi belirlenmesi arastirmalari,
pestisitlerin yan etkilerinin belirlenmesi, pestisit uygulama teknikleri, gida
teknolojileri arastirmalart ve Siine miicadelesinde sosyo-ekonomik faktor
arastirmalar yapilmistir (Melan 2008).

Siine’nin dogal diismanlarinin etkinliginin arttirilmasi

Siine ile miicadelede en dnemli husus Siine’yi baski altina alan dogal diismanlarin
dogada gogalmalari i¢in uygun sartlarin olusturulmasi oldugu bildirilmistir (Lodos
1961). Siinenin dogal diigmanlarinin etkinliklerinin artirtlma ¢alismalar1 1980’li
yillarda baglamis olup bu g¢aligmalarda T. semistriatus ve T. vassilievi (Mayr) nin
Stine popiilasyonu {iizerinde etkin olabilmelerinin optimum sicaklik ve nem
degerlerine yazlama ve kislamalarmma imkan saglamak amaciyla 1500-3000 m
araliklarla agaclik grup olusturulmasinin Siine miicadelesine entegre miicadele
kapsaminda degerlendirilmesinin gerektigi vurgulanmistir (Simsek & Yasarakinci
1986). Yine ayn1 arastiricilar T. semistriatus ve T. vassilievi'nin aga¢ gévdelerinde
yerden 75-100 cm yiikseklikte kuzey bat1 yoniinde ve kabuk altinda disi olarak kisi
gecirdikleri, dut agaclari basta olmak iizere badem, elma, erik kayisi ve ayva
agacglariin kiglama yerlerini olusturdugunu, kislak alanlara ¢ekilme ve terk etme
zamanlari, bugday hasadindan sonra parazitoitlere konukcu olabilecek pentatomid
ve bunlarin beslendigi bitkiler belirlenmistir (Simsek & Yasarakinct 1990).
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Antakya ve ¢evresinde Siine’nin yumurta parazitoitlerine konukgu olan tiirler ve
bunlarin beslendigi bitkiler belirlenmistir (Tarla & Doganlar 1999).

Siine yumurta parazitoitleri (Trissolcus spp.)’nin kitle iiretim ve salimi
Ulkemizde 1990’11 yillarda baslayan kitle iiretim ve salimlar 1997 yilina kadar
devam etmis bu yillarda Antalya Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisiinde
kitle tiretimi yapilan T. grandis’in salimlari1 yapilmis ancak ge¢ salimdan dolay1 bir
basar1 elde edilememistir (Akinct & Soysal 1996). Daha sonra kitle iiretim
olanaklar1 iizerine ¢alismalar Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boéliimii’nde devam etmistir (Tarla 1997). Cukurova Universitesi, Bitki
Koruma Boéliimii’nde iiretilen yumurta parazitoiti T. semistriatus’un Gaziantep ili
Islahiye ilgesinde dogaya salmmasiyla dogal parazitlenmeye % 0.7-28.3 oraninda
ilave bir parazitlenmenin saglandig1 tespit edilmistir (Tarla ve Kornosor 2003).
“Ulkesel Siine Projesi” kapsanminda T. semistriatus’un kitle iiretim calismalari
2004 yilinda Adana Zirai Micadele Arastirma Enstitiisii Midiirliigiinde
baslanmustir. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Siine Miicadelesi Ust Kurulu’nun almus
oldugu kararla 2007 yilinda Konya’da, 2009 yilinda da Kirklareli il midirliga
biinyesinde T. semistriatus kitle tiretiminin yapilmasina karar verilmis ve Adana
Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii teknik sorumlulugunda bu illerde T.
semistriatus’un kitle iiretim ve salim galigmalari baglamistir. Yapilan ¢aligmalarda,
Salim etkinliginin bolge ve yillara gore farklilik gosterdigi bildirilmistir
(islamoglu et al. 2008).

Dogal kosullarda kiglamuis olan Trissolcus’larin atrap ile erken ilkbaharda
toplanmasiyla, Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisi Midirligi
laboratuarlarinda kitle halinde iiretilip bunlarin dogaya destek salimlart devam
etmektedir. Burada yiiriitilmiis olan calismalar sonucu 2004 yilinda yaklasik
700.000 adet Siine yumurta parazitoiti iiretilmis ve bunlar Gaziantep, Adiyaman,
Konya illerindeki bugday ekili alanlara salinmistir. Bunu takiben 2005 yilinda
3.050.000 adet Siine yumurta parazitoiti liretilerek Tarim ve Koyisleri Bakanliginin
emirleri dogrultusunda 23 ilde salimi yapilmistir. Bir sonraki yil olan 2006’da ise,
yaklasik 6.000.000 adet paratitoit {retimi yapilarak uygun alanlara salimi
gergeklestirilmistir. Daha sonra 2007 yilinda 10.000.000 adet ve 2008 yilinda ise,
10.800.000 adet Siine yumurta parazitoiti Uretilerek Tiirkiye genelinde ¢esitli
illerde salimlar1 yapilmistir (Islamoglu et al. 2008).

Laboratuarda kitle tretimi yapilan ve dogaya salinan T. semistriatus’un
etkinliginin belirlenmesi igin yapilan ¢aligmalarda; salim etkinliklerinin % 9.09-

28.57 arasinda degistigi belirlenmistir (Islamoglu et al. 2008).
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