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Oz: Caligmada, daha once yapilmig seleksiyon ¢alismalart sonucunda belirlenen genotiplere ait bazi meyve
dzellikleri arasindaki iligkiler temel bilesenler analizi ile incelenmistir. inceleme sonucunda, Adilcevaz orjinli
tiplerde meyve ve i¢ agirligr ile yag oranin yiiksek buna karsilik protein oranlarmin diisiik oldugu, Basciftlik
(Tokat) orijinli tiplerde ise meyve agirhigi, i¢ agirligl ve yag oranlarinin diigiik, protein oranlarinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayni sekilde Ankara orijinli tiplerin ¢ogunun meyve indeksinin diisiik (daha yuvarlak meyve), i¢ ve
kabuk rengi degerlerinin ise daha yiiksek (daha koyu renkli), Ermenek orijinli tiplerin ¢ogunda ise meyve
indeksinin yliksek (daha uzun meyve), buna karsilik i¢ ve kabuk renklerinin daha agik oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ceviz, pomoloji, temel bilesen analizi

Evaluation of Fruit Characteristic of Some Selected Walnut Genotypes

Abstract: In this study, some pomological characteristics of genotypes previously selected were evaluated by
principal component analysis. In the evaluation, it was determined that genotypes originated from Adilcevaz had
higher nut weight, kernel weight and oil content, and lower protein ratios. On the other hand, Basgiftlik (Tokat)
origin genotypes had lower nut weight, kernel weight and oil content, higher protein ratios. In the most genotypes
from Ankara, fruit shape index was determined to be lower (more rounded nut), whereas kernel and nut color
values were higher (darker). The genotypes originated from Ermenek were found to have longer shaped fruits, and
lighter kernel and nut color.

Keyword: Walnut, pomology, principal companent analysis

1. Giris uygun  ¢esit  seciminde  gerekli  Gzenin

Diinyada, ticari olarak meyvesi en degerli olan
ve iliman ikilim kusaginda en yaygin yetistiriciligi
yapilan ceviz tiirii J. regia’dir (McGranahan &
Leslie 1990). Tiirkiye diinya ceviz lretiminde
onemli yere sahip olan iilkelerden bir tanesidir.
Anadolu'nun birgok bdlgesinde dogal ceviz
popiilasyonlar1 vardir. Tiirkiye ceviz yetistiriciligi
acisindan 6nemli bir potansiyele sahip olmasina
karsin, diinya ceviz ticaretinde hak ettigi yerde
degildir. Mevcut durumda halen 6nemli oranda
ceviz ithal eden iilke konumundadir. Bunun temel
nedeni 1970’li yillara kadar Tiirkiye’de cevizin
sadece tohumla ¢ogaltilmasi yaninda, son yillarda

asili fidanlarla kurulan bahgelerde de ekolojiye
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gosterilmemesi, kiiltiirel islemler konusundaki
bilgi eksikliginden dolay1 ortaya c¢ikan verim
distikligidiir (Akga 2014).

Son yillarda artan talep ve yiiksek fiyat ceviz
yetistiriciligine olan ilgiyi artirmigtir. Bu ilgi
ceviz konusunda yapilan ¢aligmalarin sayisini da
artirmistir.  Bu ¢aligmalarda, {stiin 6zelliklere
sahip yabanci orijinli ¢esitlerin yayginlastiriimasi
ilkede  bulunan  dogal
poplilasyonlar1 igerisinde {istiin o6zeliklere sahip

yaninda, ceviz

olan  genotiplerin  belirlenmesine  agirlik
verilmigtir. Cevizin anavatanlar arasinda yer alan
Anadolu,

yetistiriciligin dogal bir sonucu olarak biiyiik bir

uzun  yillar  tohumla  yapilan
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genetik ¢esitlilige sahiptir. Bu ¢esitlilik, {istiin
nitelikli  genotiplerin  belirlenmesine  yonelik
seleksiyon g¢aligmalar1 i¢in biiyiik bir potansiyel
olusturmaktadir. Bu durum g6z Oniine alinarak
Anadolu’nun farkli bélgelerinde bulunan dogal
ceviz popiilasyonlar1 iginden, iistiin ozelliklere
sahip genotipler belirlemek amaciyla Olez (1971).
Sen (1980), Akca, (1993) Ozkan (1993); Oguz
(2007) gibi bir¢ok arastirici tarafindan seleksiyon
caligmalar1 yapilmustir.

Ulkede ilk seleksiyon ¢alismasmi yapan Olez
(1971), Marmara bolgesinde yaptig1 ¢aligsmasinda,
meyve kalitesi, soguklara mukavemet, verim, yan
gibi
karakterleri dikkate alarak tipleri segerken, segilen
tiplerde i¢ agirhgnmm 5 gramdan,
agirhginn 10  gramdan, i¢ orani, yan
tomurcuklarda disi ¢icek olusum orani ve agik
renkli i¢ oranmin % 50’den fazla olmasma 6zen
gostermistir.  Sen (1980) Kuzeydogu Anadolu ve
yaptig1
seleksiyon ¢alismasinda, i¢ agirlifinin 6 g, meyve
agirliginm 11 g, i¢c oraninin % 55, agik renkli i¢
oranmin % 90, yag miktarinin % 70 ve protein
iceriginin % 20’den fazla, kabuk kalinligimin ise
1.20 mm’den az olmasini esas almistir. Daha

tomurcuklarda meyve verme orani

meyve

Dogu Karadeniz Bdlgesinde ceviz

sonraki yillarda, iilkenin degisik bolgelerinde
yapilan seleksiyon c¢aligmalari sonucunda, meyve
ozellikleri yaninda, yan dallarda disi ¢igek oram
ve gec¢ yapraklanma gibi Ozellikler bakimindan
iistiin olan genotipler belirlenmistir (Akca 2014).
Son yillarda ise, sadece seleksiyon ¢aligmalarmin
yeterli  olmayacagi  goriilerek  melezleme
calismalarina da baglanmistir (Anonim, 2012).

Bu caligmada ise, bundan sonra yapilacak yeni
seleksiyon caligmalar1 ve melezleme
faydali olacagi

iilkenin farkli bolgelerinde daha o6nce yapilmis

calismalarinda diistiniilerek,
seleksiyon caligsmalart sonucunda 6zellikleri
belirlenen genotiplere ait bazi pomolojik ve
kimyasal oOzellikler arasindaki iligkileri temel
bilesenler analizi ile incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada, Adilcevaz ceviz popiilasyonundan
15 (Akca ve Sen, 2001), Ankara’dan 15 (Unver ve
Celik, 2005), Tokat Basciftlik ilgesinden 7 (Akca

ve Ozongun , 2004), Tokat merkezden 8 (Ozkan,
1993) ve Ermenek’ten segilen 15 (Oguz ve
Askin,2007) genotip olmak {izere toplamda 60
ceviz genotipine ait bazi meyve Ozellikleri
kullanilmistir.  S6z konusu ¢alismalardan alinan
meyve Ozellikleri asagidaki sekilde belirlenmis.

Kabuklu ve i¢ ceviz agirligi: Her bir genotipten
tesadiifen alman 30 adet meyvenin 0.01 g’a
duyarli terazi ile tek tek Ol¢iilmesi sonucu elde
edilmis.

Kabuk kalinligi: Her bir genotipten tesadiifen
alman 30 adet cevizin kabugu stur diginda kalan
kistmdan 0.01 mm’ye duyarli kumpasla 6lgiilerek
belirlenmis.

Randiman: Ig agirligy/ kabuklu meyve agirhg
X 100 formiilii ile hesaplanmus, kabuklu agirhigin
yiizdesi olarak ifade edilmis.

Meyve indeksi: Meyve boyu / (meyve eni +
meyve yiiksekligi) / 2 formiilii ile hesaplanmus.

Sert kabuk rengi: Ac¢ik 1, esmer 2, koyu 3
olacak sekilde puanlama yapilarak ifade edilmis.

I¢ ceviz rengi: Agik 1, sar1 2, koyu 3 olacak
sekilde puanlama yapilarak ifade edilmis.

Protein orani (%): protein igerigi Bayrakli’ya
(1987) gore Kjeldahl yontemi ile kjel tec aletinde
belirlenmis ve toplam azot miktarnin 6.25 faktori
ile carpilmasiyla protein igerigi hesaplanmis.

Yag oram (%): Genotiplerin yag icerikleri
Akyliz ve Kaya’ya (1992) gore, Soxholet cihazi
kullanilarak belirlenmis

Istatistik analiz: Incelenen genotipleri ele
alman oOzellikler bakimindan degerlendirmek ve
genotiplerin ayirt edici  Ozelliklerini  ortaya
koymak i¢in Temel Bilesenler Analizi yapilmstir.
Degiskenler farkli 6l¢ii birimine sahip oldugu i¢in
Temel Bilesenler Analizinde korelasyon matrisi
kullanilmstir. Analizlerde SAS paket
programindan yararlanilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Temel bilesenler analizinin amaci ¢ok sayida
degiskeni, bunlarin dogrusal bilesenleri olan daha
az sayida yeni degiskenlerle ifade etmektir
(Sharma 1996).

bilesenler analizi sonucunda, genotipler arasinda,

Bu amagla yapilan temel

incelenen ozellikler bakimindan olugan toplam
varyasyonun % 32’lik kismindan birinci bilesenin
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sorumlu oldugu gériilmiistiir. Ikinci, figiincii ve
dordiincii  bilesenler ise sirasiyla  toplam
varyasyonun % 20, % 17 ve % 10’luk kismini
aciklayabildigi tespit edilmistir. ilk ii¢ bilesenin
birlikte toplam varyasyonun % 69’unu agikladig:
belirlenmistir (Cizelge 1). Benzer bir ¢aligma

yapan Arzani ve ark. (2008), 58 ceviz
genotipinde sekiz farkli meyve ozelligini temel
bilesenler analizi ile degerlendirmisler ve toplam
degiskenligin % 81’inin 1ii¢ temel bilesenle

agiklanabilecegini bildirmislerdir.

Cizelge 1. Bilesenlerin toplam varyasyon igindeki bireysel ve kiimiilatif katkilart
Table 1. Eigenvalues and their contributions to total variation

Temel Bilesenler Varyans Oran Kiimiilatif Oran
1 2.87 0.32 0.32

2 1.79 0.20 0.52

3 1.51 0.17 0.69

4 0.95 0.10 0.79

5 0.61 0.07 0.86

6 0.61 0.07 0.93

7 0.45 0.05 0.98

8 0.20 0.02 0.999

9 0.01 0.001 1.00

Temel bilesenler analizi sonucunda, her bir
temel bilesenin agirlikli olarak hangi degiskeni ya
da degiskenleri temsil ettigi ortaya ¢ikar (Sharma

1996). Temel bilesenin  hangi o6zellikleri
(degiskeni) temsil ettigine, Cizelge 2’de verilen
orijinal  degiskenlerle bilesenler arasindaki

iligkiler incelenerek karar wverilir. Cizelgedeki
degerler incelendiginde birinci temel bilesenle
meyve agirhigl, i¢ agirligl ve yag orani arasinda
pozitif yonde yiikksek korelasyon oldugu
goriilmektedir. Bunan yaninda protein orani ile
birinci temel bilesen arasinda negatif yonde
yiiksek korelasyon tespit edilmistir. Bu sonuglar,
birinci temel bilesenin agirhkli olarak meyve
agirhigl, i¢ agirhigl, protein ve yag oranimi temsil
ettigini gdstermektedir. Aym sekilde ikinci

Sekil 1 ve sekil 2 farkli 6zellikleri temsil eden
temel bilesenlere goére incelenen genotiplerin
dagilimi gosterilmistir. AD 5 basta olmak {izere
Adilcevaz orijinli ¢esitler birinci temel bilesene
gore yiiksek degerler almistir. Bu Adilcevaz
orjinli tiplerde meyve ve i¢ agirligi ile yag oranin
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bilesen meyve indeksi, i¢ rengi ve kabuk rengini
temsil etmektedir. Meyve indeksi ile ikinci
bilesen arasinda, negatif, ic ve kabuk rengi ile
ikinci bilesen arasinda ise pozitif korelasyon tespit
edilmistir. Ugiincii bilesen iizerine katkis1 en fazla
olan degiskenlerin ise sirasiyla pozitif yonde

randiman, negatif yonde kabuk kalinligi1 ve meyve

indeksi oldugu belirlenmistir. [ran’nin  Taft
bolgesindeki  ceviz  genotiplerinin  meyve
ozelliklerinin  temel Dbilesenler analizi ile

incelendigi bir ¢alismada (Arzani ve ark. (2008),
birinci temel bilesenin agirlikli olarak meyve
agirligi, i¢c agirhi@ ve meyve boyutlarini; ikinci
temel bilesenin i¢ oram1 ve kabuk kalinlhigmni;
liciincli temel bilesenin ise meyve uzunlugu ve
sekil indeksini temsil ettigi ifade edilmistir.
yliksek buna karsilik protein oranlarinin diisiik
oldugunu ifade etmektedir. Birinci bilesen gore
diisiik puan alan BAS 1, BAS 2, BAS 3, BAS 4,
ANK 8, TK 1 gibi tiplerin ise meyve agirlig, i¢
agirhgn ve yag oranlarinin  diisiik, protein
oranlarmin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 2. Ozelliklerin temel bilesenler iizerine olan katkilari
Table 2. Principal component (TB) loading of nut and kernel characters

Ozellikler TB1 TB2 TB3
Kabuklu Agirlik 0.53 0.26 0.08
Ic Agirhig 0.45 0.26 0.36
Kabuk Kalinlig 0.34 0.33 -0.44
Randiman -0.27 -0.03 0.66
Meyve Sekil indeksi 0.05 -0.49 -0.40
Kabuk Rengi -0.27 0.37 -0.22
I¢ Rengi -0.07 0.43 0.03
Yag Icerigi 0.35 -0.29 0.15
Protein Igerigi -0.36 0.34 -0.09
Ikinci bilesene gore tiplerin  dagilimi  randiman, buna karsilk daha disik kabuk

incelendiginde, BAS 5 ve BAS 6 genotipleri
yaninda Ankara orijinli tiplerin ¢ogunun yiiksek
puan aldig1 goriilmektedir. Bu sonug¢ s6z konusu
tiplerde meyve indeksinin diisiik (daha yuvarlak
meyve), i¢ ve kabuk rengi degerlerinin ise daha
yiksek  (daha  koyu renkli)  oldugunu
gostermektedir. Bu sonu¢ Ankara  yoresi
cevizlerinin seleksiyonu iizerine ¢alisan Unver ve
Celik (2005) tarafinda bildirilen sonuglarla
uyumlu  goziikmektedir.  Bu  arastiricilar
inceledikleri genotiplerin ¢cogunda meyve seklinin
yuvarlak oldugunu bildirmisleridir. Ikinci
bilesene gore diisiik puan alan bagta ER 13, ER 3
ve ER 11 gibi ¢ogu Ermenek orijinli cesitler
yaninda, BAS 2, TK 7, TK 2 ve TK 6 genotiplerin
de meyve indeksinin yiiksek (daha uzun meyve),
buna karsilik i¢ ve kabuk renklerinin daha agik
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Oguz ve Askin (2007)
Ermenek yoresi cevizlerinin bu 6zelliklerinin
genetik yap1 yaninda, yiikseklikten dolay1 diigiik
disiik  sicakliktan
olabilecegini bildirmislerdir.
Agirlikli  olarak pozitif yonde randiman,
negatif yonde kabuk kalinlig1 ve meye indeksinin
temsil  edildigi  iglinci  bilesene  gore
degerlendirme yapildigindan ise, AD 9 ve BAS 1
tipleri basta olmak iizere, BAS 2, ANK 3 ve AD
13 gibi
goriilmektedir. Bu durum, bu tiplerin daha yiiksek

nem ve kaynaklanmis

tiplerin  yiikksek puanlar aldig1
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kalinhigr ve yuvarlak meyve sekli ile diger
tiplerden ayrildigin1 gostermektedir. Ayni sekilde,
ticlincii bilesene gore daha diisiik puan alan, BAS
6, BAS 5, ER 12, ER 5, ER 6 ve ER 7 gibi tiplerin
ise diisikk randiman, yiiksek kabuk kalinligi ve
uzun meyve sekli ile diger cesitlerden ayrildig:
ortaya ¢ikmaktadir.

4. Sonug¢

Sonug olarak basta meyve ve i¢ agirligi ile yag
ve  protein  oram1  agisindan  incelenen
poplilasyonlar arasinda onemli farkliliklarin

oldugu, Adilcevaz orijinli ¢esitlerde meyve ve i¢
agirhgimin daha yiiksek buna karsilik protein
oranlarinin daha diisiik oldugu; Ermenek orijinli
cesitlerde ise kabuk ve i¢ renginin daha koyu
oldugu belirlenmistir. Bu durum, popiilasyonlarin
sahip oldugu genetik ozelligin bir sonucu
olabilecegi gibi, ekolojik faktorlerden de
kaynaklanmis olabilir. Bu nedenle seleksiyon
¢aligmalarinda elde edilen bulgularin
degerlendirilmesinde ekolojik faktorlerin etkisi
g6z Oniine almmali ve daha saglikli sonuglarin

alinmasi igin g¢esit veya genotiplerin ayni
ekolojide, ayni sartlarda yetistirilerek
degerlendirilmesi gerekmektedir.
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