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Sehir ici Akaryakit Istasyonlan Giiriiltii Kaynaklar1 ve Kontrolii

Miiberra Nur HATIPOGLUY", Beril SALMAN AKIN?

OZET: Giiriltiiniin dogrudan etkisi, kisa ve uzun vadeli olumsuzluklara neden olabilmektedir. Giiriiltii, insan
sagligina ve davraniglarina etkisi bakimindan; isitmede fiziksel olarak hasara yol acarken, viicut aktivitesi
siirecinde defizyolojik rahatsizlik, sinir hali gibi psikolojik ve ig veriminde diislise neden olan igitilen seslerin
anlamlandirilamamasi gibi performansa etkileri seklinde siralanabilir. Gliriiltiiniin zararli etkilerine kars1 tedbir
almak ve olumsuz etkilerini 6nlemek ve isitme eyleminin saglikli sekilde gerg¢eklesmesi i¢in bazi ¢aligmalar
yapilmaktadir. Bu konuya yonelik yasal diizenlemelerin mekanlarda yer almasi igin bazi standartlar ortaya
¢ikarilmistir. Diinyada ortaya ¢ikan bu sorunlara karsi giiriiltiiyle ilgili pek ¢cok calisma yapilmaktadir. Hazirlanan
yasal prosediirlerle ve uygulamalarla giiriiltii faktorii kontrol altina alinmaya calisilmaktadir. Bu ¢alismada bina
dis1 giiriiltii kaynaklarindan olan yerlesim yerleri yakinlarinda bulunan is yerlerinden kaynaklanan giiriiltii
diizeyleri 6lciilmeye galisilmis, Ankara Ili’nde bulunan bir akaryakit istasyonun arag yikama kisminda yer alan
giiriltii  kaynaklarinin tespit edilmesi ve giirliltiiniin Onlenmesi i¢in ¢oziim Onerilerinin gelistirilmesi
amaclanmistir. Bu nedenle akaryakit istasyonu incelenerek giiriiltiiden en ¢ok etkilenebilecek yap1 olan hastanede
giindliz ve aksam saat dilimleri icerisinde olacak sekilde toplam 32 adet giiriiltii 6l¢iimii yapilmis, yapilan
hesaplamalar sonucunda giiriiltiiniin aksam saatlerinde rahatsiz edici boyutlara ulastig1 tespit edilmistir. Akaryakit
istasyonunun igerisinde bulunan oto yikama bdoliimiinde 2 adet bulunan kompresoriin 1 tanesinin kullanima
kapatilmasi ile giiriiltli seviyesi yasal sinirlar igerisinde kalmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Giiriilti, giiriilti kaynagi, giiriiltii 6l¢timii

Noise Sources and Control of Urban Fuel Stations

ABSTRACT: The direct effect of noise can cause short- and long-term negative effects. Noise, in terms of its
effect on human health and behavior; While it causes physical damage to hearing, it can be listed as
dephysiological discomfort in the process of body activity, psychological effects such as nervous state and
performance effects such as inability to make sense of the sounds heard, which causes a decrease in work
efficiency. Some studies are carried out to take precautions against the harmful effects of noise and to prevent its
negative effects and to make the act of hearing healthy. Some standards have been developed for the legal
regulations on this subject to take place in the venues. There are many studies on noise against these problems
emerging in the world. The noise factor is tried to be controlled with the legal procedures and practices prepared.
In this study, it was tried to measure the noise levels originating from the workplaces near the settlements, which
is one of the external noise sources, and it was aimed to determine the noise sources in the car wash section of a
fuel station in Ankara and to develop solution proposals for the prevention of noise. For this reason, a total of 32
noise measurements were made in the daytime and evening time zones in the hospital, which is the structure that
can be most affected by noise, by examining the fuel station. The noise level remains within the legal limits, with
1 of the compressors of 2 being shut down in the car wash section of the fuel station.
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GIRIS

Nesnel bir kavram olan ses, ortamda bulunan hareket halindeki basing dalgalarina denilmektedir.
Varligt kisiye baglh olarak degismeyen ses belirli bir bilimsel ifade ile tanimlanip
olgiilebilmektedir(Ozgiiven, 2012).

“Frekans” ve “genlik” terimleri olarak iki ana unsur iizerinde bulunan sesin frekans birimi hertz
olarak ifade edilirken birim ifadesi Hz ile gosterilir. Birim zamandaki basing devri sayis1 frekans olarak
tanimlanmaktadir(Ozden, 2010). Baska bir deyisle tabiattaki pek ¢ok dalga tek bir dalgacigin etkisiyle
degil birinin digerini sabit bir zaman arali§inda takip ettigi dalgacik serilerinden olusur. Birim zamanda
meydana gelen dalgacik miktari ve birim zamandaki (1 sn) titresim sayisi frekansi olugturmaktadir
(Bozkurt ve Selek, 2019).

Giiriiltii; istenmeyen, hosa gitmeyen ses olarak tanimlanabilir. Isitsel, titresim yapan ayni1 kaynagin
hava basincinda yaptig1 dalgalanmalar ile olusmus ve bireyin isitme hissini uyaran bedensel bir olaydir
(Sharland, 1972). Sesin siddetine ve frekansina bagli olarak giiriiltii rahats1z edici olmaktadir (Torun ve
Bingiil, 2014).

Acik alan onemli giiriiltii kaynaklari; yapilarin haricinde yer alan giiriiltiiye sebep olan
kaynaklardan yayilan, yap1 i¢indeki ve disindaki bireyleri etkileyen giiriiltii kaynaklaridir (Goldsmith,
2012). Giiriiltii 2000’11 yillardan beri pek ¢ok farkli kaynaktan yayilabilmektir. Pek ¢ok farkli kaynaktan
yayiliyor olmasi siniflandirilmasini zorlastirmaktadir.

Glirtiltiiniin yasayanlar lizerinde farkli pek ¢ok etkisi bulunmakta, ancak hangi seslerin giiriiltii,
hangi seslerin dogal olduguna dair belirlenmis objektif Olgiitler bulunmamaktir. Benzer ortamlarda
bulunan iki kisiden biri i¢in ortamdaki ses memnuniyete sebep olurken digeri i¢in son derece rahatsiz
edici olup, giirtiltii olarak degerlendirilebilmektir. Bu sebeple sesin ne vakit giiriiltii ne vakit olagan
oldugunun saptamasi giictiir. Ulkemizde Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Y®onetimi
Yonetmeligi ile bazi standartlar belirlenmis ve bu seviyeleri asan sesler ‘giiriilti’ olarak
degerlendirilmistir (CGDY, 2021). Karayolu, ev, eglence mekani, isyeri ve benzeri alanlara bu
yonetmelik ile standartlar getirilmistir. Mesela; otomobillere 75 dBA, otobiislere kent iginde 85 dBA ve
kent disinda 80 dBA seviyesi belirlenmistir. Tasitlarin yonetmelik ile belirlenen ses seviyesine kadar
cikardiklari sesler olagan ses olarak kabul edilirken, bu seviyenin tlizerinde ¢ikanlar ise giiriiltli seklinde
degerlendirilmistir. Yapilara bakilacak olursa; konferans salonlar1 30 dBA, hastaneler 35 dBA, derslikler
45 dBA ve kiigiik ¢apta fabrikalar 70 dBA olarak belirlenmis ses seviyelerini gegctikleri takdirde bu
seslerin ‘giiriiltii’ olarak degerlendirilecegi belirtilmistir (CGDY, 2021).

Gereksiz ve bireye sikint1 veren ses yerine tanimlanan giiriiltiinlin siddeti desibel (dB) olarak
oOlgiiliir (Pugh ve ark., 2007). Verilmis ayn ses siddetinin on kat az diger ayni1 ses siddetine oraninin on
tabanina dair logaritmasina esit ses siddetine Bel, bunun onda birine de dB denir. Yani dB, iiretilen sesin
referans ses seviyesine logaritmik oranidir. Yaklasik olarak ayni ses 6-10 dB(A) artirilirsa birey kulagi
cesidinden 2 kat olarak hissedilir (Sellappan ve Janakiraman, 2014).Giiriltlinlin frekansi, ortamda
bulunma zamani, giiriiltiiniin noktasal, diizlemsel ya da dogrusal kaynaktan kaynaklanmis olup olmadig,
giiriiltiiye maruz kalan kisinin yas1, fizigi ve ruhsal durumu, giiriiltiiniin bulundugu ortamda vakitte
benzer dagilimi1 benzeri hususlar giiriiltiiniin alic1 ¢esidinden rahatsizlik olarak algilanmasinda ciddi
dogrulu etkenlerdir (Downn ve Stocks ve ark., 1978).

Literatiirde giiriiltii kaynaklarina iliskin ¢alismalar bulunmaktadir. Giiriiltiiniin 6zellikle bina
disindan kaynaklanmasi bireylerin yasamlarina olumsuz etki etmektedir. Bina dis1 giirtiltii kaynaklari;
konusma, adim sesi, trafik sesi ve dis ortamdan gelen konusma sesi ile harici ekipmanlardan kaynaklanan
ve rahatsizlik olusturan kaynaklardir. Ancak bina icerisinde miizik sesine veya ¢ocuk kosma sesi gibi
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canlilardan kaynakli rahatsizliklar giiriiltii kaynagmin mevcut olup olmamasi durumu Kkontrol
edilemediginden olumsuzluk olusturmamaktadir.

Giiriiltii; toprak, su, hava kirlilikleri ile benzeri sekilde bir ¢evre kirliligi tiirli olmasina ragmen
bircok ¢evre kitabinda bir kirlilik tiirii seklinde gosterilmemekte veya diger kirlilik tiirlerine kiyasla fazla
yaygin olmadig diisiiniildiigiinden farkli ifade ile deginilmektedir. Benzer vakitte bireyler aradaki nasil
sesin kime dair giiriiltii olarak degerlendirildigi tutarlilik géstermemektedir (Sezgin ve Mutlu, 2017).

Giiriiltd, bireylerin duyma sagligini ve algisini negatif olarak etkileyerek bireylerin fizyolojik ve
ruhsal dengesini bozabilir. Ayrica i¢sel performanslari azaltarak ¢evrenin giizelligini ve siikinetini yok
eder (Bigakcer ve Selek, 2012). Cevresel giiriiltii, genellikle binalarin haricinde yer alan, tesir miiddeti
kisa olmayan; kisa, orta ve uzun dénemde saglikla ve konforla ilgili problemler olusturan kaynaklardir.
Son 50 senede gerceklestirilen bilimsel ¢alismalar, insanlarin sagligi ve rahathigi iistiinde negatif
tesirlerinden dolay1 giiriiltiiyii bir ¢evre kirliligi tiirii seklinde ele almaya baslamistir (Savas, 2019).

Kentlesmenin arttig1 son 10 yillik siirecte, biyolojik cesitlilige, enerji akisina ve dongiilerine,
cevresel giirtiltiiye ve bunun yaninda en 6nemlisi de insan sagligina dogrudan etki etmektedir. Giirtilti,
yasam alanlarinin en énemli ¢evre problemleri arasinda yer almaktadir (Yerli ve ark., 2019). Bununla
birlikte giiriiltli, yaygin maruz kalma sikligina ragmen tarihsel olarak kimyasal veya radyolojik
nitelikteki kirleticilerden ve 6zellikle hava kirliliginden farkli sekilde ele alinmakta, gliniimiizde ise
giiriiltiiye maruz kalma biiyiik bir kamu meselesi olarak algilanmaktadir (Hammer ve ark., 2014).

Gurtlti kirliligi, diinya genelindeki sehirlerde 6nemli bir sorun olarak goriilmektedir. Sehir
yonetimlerinin giiriiltilye karsi mevcut yontemleri degerlendirmek ve gelistirmek gibi sorumluluklari
vardir (Maisonneuve ve ark. 2010). Giiriiltii kaynaklar1 arasinda karayolu ve demiryolu trafigi, hava
tasimaciligi ile mesleki ve endiistriyel faaliyetler bulunmaktadir. Bununla birlikte bireysel diizeydeki
magduriyetler arasinda ise gli¢lendirilmis miizik, eglence etkinlikleri (konserler ve spor etkinlikleri
dahil) ve atesli silahlar sayilabilir. Cogu zaman eglence faaliyetlerinden ve miizikten kaynaklanan
magduriyetler, istenmeyen ses olma anlaminda “giiriiltii” olarak degerlendirilmemektedir (Hammer ve
ark., 2014).

Girtlti frekansi, gilriltiiniin ortamdaki siiresi, noktasal, diizlemsel ya da ¢izgisel kaynaktan
kaynaklanip kaynaklanmadigi, giiriiltiiye maruz kalanlarin yasi, fiziksel ve psikolojik durumlari,
ortamda giiriiltlinlin zamana gore dagilimi giirtiltiiniin alicilar tarafindan rahatsizliga sebep olup
olmadigina dair algida etkilidir (Delikanli ve ark., 2014).

Girtiltli, giinlik yasamda her zaman karsilasilabilecek bir g¢evre kirliligidir. Yasamin tiim
sahalarindaki ¢evre kirliligi tipi olan giiriiltii olusturdugu siddete, maruz kalinan siireye ve maruz kalinan
ozelliklere gore canlilar istlinde farkli negatif etkilere sahiptir ve bu negatif tesirlerin minimum
indirgenmesi i¢in AB’de ve Tiirkiye’de farkli kanuni diizenlemelere gidilmistir (Sezgin ve Mutlu, 2017).
Diinya’nin bagska iilkelerinde giiriiltii diizeyinin tespiti ile giiriiltii kirliliginin zararlarini konu alan fazla
sayida aragtirma yer almaktir (Choi ve ark., 2005; Grebennikov, 2006; Ikenberrgy, 1974; Shield ve ark.,
2008).

Tunger, (2013) yaptig1 calismada eglence yerlerinin yogun oldugu Samsun Atakum’da bulunan
Adnan Menderes Bulvarinda ¢evre odakli giiriiltii seviyelerin saptanmasi i¢in yaptig1 arastirmadal6
merkezde gevresel giiriiltii 6l¢timii gergeklestirilmistir. Mevzuat ile kiyaslandiginda, bdlgede L giindiiz
degerleri toplam 10 kez, L aksam degerleri 169 kez ve L gece degerleri 12 kez asilmistir. Sonuglara gore
ile Atakum Adnan Menderes Bulvarinda eglence mekanlarinin varlig: giiriilti kirliliginin olusmasinda
etkili oldugu belirlenmistir.

Savas (2019) calismasinda Istanbul’da otoyola yakin mesafede yer alan Beykoz Kavacik Mevkii
Hisar Evlerinde ikamet edenlerin etkilendigi giiriiltii kirliligini Onlemek amaciyla aragtirmalar
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gerceklestirmistir. Calismadan ¢ikan sonuglar degerlendirildiginde biiyliksehirlerde giiriiltii haritalarinin
olusturulmasi, her bolgenin giiriiltii diizeylerinin tespit edilmesi, giiriiltii bariyerlerinin uygulanabilecegi
alanlarda uygulanabilirlik calismalarin yapilarak zorunlu yerlere giiriiltii engelleri konularak; okul,
hastane ile yasam alanlar1 benzeri hassasiyeti yliksek noktalarin, ulasim bazlhi giiriiltii kirliliginin
engellenmesi gerekmektedir.

Zengin (2019) yaptig1 ¢alismada, Erzurum kent merkezinde trafik akisinin yogunlastigi yerlerde
giirliltiiniin boyutunun incelenmesi ve tedbirlerin alinmasi konusu ele alinmistir. Erzurum kent
merkezinde giiriilti modellemesi icin trafigin yogunlastigi dort yer tespit edilmistir. Trafigin
yogunlastigr 07.30-09.30- 11.00-13.00 arasinda, 16.00-18.00- 19.00-20.00 saatleri arasindaki arag
saymmi gergeklestirilmistir. Netice itibartyla Erzurum kent merkezindeki giiriiltii kaynaklar1 tespit
edilmistir. Bunlarin etrafa verdigi kirlilik diizeyi olgiiliip kirlilik parametresi haritalama metoduyla
gosterilmistir.

Bulunuz ve Akyiin (2019)’lin yaptiklar1 ¢alismanin amaci Bursa’nin Osmangazi ilgesindeki bir
okulun giiriiltii seviyesini belirleyerek okulun akustik tasarimi ve fiziksel donanimini arastirmaktir.
Arastirmada verileri elde etme vasitasi olarak ses dlgme aletiyle gézlem formu kullanilmistir. Okuldaki
giiriiltii dl¢timiinden elde edilen neticeler, giiriiltiiniin teneffiislerde 80.31 dB(A) diizeyine ulastigini,
ders saatlerindeyse 68 dB(A) diizeyinde oldugu gostermektir. Olgiilen bu degerinde, mevzuatta bilgi
verilen mekanlara gore anlam edilebilecek en az C sinifi yankilanis basari {ist sinirt olan 39dB(A)’nin
cok iistiinde oldugu belirlenmistir. Arastirmaya gore okul genelinde sesleri absorbe eden akustik
malzemeye yer verilmedigi saptanmaistir.

Yerli ve ark. (2019)’ne gore, gevresel giiriiltiiye karsi agik ve yesil kentsel alanlarin etkisi
biiyiiktiir. Yapilan arastirmada Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesinin giiriiltii haritasmin
belirlenmesi ¢alisilmigtir. Arastirma kapsaminda yerleskede belirlenen 15 alanda giiriiltii 6l¢timleri
gerceklestirilmistir. Cikan neticeler Cografi Bilgi Sistemler i¢inde enterpolasyon yontemi ve analiz
edilmis yerleskeye dair giiriiltii harita meydana getirilmistir. Buna gore giirtiltii kirliliginin en 6nemli
nedeninin trafik oldugu belirlenmistir. En yiiksek giiriiltii seviyesinin yerleskenin bati ve gliney
kisimlarinda oldugu saptanmustir.

2015 yilinda “TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM)” gore gergeklestirilen giiriiltii
Ol¢timleriyle Elaz1g’1n nasil giirtiltii kaynaklardan, ne denli etkilendigi tespit edilmistir. Gergeklestirilen
bu ¢alismadaysa TUBITAK MAM gére yapilan arastirmanin asil sonuglarin yaninda kentlilerin hangi
giirliltii kaynaklarindan daha cok etkilendigi sorusu cergevesinde arastirmalar yapilmistir. Niifusun,
giiniin her vaktinde yogunlasti1 “Gazi Caddesi, Vali Fahribey Caddesi, Sehit Ilhanlar Caddesi, Hiikiimet
Konagi, Ogretmenevi Onii ve Izzetpasa Meydan1” bélgelerinde 57 giinliik ayn1 ¢alismayla 1723 bireye
giin i¢erisinde hangi vakitlerde, hangi giirtiltiilerden etkilendikleriyle ilgili ayn1 arastirma uygulanmustir.

Uyar (2018) calismasinda, giiriiltii kirliliginin kaynaklarindan biri olan eglence yerlerinden ¢ikan
giiriiltlinlin Samsun Atakum Sahili’nde incelenmesini hedeflemistir. Atakum Sahili’nde giiriiltii
kirliligine dair dl¢limlerin yapilmasi ve haritalarinin hazirlanabilmesi amaciyla eglence yerlerinin dolu
oldugu saatlerle arka plan seslerin giiriiltiisiine dair dl¢timlerin gergeklesebilmesi i¢in firmalarin kapali
bulundugu zamanlar segilmistir. Olgiimlerin neticeleri, “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi'ndeki kriterlere uygun olarak eglence yerleri giiriiltiisii i¢in tespit edilmis siur
degerlerle kiyaslanmustir. Olgiimlerden elde edilen bulgularin ¢ogunlukla siir degerleri verdigi
belirtilmistir.

Eren (2018)’in yaptig1 arastirmada, Safranbolu ilge merkezindeki trafik yogunlugu ve turistlerin
siklikla tercih ettikleri alanlarda giiriiltii seviyelerinin belirlenmesi, giiriiltiiniin sebeplerini bulunmasi ve
saptanan verilerle giiriiltii haritalarinin ¢ikarilmasi1 amaglanmistir. Olgiimlerin yapilacagi 47 nokta
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belirlenmistir. Koordinatlar GarminEtrex 10 marka el tipi GPS alicisi ile giiriiltii degerlerinin tespiti i¢in
CEM DT-8852 marka giiriiltii 6l¢iim aletiyle dlgiimler yapilmistir. Olgiimler 2017 yazi ile 2018 kis
mevsiminde hafta i¢i ve hafta sonu ikiser kez, sabah, 6gle ve aksam saatinde yerden 1 bucuk metre
yuksekte yapilmistir. Arastirma verileri Cevresel Giirliltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
Yonetmeligi’ndeki (CGDY'Y) sinirlarla karsilastirilmasidir. Bunun yaninda ilge merkezindeki insanlarin
giiriiltiiye dair biling diizeylerini saptamak ve giiriiltiiye yonelik alinacak tedbirler igin bilgi sahibi olup
olmadiklart arastirilmistir. Bu kapsamda 500 kisi ile anket ¢alismasi yliriitiilmiistiir. Biitiin bu arastirma
stirecinde toplanan verilerden 16 tane giiriiltii haritas1 ortaya ¢ikarilmis, ilge merkezindeki giiriiltii
kirliliginin en aza indirilmesi ve kontroliine dair tedbirler ortaya konulmustur.

Ozce ve ark. (2018) ¢alismalarinda, giiriiltii makinelerinin bulundugu isyerindeki personelin
gilindelik ¢alisma siireleri iginde giliriiltiiye maruz kalmasi sonucu olusan saglik problemlerini tespit
etmeyi amaglamiglardir. Giiriiltiili makinelerin bulundugu isyerlerinde gereken Ol¢limlemenin
yapilmasi, gereken tedbirlerin alinmasi ve bunlarin uygulanmasi lazimdir. Calismada bir iiretim
sirketinde imalat tezgahlarinin faaliyetleri sirasinda ortaya ¢ikan giiriiltii 61¢tilmiistir.

Celiker ve ark (2019), ¢alismalarinda Elazig sehir merkezinde meydana gelen giiriiltii kirliligine
trafigin, endiistrinin ve ticari ¢aligsmalarin tesiri oldugu varsayiminda bulunmustur. Giiriiltii dl¢timler,
trafigin yogunlastig1 kesisme ile kavsaga benzeyen noktalar, tren gari ile Elazig Atatiirk Havalimani’nda,
isletme bolgesinde, meskin alanlarda gergeklestirilmistir. Olciimler, giin siiresince 3 farkli saat
diliminde, sabahleyin (07.00-09.00), 6glen (11.00-13.00) ile aksam (17.00-19.00) gergeklestirilmistir.
Kentin tamaminda siradan giiriiltii diizeyinin mevzuat sinirlarin gectigi anlagilmistir. Bilhassa Elazig
sehir merkezin trafik kaynakli giiriiltiiye pek ¢ok maruz kaldig1 belirlenmistir.

Akdag ve ark (2017) calismasinda toplu konut yerlesimi tiirliniin giiriiltii agisindan uygun agik
kullanim alanlarinmn biiyiikliigii iizerindeki etkisini ortaya koymak amaglanmustir. Ug farkli yol
giiriiltiisiinden etkilenmesi durumunda 25 toplu konut alternatifinde konforlu agik kullanim alanlari
belirlenmistir. Simiilasyon sonuglariin giivenilirligi, yerinde giiriiltii seviyesi 6l¢timleri ile dogrulanir.
Sonug olarak, lineer, L, C ve U tipi alternatiflerde nokta tipi bloklardan daha iyi sonuglarin elde edildigi
goriilmektedir. Ozellikle nokta ve lineer tip bloklardan olusan alternatiflerde, giiriiltii seviyesi 75 Leq’in
dB(A) iizerindeyse rahat acik kullanim alanlarinin yiizdesi ¢ok diistiktiir.

Soylu ve Gokkus (2016)’un ¢alismalarina gore, sanayiden kaynaklanan kirliligin olusturdugu yiik
dikkate ciktiginda baslangic sirayr hava ve su kirliligi benzeri unsurlar almasina karsin giiriiltii
diizeylerinin gereksiz hem zarar edici seviyelerde oldugu bilinmektir. Bu dogrultuda Kayseri sehrindeki
ayn1 dokuma fabrikasinin tekstil kisminda maruz kalinan giiriiltii degerinde tespit etmek i¢in giiriiltii
Olctimler gergeklestirilmistir. Saglanan degerinde ele alindiginda, tespit edilen ortalama esdeger giiriiltii
seviyesi 73.4’le 94.4 dB (A) araligindadir. Tespit edilen muadil giiriiltii seviye degerinde, ¢alisanlarin
isitme ayricaliklart ile eksikleri hususunda ele alinmis ve tesirleri karsilastirilmistir. Bu calismayla
giirliltiiniin kaynaginda azaltilmasi ve iscilerin giiriiltiinlin negatif tesirlerinden korunmasima doniik
tavsiyelerde bulunulmustur.

Caligmada da bina dis1 giiriiltii kaynaklarindan olan yerlesim yerleri yakinlarinda bulunan is
yerlerinden kaynaklanan giiriiltii diizeyleri Ol¢lilmeye calisilmistir. Giinliik yasamin i¢inde yer alan
akaryakit istasyonlar1 yer altinda depolama tanklari, ofset boru hatlar1 ve tanklardan pompalara yakiti
sevk eden kanallarda olusabilecek arizalar nedeni ile ¢evre, insan saglig1 ve giivenligi hakkinda riskli
olabilmektedir. Calismada akaryakit istasyonunda bulunan oto yikamadan kaynakh giriilti
incelenecektir.
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MATERYAL VE METOT

Isitilen frekanslarin genis bir aralikta yer almas1 sebebiyle uygulamal1 akustik ile miizikte, frekans
degerinin saptanmasinda sikistirilmis degerleri gosteren logaritmik olg¢ekler kullanilmaktadir. Bu
Olceklerde, devam eden bir spektrum birbiri ardinca gelen frekans araliklarinda (bantlarinda) 6lgtliir ve
analiz edilir. Her iist frekansin alt frekanslarin geometrik ortalamasi olan bir orta degeri bulunur ve
bantlar bu orta deger ile ifade edilir. Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (ISO) tarafindan standartlari
belirlenmis frekans araliklari, alt ve iist bant sinirlarinin oranina gore oktav ve 1/3 oktav bantlar seklinde
adlandirilir (Tunger, 2013).

Leg(esdeger siirekli ses diizeyi veya ortalama ses), belli bir siirede gercek dalgalanan giiriiltiiyle
ayni toplam enerjiye sahip olan basing diizeyi olarak tanimlanmaktadir. Toplumsal giiriiltiiler ve
endiistriyel giiriiltii 6l¢timlerinde A agirlikli Leq ya da Leq kullanilir. Esdeger ses diizeyi, ses diizeyinin
zaman i¢inde degisme grafigi lizerinden hesaplansa da kimi ses Ol¢iim cihazlar1 istenen zaman
araligindaki esdeger siirekli ses diizeyini direkt olarak hesaplayip da vermektedir. Zaman aralig1 olarak
olgtilecek sesin diizeyi, degisimin meydana geldigi siireci yakalar (Zengin, 2019).

Yiikseldikten sonra algalan ve kisa siiren seslerin analizinde, esdeger siirekli ses seviyesi Leq
gereken bilgiyi veremeyebilir. SEL (Ses etkilenim seviyesi) parametresi daima hakkinda 1 saniyeye
sabitlenerek 6l¢lim zamanlar1 birbirinden bagimsiz dogrulu durumlarin karsilikli degerlendirilmesinde
ve kullanilabilen bir parametredir. Leq degerinde ses enerjisi 6l¢iim periyodu tizerinde dlgiiliirken, SEL
degerinde bu degerli referans zaman olan 1 saniye tlizerinde degerlendirilebilmektir. Bu nedenle SEL
sayisal olarak toplamda benzer ses enerjisine esit oluyor halbuki Leq toplam ses giicii ortalama ve orantilt
olmaktadir (Cevresel Giiriiltii Olgiim ve Degerlendirme Kilavuzu, 2011). SEL parametre degeri ile Leg
parametre degerinin aralarindaki iligski asagidaki sekilde formiile edilmektedir;

Leq = SEL — 1010gT10T0 =1s 1)

Birdenbire fazla tekil SEL parameter degerinin olma yerinde ise SEL parameter degeri asagidaki
denklem birlikte hesaplanmaktadir:

SEL;

Leg = 10l0g¥1010 10 — 101ogT10 )

Calismanin uygulama kismi icin segilen tesis Ankara ilinde bulunmaktadir. Tesis Akaryakit
Istasyonu olarak faaliyet gostermektedir. Tesis yilda 365 giin, giinde 24 saat faaliyet gostermektedir.
Giiriiltiiye sebebiyet veren oto yikama boliimii iste saat 08:00 ile 20:00 saatleri arasinda ¢aligmaktadir.
Akaryakit istasyonlarindaki oto yikama tesislerinden kaynaklanan giirtiltiiniin etkilerinin anlagilabilmesi
amaciyla, oto yikamanin ¢alistig1 glindiiz zaman diliminde “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yénetimi Yonetmeligi”nde belirtilen sekilde gevresel giiriiltii 6lciimleri yapilmstir. isletmedeki giiriiltii
kaynaklari, 2 adet kompresdr, siipiirge ve basingli su sistemleridir. Isletmelerde giiriiltiiye sebep olan
sesin iletimi agirlikli olarak acik alandan, kapi pencere kacaklarindan, bulundugu yapimin fiziki
durumundan dolay1 duvarlardan ve direkt hava yoluyla olmaktadir. Olgiim yapilan tesiste ise giiriiltii
kaynaklar1 agirlikl olarak acik alanda bulundugundan ses iletimi direkt olarak hava yoluyla olmaktadir.
Riizgar hizinin 5 m/s,,nin altta oldugu hem yagisin olmadig: vakitlerde 6l¢iimler yapilmistir. Sicaklik,
nispi nem, basing ve riizgar hiz1 gibi meteorolojik veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmistir.
Bu yiizden de meteorolojik faktorler dl¢limii etkilememistir.

Bu calismada SVAN-957 tip 1 dogruluguna sahip olan ve (IEC 651, IEC 804 ve IEC 61672-1
standartlarina gore) bir ses derece sayact (SLM) dijital gegirim band: filtreleri ile paralel isleyen 1/1
oktav ve 1/3 oktav ger¢ek zaman analizoriiniin (real time analyser) kombinasyonundan olusan bir cihaz
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kullanilmustir. insan kulaginin algilayabildigi ve yogun oldugu aralik olan 40 dB ile 120 dB araliginda
Ol¢timler yapilmistir.

Arka plan giiriiltiistinii de 6l¢mek i¢in Arka Plan 6l¢timleri yapilmis olup 6lgmek istedigimiz tesis
glirtiltiisii ile aralarindaki fark bulunarak olasi nicel etkiler giderilmistir. Arka plan giiriiltii, 6l¢iilen ses
basing diizeyinden 10 dB veya daha ¢ok diisiikse diizeltme yapmak gerekmez. Olgiilen degerinde, direk
olarak kaynak giiriiltiisii degerini vermektir.

» Arka plan giirtiltiisii birlikte ol¢iilen ses basing diizeyin arasindaki fark 3-10 dB araligindaysa
denklem
Ldﬁzeltilmiszlomg(lo Lélgﬁlmﬁs/l0_10Larkaplan/10)dB (3)

verildigi gibi logaritmik ¢ikartma yapilarak saf kaynak giirtiltiisii hesaplanmalidir.

* Arka plan giiriiltiisii, 6l¢iilen ses basing diizeyinden 3 dB den diisiik sayet belirsizlik fazla
yiiksek oldugu hakkinda diizeltme oneri edilmemektir. Anca olaylarda, 6l¢iim noktalarin degistirilerek
Olclimlerin yenilenmesi daha saglikli olacaktir.

 Parazit kaynag: susturuldugunda arka plan &lciimlerinde bir sorun c¢ikmamstir. Isletme
yakinlarinda benzer nitelikte kaynak bulunmamaktadir.

LN olarak gosterilen istatistiki ses diizeyi, belli ayni vakit dilimi igerisinde Ol¢lilmiis giiriiltii
ortamini anlatmakta olup vaktinin yiizde N inde asilmis giiriiltii diizeyi anlamina gelmektir. Cevresel
giiriiltiiniin degerlendirilmesinde, istatistiksel dagilimlarin Slgiilmesi ve incelenmesi epey yararlidir.
Istatistiki ses seviyesi, belli ayn1 olay esnasinda (6rnegin arag trafigi) dalgalanan giiriiltii diizeylerini
belirtir. Kapsadigi vakit herhangi ayni1 uzunlukta olabilir, genelde bir saat veya daha ¢ok olur. L10, L50,
L90 en fazla kullanilan degerlerdir. L10, diizeyi yiiksek ile siiresi kisa giiriiltiilerin ortalama dl¢iimiinii
vermektedir. L50, orta diizey ses seviyesi olmakla birlikte dl¢iilen vaktinin %50 sinde asilan ses diizeyini
gosterir. L90 eger dlciilen vaktinin %90’ 1nda asilan ses diizeyini gostermektedir. L10 ile L90 arada fark,
giiriiltii diizeylerinin vaktinin % 80’inde gecirdigi bolgeyi gostermektedir.

Calisma bolgesinde giindiiz ve aksam saatleri olmak {izere toplam 326l¢tim yapilmistir. Tesisteki
giiriiltiiden en fazla etkilenen yap1 olarak dngdriilen ve tesisin bulundugu oto yikama grubunun oldugu
cephede yaklasik 20 m mesafedeki hastanenin 4. Katinda pencere acik ve kapali olacak sekilde 6l¢timler
alimmistir. Bu Ol¢limlerden 4 tanesi pencere acik ve giindiiz saatlerinde, 4 tanesi pencere kapali ve
giindiiz saatlerinde, 4 tanesi pencere acik ve aksam saatlerinde, 4 tanesi pencere kapali aksam
saatlerinde, diger 16 Ol¢lim de ayni noktalarda 2 adet kompresdrden 1 tanesinin kaldirilmasi ile
yapilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Giriilti 6l¢iimleri, cam agik olan 1 No’lu 6l¢iim noktasinda ve camin kapali oldugu 2 No’lu 6l¢tim
noktasinda yapilmistir.

Cizelge 1. Giindiiz 1 ile 2 No’lu Ol¢iim Noktasinda Ol¢iim Sonuglari

Olgim  Olgiim Olgiim Sonuglari

Olgiim Am Olciim Yeri/Konum Baslangic  Bitis A - Agirhiklama C - Agirliklama
Zamam  Zamam Leq Lio Leo Leq L™ Log™
1 No'lu Olgiim Noktasi-1 (Cam Acik)  15:03:25  15:08:25 484 53.5 41.2 51.9 53.5 41.2
1 No'lu Olgiim Noktasi-2 (Cam A¢ik)  15:09:36  15:14:36 47.6 51.9 40.8 51.4 51.9 40.8
l((::;i:\tli(ilarl 1 No'lu Olgiim Noktasi3 (Cam Aqik) 1511514 152014 479 528 415 521 528 415
Cahisirken 2 No'lu Olgiim Noktasi-1 (Cam Kapali) 15:22:38 15:27:38 36.8 39.2 32.9 40.2 39.2 32.9
2 No'lu Ol¢iim Noktasi-2 (Cam Kapal)) 15:21:03 15:26:03 36.2 38.9 33.1 39.9 38.9 33.1
2 No'lu Ol¢iim Noktasi-3 (Cam Kapah) 15:12:35 15:17:35 37.1 40.6 34.3 40.5 40.6 343

* Isaretiyle belirlenen parametrelere ait dlgiimler kullanilacak cihazin uygun olmadigi durumda yapilmayabilir.
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Isletme cevresinde mevcut olan is yerleri ve insan seslerinden dolay: arka plan giiriiltiisii

olusmaktadir.
Giriiltii kaynagi calisirken; giindiiz 1 ve 2No’lu 6l¢iim noktalarinda dlgiilen degerler ile giirtiltii kaynagi
kapaliyken (Arka Plan) giindiiz 1 ve 2No’lu 6l¢lim noktalarinda 6l¢iilen degerler Cizelge 1 ile Cizelge
2’de verilmistir.
Cizelge 2. Giindiiz 1 ve 2 No’lu Ol¢iim Noktasinda Arka Plan Ol¢iim Sonuglart

Olgim  Ol¢iim Ol¢iim Sonuclar:
Baslangic  Bitis A - Agirhklama  C - Agirhklama

Zamam1  Zamam Leg Lo Lo Le Lo~ Lao™

Ol¢iim Ol¢iim
An Yeri/Konum

1 No'lu Ol¢iim Noktasi

Giiriiltii 15:30:26  15:35:26 43.9 55.7 37.8 47.7 557 37.8
(Cam Acik)

Kaynaklari 2 No'lu Ol¢iim Noktasi

Dururken ¢ 15:37:09 15:42:09 328 35 309 356 457 338
(Cam Kapal)

" Isaretiyle belirlenen parametrelere ait dlgiimler kullanilacak cihazin uygun olmadigi durumda yapilmayabilir.

Yukaridaki cizelgelerde arka plan ve kaynak calisirken yapilan 6l¢iim degerleri verilmistir. 1 ve 2
no’lu Ol¢lim noktalarinda giiriiltii kaynagi c¢alisirken ayni zaman dilimi igerisinde 3 adet Olglim
gerceklestiginden bu 3 6l¢lim igerisindeki en yiiksek Leq degeri dikkate alinarak islemlerin yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle 1 No’lu 6l¢iim noktasinda en yiiksek deger olan Leq=48.4 dBA degeri, 2
No’lu 6l¢iim noktasinda ise Leq=37.1 dBA degeri goz Oniine alinarak islemler yapilacaktir.

1 Nolu 6l¢lim noktasinda;

Arka Plan + Kaynak =48.4 dBA
Arka Plan =43.9 dBA’dur.
Buna gore kaynagin saf giiriiltiisii tablodan hesaplanacak olursa;

Cizelge 3. Saf Giiriiltii Tablosu-1

Desibellerde Cikartma

Seviye Farki 3 4 5 6 7 >10
Diizeltme 3 2.2 1.7 1.3 1 0.7 0.6 0
Kisaca -2 -1 0

Cikarilacak iki deger arasinda fark aritmetik olarak bulunur.

+48.4-439=45dB

Bulunan deger en yakin sayiya yuvarlanarak tabloda ,seviye farki™ satirindaki deger olarak
konulur.

Farkin yer aldig: siitun ele alinarak ,,diizeltme™ satirindaki say1 karsiligi bulunur.

*+1.7dB

Bulunan deger Arka Plan + Kaynak giiriiltii dlizeyinden diistiliir.

48.4 — 1.7 = 46.7 dB (Saf Kaynak Giirtiltiisii)

Arkaplan1 agma miktar1

46.7-43.9=28dB

Yapilan hesaplamadan da anlagilacag lizere 1 No’lu 6l¢lim noktasinda giindiiz zaman diliminde
giiriiltii seviyesi yasal sinir olan 5 dB’in altinda kalmaktadir.

2 Nolu 6l¢tim noktasinda;

Arka Plan + Kaynak =37.1 dBA

Arka Plan =32.8 dBA’dr.

Buna gore kaynagin saf giiriiltiisii tablodan hesaplanacak olursa;
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Cizelge 4. Saf Giiriiltli Tablosu-2-

Desibellerde Cikartma

Seviye Farki 3 4 5 6 7 8 9 >10
Diizeltme 3 22 1.7 1.3 1 07 0.6 0
Kisaca -2 -1 0

*37.1-32.8=4.3dB

Aradaki farkin 4 dB oldugu durumda Arka Plan + Kaynak giiriiltii diizeyinden ¢ikarilacak deger
tablodan da goriilecegi gibi

+22dB

37.1-2.2 =34.9 dB (Saf Kaynak Giirtiltii)

Arka plan1 agsma miktar

349-328=21dB

Yapilan hesaplamadan da anlasilacag iizere giindiiz zaman diliminde 2 No’lu 6l¢iim noktasinda
giiriiltii seviyesi yasal sinir olan 5 dB’in altinda kalmaktadir.

Yapilan iki hesaplama sonucunda akaryakit istasyonundan giindiiz saat diliminde giiriiltii
kaynaklariin rahatsiz edici seviyede giiriiltii olusturmadiklari goriilmektedir.

Girtilti kaynagi calisirken; aksam 1 ve 2 No’lu 6l¢iim noktalarinda 6l¢iilen degerler ile giiriiltii
kaynagi kapaliyken (Arka Plan) aksam 1 ve 2 No’lu 6l¢iim noktalarinda 6l¢iilen degerler Cizelge 5 ile
Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5. Aksam 1 ve 2 No’lu Ol¢iim Noktalarinda Ol¢iim Sonuglar

Giiriiltii Ol¢iim Sonucu

Ol¢iim Ol¢iim Ol¢iim Sonuclar:
(")lgiim Am Olqﬁm Yeri/Konum Baslangi¢ Bitis A - Agirhklama C - Agirhklama
Zamani Zamani Leg Lo Loo Leg L™ Loo™
1 No'lu Olgiim Noktasi-1 19:13:05 19:18:05 471 515 424 512 515 424
(Cam Agik)
) I3 . _
1 No'lu Olgiim Noktasi-2 4,196 19:24:36 468 521 408 534 521 408
(Cam Agik)
) 3 . _
Giiriiltii 1N°l“(é);fl'1":1flgktas‘3 19:25:37 19:30:37 475 552 417 551 552 417
Kaynaklan 2 No'lu Ol ﬁchOktaSl-l
Calisirken ¢ 19:32:24 19:37:224 376 424 312 405 424 312
(Cam Kapalr)
2 No'lu Olgiim Noktasi-2 14 5555 10:43:35 364 419 309 399 419 309
(Cam Kapal)
) I3 . _
2 No'lu Olgiim Noktasi-3 1q.4/.57 1949557 375 425 301 412 425 301
(Cam Kapal)

" Isaretiyle belirlenen parametrelere ait dlgiimler kullanilacak cihazin uygun olmadigi durumda yapilmayabilir.

Yukaridaki ¢izelgede arka plan ve kaynak calisirken yapilan 6l¢iim degerleri verilmistir. 1 ve 2
no’lu 6l¢iim noktalarinda giiriilti kaynagi ¢alisirken ayni zaman dilimi igerisinde 3 adet Slgiim
gerceklestiginden bu 3 6lclim igerisindeki en yiiksek Leq degeri dikkate alinarak islemlerin yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle 1 No’lu 6l¢iim noktasinda en yiiksek deger olan Leq = 47.5 dBA degeri, 2
No’lu 6l¢iim noktasinda ise Leq=37.6 dBA g6z Oniine alinarak islemler yapilacaktir.

1 Nolu 6l¢iim noktasinda;

Arka Plan + Kaynak =47.5dBA

Arka Plan =40.9 dBA’dr.

Buna gore kaynagin saf giiriiltiisii tablodan hesaplanacak olursa;
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Cizelge 6. Aksam 1 ve 2 No’lu Ol¢iim Noktalarinda Arka Plan Ol¢iim Sonuglar
Giiriiltii Ol¢ciim Sonuclar:

Ol¢iim Sonuclar:

Ol¢iim Ol¢iim

Olciim Am ngum Baslangic Bitis A - Agirhklama C - Agirhiklama
Yeri/Konum — —
Zamanm Zamam Leq Lo Loo Leg Lio Loo
1 No'lu Ol¢iim
P Noktasi (Cam 19:53:37 19:58:37 409 518 359 46.1 518 359
Giiriiltii
Acik)
Kaynaklar W T
Dururken 2 No'lu Olgiim
Noktasi (Cam 20:00:06 20:05:06 308 35 307 356 35 30.7
Kapal)

" Isaretiyle belirlenen parametrelere ait dlgiimler kullanilacak cihazin uygun olmadig1 durumda yapilmayabilir.

Cizelge 7. Saf Giiriiltii Tablosu-3-

Desibellerde Cikartma

Seviye Farki 3 4 5 6 7 8 9 >10
Diizeltme 3 22 1.7 1.3 1 07 0.6 0
Kisaca -2 -1 0

Iki deger arasindaki fark aritmetik olarak bulunur.

*47.5-40.9=6.6dB

Bulunan deger en yakin sayiya yuvarlanarak tabloda ,seviye farki™ satirindaki deger olarak
konulur.

Aradaki farkin 7 dB oldugu durumda ,,diizeltme™ ile baslayan satirdaki karsiligs;

*1dB

Bulunan deger Arka Plan + Kaynak giiriiltiisiinden diisiiliir.

47.5—1=46.6 dB (Saf Kaynak Giirtiltiisii)

Arkaplan1 agma miktar1

46.5-40.9=5.6dB

Yapilan hesaplamadan da anlasilacagi tizere 1 No’lu 6l¢iim noktasinda aksam zaman diliminde
giiriiltii seviyesi yasal sinir olan 5 dB’in {izerindedir.

2 Nolu 6l¢tim noktasinda;

Arka Plan + Kaynak =37.6 dBA

Arka Plan =30.8 dBA’dur.

Buna gore kaynagin saf giiriiltiisii tablodan hesaplanacak olursa;

Cizelge 8. Saf Giiriiltii Tablosu-4-
Desibellerde Cikartma

Seviye Farki 3 4 5 6 7 8 9 =10
Diizeltme 3 22 1.7 1.3 1 07 0.6 0
Kisaca -2 -1 0

37.6-30.8=6.8dB
Aradaki farkin 7 dB oldugu durumda ,,diizeltme™ ile baglayan satirdaki karsiligi;

*1dB
37.6 — 1 =36.6 dB (Saf Kaynak Giiriiltiisii)
Arka plan1 agma miktar
36.6-30.8=5.8dB
Yapilan hesaplamadan da anlasilacagi lizere aksam zaman diliminde 2 No’lu 6l¢iim noktasinda
giiriiltii seviyesi yasal sinir olan 5 dB’in iizerindedir.
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Yapilan iki hesaplama sonucu akaryakit istasyonunda aksam saat diliminde giiriiltii kaynaklarinin
rahatsiz edici seviyede giiriiltii olusturduklar goriilmektedir. Aksam saatlerinde sessizligin artmasi
sonucunda tesiste olusan giiriiltii rahatsiz edecek boyuta ulagsmaktadir.

Giiriilti kaynag calisirken; Giindiiz 1 ve 2 No’lu 6l¢iim noktalarinda 6lgiilen degerler ile giirtiltii
kaynag1 kapaliyken (Arka Plan) giindiiz 1 ve 2 No’lu 6l¢lim noktalarinda 6l¢iilen degerler Cizelge 9 ve
Cizelge 10 ’da verilmistir.

Cizelge 9. Giindiiz 1 ve 2 No’lu Olgiim Noktalarinda Ol¢iim Sonuglar

Giiriiltii Ol¢iim Sonucu

Ol¢iim Am1 Ol¢iim Yeri/Konum Olciim Olciim Ol¢iim Sonuclar
Baslangic Bitis
Zamani Zamani

A — Agirhklama C - Agirhiklama
Leq Lo Lo Leg Lio" Loo"

1 No'lu Ol¢iim Noktasi-1 (Cam Acik) 15:10:42 15:15:4 542 599 507 621 599 507
2
1 No'lu Ol¢iim Noktas1-2 (Cam Acik) 15:15:57 15:20:;5 539 592 509 615 592 509
7
e 1 No'lu Olciim Noktasi-3 (Cam Acik) 15:21:14  15:26:1 543 603 494 624 603 494
Giiriiltii 4
Kaynaklart = ) ooy Oliim Noktasi-1 (Cam Kapal) ~ 15:20:14  15:34:1 508 571 452 581 57.1 452
Calisirken 4
2 No'lu Ol¢iim Noktas1-2 (Cam Kapal) 15:35:02 15:40:0 504 583 461 582 583 46.1
2
2 No'lu Ol¢iim Noktas1-3 (Cam Kapal) 15:40:52 15:45:;5 50.7 553 423 579 553 423
2

™ Isaretiyle belirlenen parametrelere ait dlgiimler kullanilacak cihazin uygun olmadig1 durumda yapilmayabilir.

Cizelge 10. Giindiiz 1 ve 2 No’lu Olgiim Noktasinda Arka Plan Ol¢iim Sonuglari
Giiriiltii Ol¢ciim Sonucu

Ol¢iim Ol¢iim Olgiim  Olgiim Ol¢iim Sonuclar:
Am Yeri/Konum Baslangic Bitis A - Agirhklama  C - Agirhklama
Zamam1 Zamani Leq Lo Lo Leq L™ Lgo™
Giiriilti 1 No'lu Ol¢iim Noktas 16:19:32 16:24:32 51.3 58.1 472 60.2 581 47.2
Kaynaklarnnt (Cam Acik)
Calisirken 2 No'lu Ol¢iim Noktasi 16:29:51 16:34:51 48.2 57.1 429 552 57.1 429
(Cam Kapal)

™ Isaretiyle belirlenen parametrelere ait dl¢iimler kullanilacak cihazin uygun olmadig1 durumda yapilmayabilir.

Yukaridaki cizelgelerde arka plan ve kaynak calisirken yapilan 6l¢tim degerleri verilmistir. 1 ve 2
no’lu 6l¢iim noktalarinda giiriiltii kaynagi ¢alisirken ayni zaman dilimi igerisinde 3 adet Olglim
gerceklestiginden bu 3 6l¢lim igerisindeki en yiiksek Leq degeri dikkate alinarak islemlerin yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle 1 No’lu 6l¢iim noktasinda en yiiksek deger olan Leq = 54.3 dBA degeri, 2
No’lu 6l¢iim noktasinda ise Leq = 50.8 dBA degeri gz Oniine alinarak islemler yapilacaktir.

1 Nolu 6l¢iim noktasinda;

Arka Plan + Kaynak =54.3 dBA

Arka Plan =51.3 dBA dr.

Buna gore kaynagin saf giiriiltiisii tablodan hesaplanacak olursa;

Cizelge 11. Saf Giiriiltii Tablosu-5-
Desibellerde Cikartma

Seviye Farki 3 4 5 6 7 8 9 >10
Diizeltme 3 22 1.7 13 1 07 0.6 0
Kisaca -2 -1 0

Cikarilacak iki deger aradaki fark aritmetik olarak bulunur.
*543-51.3=3dB
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Aradaki farkin 3 dB oldugu durumda tablodan ,,diizeltme® ile baslayan satirdaki karsiligs;
*3dB

Bulunan Arka Plan + Kaynak giirtiltiistinden diistiliir.

54.3 — 3 =51.3 dB (Saf Kaynak Giirtiltiisii)

Arkaplan1 agma miktari

51.3-51.3=0dB

Yapilan hesaplamadan da anlasilacagi tizere 1 No’lu 6l¢tim noktasinda giindiiz zaman diliminde giiriilti
seviyesi yasal sinir olan 5 dB’in altinda kalmaktadir.

2 Nolu 6l¢lim noktasinda;

Arka Plan + Kaynak =50.8 dBA

Arka Plan =48.2 dBA’dur.

Buna gore kaynagin saf giiriiltiisii tablodan hesaplanacak olursa;

Cizelge 12. Saf Giirtiltii Tablosu-6-
Desibellerde Cikartma

Seviye Farki 3 4 5 6 7 8 9 =10
Diizeltme 3 22 1.7 1.3 1 07 0.6 0
Kisaca -2 -1 0

*50.8-48.2=2.6dB

Aradaki farkin 3 dB oldugu durumda tablodan ,,diizeltme* ile baslayan satirdaki karsiligs;
*3dB

50.8 —3 =47.8 dB (Saf Kaynak Giirtiltiisii)

Arkaplan1 agma miktar1

478-48.2=-0.4dB

Yapilan hesaplamadan da anlasilacag iizere giindiiz zaman diliminde 2 No’lu 6l¢iim noktasinda
gliriiltii seviyesi yasal sinir olan 5 dB’in altinda kaldig1 gibi saf kaynak giiriiltiisii arkaplan giiriiltiisiiniin
de altinda kalmaktadir.

Yapilan iki hesaplama sonucunda akaryakit istasyonundan giindiiz saat diliminde giiriilti
kaynaklariin rahatsiz edici seviyede giiriiltii olusturmadiklar1 goriilmektedir.

Giiriiltii kaynagi calisirken; aksam 1 ve 2 No’lu 6l¢iim noktalarinda 6l¢iilen degerler ile giiriiltii
kaynagi kapaliyken (Arka Plan) aksam 1 ve 2 No’lu 6l¢iim noktalarinda 6lgiilen degerinde Cizelge 13
ile Cizelge 14’de verilmistir.

Cizelge 13. Aksam 1 ve 2 No’lu Ol¢iim Noktalarinda Ol¢iim Sonuglari
Giiriiltii Ol¢iim Sonucu
Olciim Am Olgiim Yeri/Konum Olgiim Olgiim Olciim Sonuclan

Baslangic Bitis A - Agirhklama C — Agirhiklama
Zamami  Zamam | Lo Lo Ley L™ L™

1 No'lu Ol¢iim Noktasi-1 (Cam Acik) 19:00:17 19:05:17 529 576 481 604 576 481

Giiriiltii 1 No'lu (:)lgiim Noktasi-2 (Cam Acik) 19:05:43 19:10:43 525 581 46.1 60.7 581 461
Kaynaklar 1 No'lu Olgiim Noktasi-3 (Cam Agik) 19:11:17  19:16:117 52 573 472 605 573 472
Cahsirken 2 No'lu Ol¢iim Noktasi-1 (Cam Kapah) 19:19:24  19:24:24 485 541 422 56.9 541 422
2 No'lu Ol¢iim Noktasi-2 (Cam Kapalr) 19:24:38  19:29:38 48.8 549 451 572 549 451

2 No'lu Olciim Noktasi1-3 (Cam Kapal) 19:30:19  19:35:19 481 529 433 565 529 433

" Isaretiyle belirlenen parametrelere ait dlgiimler kullanilacak cihazin uygun olmadigi durumda yapilmayabilir.
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Cizelge 14. Aksam 1 ve 2 No’lu Olgiim Noktalar_l.nda Arka Plan Olgiim Sonuglar
Giiriiltii Ol¢iim Sonucu
Ol¢iim Ol¢iim Ol¢iim Sonuclari
Baslangic  Bitis A - Agirhklama  C - Agirhiklama
Zamam  Zamam | ., Ljp Lo Leg Lio" Lo

Ol¢iim Ol¢iim
Anl Yeri/Konum

1 No'lu Ol¢iim Noktasi

Giiriiltii 20:11:19 20:16:19 50.2 543 451 581 543 451
(Cam Acik)

Kaynaklari 2 No'lu Ol¢iim Noktasi

Dururken ¢ 20:19:14 20:34:09 47.3 56.4 419 549 564 419
(Cam Kapal)

™ [saretiyle belirlenen parametrelere ait dl¢iimler kullanilacak cihazin uygun olmadigi durumda yapilmayabilir.

Yukaridaki ¢izelgelerde arka plan ve kaynak ¢alisirken yapilan 6l¢iim degerleri verilmistir. 1 ve 2
no’lu Ol¢glim noktalarinda giiriiltii kaynagi calisirken ayn1 zaman dilimi igerisinde 3 adet Olglim
gerceklestiginden bu 3 6l¢lim igerisindeki en yiiksek Leq degeri dikkate alinarak islemlerin yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle 1 No’lu 6l¢iim noktasinda en yiiksek deger olan Leq = 52.9 dBA degeri, 2
No’lu 6l¢iim noktasinda ise Leq = 48.8 dBA g6z Oniine alinarak islemler yapilacaktir.

1 Nolu 6l¢iim noktasinda;

Arka Plan + Kaynak =52.9 dBA

Arka Plan =50.2 dBA’dur.

Buna gore kaynagin saf giiriiltiisti tablodan hesaplanacak olursa;

Cizelge 15. Saf Giiriiltii Tablosu-7-

Desibellerde Cikartma

Seviye Farki 3 4 5 6 7 8 9 >10
Diizeltme 3 22 1.7 1.3 1 07 0.6 0
Kisaca -2 -1 0

Cikarilacak iki deger aradaki fark aritmetik olarak bulunur.
*52.9-50.2=2.7dB
Bulunan deger en yakin sayiya yuvarlanir ve seviye farki satirina konulur
Aradaki farkin 3 dB oldugu durumda tablodan ,,diizeltme™ ile baslayan satirdaki karsiligs;
*3dB
Bulunan deger Arka Plan + Kaynak giiriiltii diizeyinden disiiliir.
52.9 — 3 =49.9 dB (Saf Kaynak Giirtiltiisii)
Arkaplan1 agma miktar1
49.9-50.2=-0.3dB
Yapilan hesaplamadan da anlasilacagi lizere 1 No’lu 6l¢lim noktasinda aksam zaman diliminde
gliriiltii seviyesi yasal sinir olan 5 dB’in altinda kalmaktadir.
2 Nolu 6l¢tim noktasinda;
Arka Plan + Kaynak =48.8 dBA
Arka Plan =47.3 dBA drr.
Buna gore kaynagin saf giiriiltiisii tablodan hesaplanacak olursa;

Cizelge 16. Saf Giiriiltii Tablosu-8-

Desibellerde Cikartma

Seviye Farki 3 4 5 6 7 8 9 >10
Diizeltme 3 22 1.7 1.3 1 07 0.6 0
Kisaca -2 -1 0

+48.8-47.3=15dB
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Aradaki farkin 3 dB oldugu durumda tablodan ,,diizeltme® ile baslayan satirdaki karsiligs;
*3dB

48.8 — 3 =45.8 dB (Saf Kaynak Giirtiltiisii)

Arkaplan1 agma miktari

458-473=15dB

Yapilan hesaplamadan da anlasilacagi iizere aksam zaman diliminde 2 No’lu 6l¢glim noktasinda
giiriiltii seviyesi yasal sinir olan 5 dB’in altinda kalmaktadir.

Literatiire bakildiginda yapilan ¢aligmalarin genelinde yapilan giiriiltii 6l¢lim sonuglarinin yiliksek
ciktigr ve giriiltii kirliligi probleminin oldugu goriilmektedir. Tunger (2013)’in Atakum Adnan
Menderes Bulvarinda eglence yerleri kaynakli giiriiltii kirliligi tespit etmek amaci ile yaptigi ¢alisma
sonucunda, bolgede giindiiz degerleri toplam 10 kez asilirken, aksam degerleri 169 kez ve gece degerleri
12 kez asilmistir. Yani aksam saatlerinde giiriiltii rahatsiz edici seviyede olmustur. Zengin (2019)’e gore
karayollarindan kaynaklanan trafik giiriiltiisii en aktif giiriilti kirliliklerinden birisidir. Yaptigi
calismada, Erzurum kent merkezinde trafik akisinin yogunlastigi yerlerde giiriiltiiniin boyutunun
incelenmesi ve tedbirlerin alinmasi konusu ele alinmistir. Giiriiltiiden kaynakl kirlilik ¢arpik ve sagliksiz
sehirlesmenin en ciddi etkenlerinden biridir. Erzurum kent merkezinde giiriiltii modellemesi i¢in trafigin
yogunlastigr dort yer tespit edilmistir. Trafikten kaynakli giiriiltiiniin aksam saatlerinde daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Eren (2018) Safranbolu ilge merkezinde trafigin ve turistlerin
yogun oldugu bolgelerdeki giiriiltii diizeylerinin belirlenmesi amaci ile yaptig1 ¢alismada, Safranbolu
ilce merkezine ait yaz ve kis mevsimlerinde hafta i¢i ve hafta sonu sabah, 6gle ve aksam olmak iizere
Olclimler yapmis ve Zengin’in yaptig1 calismaya benzer sonuglar elde etmistir. Delikanli ve ark.
(2014)’nin Bartin’da arag trafiginin giiriiltii kirliligine yaptig1 etkiyi belirlemek ve cevresel giiriiltii
diizeyini 6lgmek amaci ile yaptiklar calismada, sabahleyin dl¢limlerin ortalama parazit seviyesi 65.9 dB
(A) esnasinda aksam Ol¢iimlerin ortalama parazit seviyesiyse 68.9 dB (A) seklinde saptanmistir. Aksam
saatlerindeki giiriiltii seviyesinin rahatsizlik verici oldugu sonucuna ulagsmislardir. Yapilan bu ¢alismada
da diger ¢alismalara benzer sonuglar elde edilmistir.

SONUC

Yapilan Slciimler 6nce harici kalibratér ile cihaz kalibre edilmis, sonrasinda TS 1SO 1996-2
standardina gore minimum 5 dakika ve insan kulaginin algilayabildigi ve yogun oldugu aralik olan 40dB
ile 120 dB araliginda yapilmistir.

Calisma bolgesinde giindiiz ve aksam saatleri olmak tizere 32 ol¢lim gerceklestirilmistir. Tesiste
giiriiltiiden en fazla etkilenen yap1 olarak dngoriilen ve tesisin bulundugu oto yikama grubunun oldugu
cephede yaklasik 20 m mesafedeki hastanenin 4. katinda pencere agik ve kapali olacak sekilde dlgiimler
alinmistir. Bu ol¢iimlerden 4 tanesi pencere acik ve giindiiz saatlerinde, 4 tanesi pencere kapali ve
giindiiz saatlerinde, 4 tanesi pencere acik ve aksam saatlerinde, 4 tanesi ise pencere kapali ve aksam
saatlerinde, diger 16 tanesi ise ayn1 noktalarda 2 adet olan kompresdriin 1 tanesi kaldirilarak yapilmistir.
Isletmede &lgiimler karayolu, komsuluk vb arka plan giiriiltiisiiniin minimum olacag1 zaman diliminde
gerceklestirilmistir.

Olgiimler incelendiginde; giindiiz zaman diliminde 1 ve 2 No’lu 6l¢iim noktalarinda giiriiltii
seviyesi yasal sinir olan 5 dB’in altinda kalmaktadir. Yapilan hesaplamalar sonucunda akaryakit
istasyonundan giindiiz saat diliminde giiriiltii kaynaklarinin rahatsiz edici seviyede giiriiltii
olusturmadiklar1 goriilmektedir. Aksam zaman diliminde 1 ve 2 No’lu 6l¢lim noktalarinda giirtiltii
seviyesi yasal simir olan 5 dB’in {izerindedir. Yapilan hesaplamalar sonucu akaryakit istasyonunda
aksam saat diliminde giirtiltii kaynaklarinin rahatsiz edici seviyede giiriiltii olusturduklar1 gériilmektedir.
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Aksam saatlerinde sessizligin artmasi sonucunda tesiste olusan giiriiltii rahatsiz edecek boyuta
ulasmaktadir.

Olgiim sonuglar1 incelendiginde: Cevresel Giiriiltii Degerlendirilmesi ile Yonetimi Yonetmeligi
(CGDY) 22-b Maddesinde;

“Giiriiltiiye hassas kullanimlari etkileyebilecek sekilde yakininda, bitisiginde, altinda veya iistiinde
faaliyetini siirdiiren; her bir isyeri, atlye, imalathane ve benzeri isletmelerden hava yoluyla ¢evreye
yayilan veya ortak bolme elemanlari, ara désemeler, tavan veya bitisik duvarlar araciligiyla giiriiltiiye
hassas kullanimlara iletilen ¢evresel giiriiltii seviyesi Leq giiriiltii gdstergesi cinsinden arka plan giiriiltii
seviyesini 5 dBA‘dan fazla asamaz” denilmektedir.

Bu husus goz oniine alindiginda 6l¢iim yapilan bu isletmenin sinir degerlere uygun ¢alismadigi
belirlenmistir.

Yasal zorunluluklar disinda akaryakit istasyonlar1 tarafindan ve belediyelerce alinacak bazi
tedbirler ile de giiriiltii kirliligi énlenebilir veya azaltilabilir. Isletmede bulunan cihazin (jeneratdr gibi)
cevresi yalitim malzemeleriyle kaplanarak sesin tek yonde cikisi saglanabilir ya da yar1 acik veya kapali
alana alinabilir, say1 azaltilabilir. Isletmedeki yap1 elemanlar1 ve etkiledigi alan gdz Oniine alinarak
yapilacak miithendislik hesaplamalar ile giiriiltiiniin isletme disina ¢ikmasini engelleyecek ses yalitim
calismalar1 yapilabilir.

Bu calismanin devaminda isletmenin bulundugu caddeye agilan ara yollar ile cadde {izerinde
bulunan konutlarda da gevresel giiriiltii 6l¢timleri yapilarak giiriiltii dagilim modeli olusturulabilir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.
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