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Oz

Son yillarda gemi insa ve onarim sektoérinde gergeklesen hizli bliyime ile bu alanda istihdam
edilen kisi sayisi da hizla artmaktadir. insan faktérii olan her ¢alisma kolunda oldugu gibi bu
sektorde de yangin ve patlamalar is gliciine paralel olarak artmaktadir. Tersanelerde meydana
gelecek olasi yanginlarin dnline gecilmesi, can kaybi, yaralanma ve isgiclu kaybini dnlemek
veya en aza indirmek amaciyla yeni politikalar gelistirme zorunlulugu dogmaktadir.
Tersanelerde istihdam edilen c¢alisanlar, gemi onarimi, gemi insasi, gemi sokumu ve ilgili is
faaliyetleri sirasinda meydana gelen yangin ve patlamalardan dolay! ylksek yaralanma ve
olum riski ile karg! karsiyadirlar. Kaynak, taslama ve oksijenle metal kesme gibi tersane
istihdamiyla ilgili temel iglemler bircok yanginin baslamasi icin kaynak olusturur. Ayrica
gemilerde ve tersanelerde bulunan yanici parlayici yakitlar, kargolar, ahsap yaplilar, insaat
malzemeleri ve ¢opler de dahil olmak Uzere birgok yanici kaynak bulunmaktadir. Kapall
alanlarda kullanilan kesme torglari atmosferi oksijen agisindan zengin hale getirip normalde
yangina dayanikli malzemelerin dahi kolayca yanmasina neden olabilir. Yanginlar meydana
geldiginde calisanlar, cogunlukla kagisi zorlastirabilecek veya imkansiz kilacak, yanici gazlar,
zehirli dumanlar veya oksijeni tUkenmis havaya sahip kapali alanlarda ¢alismaktadirlar. Bu
nedenle tersane c¢alisanlari, yaniklara, 6lume, patlamalara, zehirli gazlara, dumanlara ve
oksijen eksikliginden bogulmaya neden olabilecek yangin riski altinda caligirlar. Ayrica,
tersanelerdeki yanginlarla micadelede c¢alisanlar da 6zel risk altindadir. Risk analiz yontemleri
bu politikalardan birisi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Onceden yapilacak risk analizleri ile
tersanelerde meydana gelebilecek bu gibi durumlarin neler olabilecegi ortaya konularak
yanginlarin ve patlamalarin onine gecmek mumkdanddr. Yangin guvenligi acisindan
bakildiginda yanginlarin birgogunun insan kaynakl faktoérler sonucu ¢iktigr gérilmektedir.
Onceden hangi 6nlemler ile ne gesit olaylarin engellenebilecegi bilindiginde bu faktére bagl
olaylar en aza indirilebilmektedir. Bu calismada O6ncelikle yangin guvenligi ile ilgili temel
bilgilere yer verilmis, Turkiye’ de tersane sektoru ile ilgili veriler paylagiimis ve Fine-Kinney risk
analiz yontemi kullanilarak 6zel bir tersanenin yangin risk analizi yapiimigtir. Bu sayede olasi
riskler belirlenerek; Yangina mudahale edecek ekiplerin ve karar vericilerin dnceden bu riskleri
g6z 6nunde bulundurarak 6nlemler almasi, olasi can ve mal kaybini 6nlenmesi amaglanmistir.
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Fire Safety and Risk Analysis in Shipyard
Abstract
With the rapid growth in the shipbuilding and repair sector in recent years, the number of

people employed in this field has been increasing rapidly. As in every branch of work with a
human factor, fires and explosions increase in parallel with the workforce in this sector. It is
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necessary to develop new policies in order to prevent possible fires that may occur in the
shipyards, to prevent or minimize loss of life, injury and workforce loss. Risk analysis methods
appear as one of these policies. It is possible to prevent fires and explosions by revealing what
may happen in shipyards with risk analyzes to be made in advance. In terms of fire safety, it is
seen that most of the fires are caused by human-induced factors. Events related to this factor
can be minimized when it is known in advance what kind of events can be prevented with what
precautions. In this study, first of all, basic information about fire safety was given, data about
the shipyard sector in Turkey were shared, and a fire risk analysis of a private shipyard was
made using Fine Kinney risk analysis method. In this way, possible risks are determined; It is
aimed that the teams and decision makers who will respond to the fire take precautions by
considering these risks in advance, and to prevent possible loss of life and property.

Keywords: OHAS, Fire safety, Shipyard, Risk analysis, Fine Kinney.

1. Kavramsal Cerceve

is saghgi ve giivenliginin (ISG) énemi tim diinyada hizli bir sekilde artmaktadir. Ozellikle is
ortamlarinda degdisen sartlar sonucunda daha saglikh ve guvenli bir calisma ortamina ihtiyag
duyulmasi, kaynagi insan olan her sektorin is saghgi ve guvenligi sorunsali Ustiine daha fazla
dugulmesini mecbur kilmaktadir (Bayraktaroglu ve ark. 2018).

Bu dogrultuda 60'tan fazla Ulkeden uzmanlarin katkilariyla bes vyillik bir stre¢ boyunca
cahsilarak tim eksiklerin giderildigi bir standart olan 1ISO 45001 gelistirildi. Bu anlamda ISO
45001 yapilmig ilk kiresel OHSMS (Occupational Health and Safety Management Systems-
is Saghg ve Guvenligi Yénetim Sistemleri) standardidir (Sadig, 2019).

is sagh@! ve giivenliginin saglanmasinda acil durum ve afetlerin nemi blly(iktir. Bu kapsamda
acil durum; planlanmamig, normal faaliyetler disinda gelismis olan ve insana, gevreye, her
turli malzemeye zarar veren ve faaliyetlerin aksamasina sebep olan veya bu potansiyele sahip
olay ya da sartlarin olusmasidir (Ozdikmen, 2017).

Sektorel olarak gemi inga sanayii; makine imalattan ingaaya, bakim/onarimdan idari ve
guvenlik hizmetlerini binyesinde barindiran multi sektdrel bir sanayiidir. Dolayisiyla gemiingaa
sanayi sektdriinde bilimsel ve teknolojik yenilikler takip edilirken bir sistem ve disiplin i¢erisinde
yuratilmelidir (Mentese ve ark. 2017).

Yeni bir geminin insa edilebilmesi igin gerekli cok gesitli yardimci sanayi girdileri nedeniyle
diger sektorleride etkileyen ve onlarin da gelismesine dncu olan tersaneler, Ulkelerin gelismesi
icin dnemli ve vazgegilmez bir sacayadi konumundadir (URL-1)

Literatdr incelendiginde etkileri olumsuz yénde blylk olan yangin gibi kavramlar icin tehlike ve
risk kavramlarinin beraber galigildigr gorulmektedir. Bu dogrultuda tehlike ve riskin tanimlarina
yonelik olarak bircok tanimlama yapilmistir. Tehlike, gerceklesme olasiligr yuksek ciddi zarar
ve yok olmaya neden olabilecek istenmeyen durum olarak tanimlanabilir. Diinya Saglik Orguit
(WHO) ise tehlikeyi; bir nesne ya da belli kosullarin, etkenlerin insan saghgi ve gevre igin
olumsuzluk igermesi olarak tanimlamistir. Uluslararasi Calisma Orgiti, (ILO) ise tehlikeyi
canlilari, ¢evreyi, mali ve tesisleri tehdit eden, kapsami belirlenememis kaza ve zarara yol
acma potansiyeli olarak ifade etmistir. (WHO, 2002; ILO, 1991; Ozkilig, 2008).

Bu maksatla her sektdr icin tehlike ve risk durumlarinin tespit edilmesi, alinacak onlemler
agisindan yapilmasi gerekli calismalardandir. Bu dnlemlerin alinmasi adina risk analizinden
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bahsedilmekte ve buna yonelik bircok yontem kullaniimaktadir. Bu yontemlerden biri Fine-
Kinney risk analiz yéntemidir. Farkli ¢calisma alanlarinda kullanilan bu risk analiz yontemi ile
olasi risk ve tehlikelerin 6niine gecilmesi icin 6neriler sunulmus, calisanlar ve yoneticilerin
almasi gereken dnlemler tespit edilmistir.

Bu calisma ile Fine-Kinney risk analizi yontemi ile 6zel bir tersanenin faaliyetleri esnasindaki
¢alisma ortami sartlari, kullanilan makine ve araclar, tasinan ve depolanan maddeler,
¢alisanlardan kaynaklanan tehlikeli durumlar tespit edilerek, tersane igerisinde can ve mal
guvenligini tehdit edebilecek yangin risklerinin belirlenmesi ve kontrol altina alinmasi igin
gerekli dizenleyici 6nlemlerin alinmasina yonelik olarak énerilerde bulunulmustur.

1.1. Is Saghg ve Giivenligi

is, ozellikle calisan insanlarin sosyo-kiiltiirel ve ekonomik hayatlarinin merkezinde yer
almaktadir. Dolayisiyla is ve calisilan is yerine yonelik risk ve tehlikelere yonelik alinan
koruyucu onlemler, is kazasi veya meslek hastaliklarinin énlenmesine yardimci olmaktadir.
Diinya Saglik Orgiitii (DSO) ve Uluslararasi Calisma Orgiiti’niin (ILO) ortak olarak 1951°de
yaptigi tanimlama ile is saghgi, tim sektdrlerde calisanlarin, “bedensel, ruhsal, sosyal iyilik
tam iyilik hallerinin korunmasi, gelistiriimesi, en Ust duzeyde surdurulmesi ve isin insana,
calisanin kendine uyumunun saglanmasi” olarak tanimlanmistir. is saghginin amaci ise,
calisan sagliginin korunmasi, sagligi bozulanlarin ise tedavi edilmesi ve rehabilitasyonu olarak
aciklanmistir (Solmaz ve Solmaz, 2017).

1.2. Is Saghgi ve Giivenligi Standartlarinin Gelisimi

isletmeler isyerlerinde yaptiklari ¢calismalarin glivenli bir sekilde yapilmasini ve is giivenligi
sistemlerinin en iyi sekilde oldugunu topluma gdsterebilmek igin bir sertifikasyon talebinde
bulunmuslardir. isletmeler bu sayede, is saghg ve givenligine ydnelik olarak yaptiklari isleri
analiz edebilecek ve sertifikalandirip belgeleyebileceklerdir. Organizasyonlar, igletmeler
tarafindan yapilan bu talebin karsiligi olmasi Uzerine kendi standartlarini gelistirmis ve
yayimlamiglardir (Ozkilig, 2005).

Bu kapsamda is Saghgi ve Giivenligi adina gelistirilen ilk standart ingiliz Standart Teskilati
(BSI) tarafindan 1996 yilinda BS 8800 olarak yayinlanmistir. Bu standart hazirlanirken 1SO
9000 ve ISO 14000 standartlari da g6z oninde bulundurulmustur. BS 8800 standartti
yayinlanarak is Saghgi ve Giivenligi Yonetim Sistemine yénelik olarak uluslararasi bir standart
olusmasi icin yapilan calismalar hizlandirmis, 15 Nisan 1999 tarihinde ise irlanda Ulusal
Standartlari Tegkilati, ingiliz Standartlar Teskilati vb. birgok kurulugun katilimi ile OHSAS (is
Saghg ve Guvenligi Yonetim Sistemi) 18001 standartti ortaya cikmistir (Ozkilig, 2005).
OHSAS 18001'in yaygin olarak kabul edilmesini saglayan en énemli 6zelligi, en yaygin sekilde
yayilan kalite (ISO 9001) ve gevresel (ISO 14001) sertifikalandirilabilir ydnetim sistemleri
standartlariyla uyumlulugudur (Abad ve ark., 2013).

1.3.  Acil Durum

Acil durum tanimi Turkiye’'de yayinlanan 5902 sayili Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanhginin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun’da “Toplumun tamaminin veya belli kesimlerinin normal
hayat ve faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan ve acil midahaleyi gerektiren olaylari
ve bu olaylarin olusturdugu kriz hali” olarak tanimlanmistir.

Bu dogrultuda yangin gibi sonuglari maddi manevi yikici olan, kayiplarin beklenenden ¢ok
daha fazla olabilecegi bir acil durumun 6ncelikle olusmasinin énlenmesi, olustugunda ise
surecin iyi yonetilmesi elde edilen tecribelerle risk yonetiminin sureg olarak geligtiriimesi onem
arz etmektedir.
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1.4. Yanma ve Yangin

Yanma; yanci madde, Isi ve oksijen gibi U¢ adet unsurun bir araya gelmesi ve bunlarin
kimyasal olarak tepkimeye girmesi olarak tanimlanmaktadir. Her yangin yanma neticesinde
olmakta iken, her yanma yangin degildir. Buradan yola ¢ikilarak yangin yanmanin kontrolden
¢cikmis sekli olarak tanimlanmaktadir. Bu dogrultuda yanma ve yangin birbirleri ile
karistirlilmamasi gereken énemli iki kavramdir (Turhan ve ark., 2018).

1.4.1. Yanma

Yanma, kimyasal tepkimeyle olusan bir olaydir. Yeterli miktarda is1, oksijen ve yanici maddenin
birlesirse yanma gerceklesir. Bu kimyasal birlesime yangin Gg¢geni adi verilmektedir (Sekil 1).
17. ve 18. yuzyillarda Yanma olayi Flogiston kuramiyla agiklanmigtir. Ancak sonrasinda unlu
Fransiz kimyaci Lavoisier yanma olayinin gergekte havadaki oksijenle kimyasal bir birlesme
olayl oldugunu ve hatta Ug¢ sartin bir arada olmasi gerektigini agikladi. Bunlar isi, oksijen ve
yanicl madde olarak belirlenmistir. Bu kimyasal etkenlerden herhangi birisinin olmamasi veya
yeteri miktarda olmamasi durumunda yanma olayi gerceklesemez (Turker, 2009).

Sekil 1. Yangin Gg¢geni (Turker, 2009).

Yanma ve yangin siklikla birbirine karistirilan kavramlardir. Yanma eylemsel bir anlam
tasimakta iken yangin yanma eyleminin surekliligini kapsamaktadir. Yapisal olarak yanma 5
kisimdan olusmaktadir. Bunlar (Kirtas ve Altundag, 2020);
e Yavas Yanma
Kendi Kendine Yanma
Hizli Yanma
Parlama ve Patlama
Detanasyon

1.4.1.1. Yanici madde

Hemen hemen her madde olasi sartlar olustugunda yanabilir. Ancak yuksek 1s1, saf oksijen gibi
olasi bu sartlarin olugsmasi her zaman mumkun olmayabilir. Yanici madde denildiginde akla
gelmesi gereken ise, 1si ile karsilastiginda yanici gaz veya buhar ¢ikaran ya da korlasmasi
kolay olan maddeler olmalidir. Dolayisiyla yanici maddelerin buyidk ¢ogunlugunun iceriginde
(C) Karbon, (H) Hidrojen, (O) Oksijen, (S) Kikurt, (F) Fosfor gibi elementler olmalidir. Bu
sebeple bu elementlerin 1si ile temasinda ¢esitli bilesikler halinde gaz ortaya ¢ikabilmektedir.
Ortaya c¢ikan gazlar buhar formundadir. Tabiatta maddeler (i¢ halde bulunmaktadirlar. Yanici
maddeler de benzer sekilde dogada Kati, Sivi ve Gaz halde bulunmaktadir (Turker, 2009).
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1.4.1.2. Oksijen

Tahmin edilecegi lUzere yanici maddelerin sayisi oldukca fazladir. Fakat yakici olabilecek olan
madde sadece oksijendir. Yanmayi saglayan oksijenden kasit saf oksijen degildir.
Soludugumuz havada mevcut olan oksijendir. Soludugumuz hava bir gaz karisimindan
olusmaktadir. Bunlar; Azot %78,1; Oksijen %20,9; Argon %0,93; Karbondioksit %0,03; Neon
%0,0015; Helyum %0,0005; Kripton %0,00011; Ksenon %0,000008 olarak sayiimaktadir.
Bunun yaninda havanin meteorolojik durumuna gore havada %3-5 miktarlari arasinda su
buhari bulunmaktadir. Havadaki gazlardan olan azot (N) ve karbondioksit (COZ2) yakici degil
aksine sonduricudur. Ancak oksijen (O) ise yakicidir. Digerleri ise hem yakici hemde
séndurtci 6zellige sahip degildir. Elde edilen tecribeler ve bilimsel arastirmalar sonucunda
hava iginde %14-16 oraninda oksijenin olmasi yanma igin yeterlidir. Isinan havanin yukari
¢ikar. Bu dogrultuda yanma esnasinda da 1sinan hava yukari ¢ikar ve yerine oksijenden yogun
yeni hava akimi girmektedir. Dolayisiyla madde tamamen yanip bitene kadar yahut bu
kimyasal reaksiyon herhangi bir muidahale durduruluncaya kadar yanma olayr devam
etmektedir (Turker, 2009).

1.4.1.3.Isi

Cisimler Uzerindeki molekuller devamli hareket halindedir. Yapilan arastirmalar molekdllerin
hareketinin ancak -273°C derecede durdugdu bilinmektedir. Bu noktaya ise mutlak sifir noktasi
ismi verilmektedir. Ayrica her cismin fizik yapilari (kati, sivi, gaz) tasidiklari is1 ile ¢ok yakin
iliski icerisindedir. Dolayisiyla cisimlerinin isisnin degistiriimesi ile fiziki ve kimyasal yapilarinda
da degisiklige neden olur. Suyun donmasi ile elde edilen buz veya herhangi bir ahsabin yanip
kdl olmasi buna verilecek en iyi drneklerdendir. Isi kaynagini dodal veya yapay yollardan elde
edebilir. Dogal yollara Gines, yildinmlar volkanlar 6rnek verilebilirken, kati sivi ve gaz
yakacakll 1s1 kaynaklari, patlayici maddeler, strtinme ile elde edilen 1si kaynaklari érnek
verilebilir (Ttrker, 2009).

1.4.2. Yangin

Aydinlatma 1s1 gibi olumlu &zelliklerinden faydalanmak icin yakilan atesin veya degisik
nedenlere bagl olarak kontrolden ¢ikmasidir. Kisaca yanmalarin kontrolden ¢gikmasi ve zararli
hale déntsmesidir. Yangin kiigimsenmemesi ve hafife alinmamasi gereken énemli bir olaydir
(Tarker, 2009). Yillar igerisinde tim Dlnya degisik ortamlarda yanginlara tanik oldu. Tim bu
yanginlar dogrudan ve dolayli kayiplara neden olmustur. Bu sebeple yanginlar, can ve mal
kaybi agisindan ¢ok blylk éneme sahiptir (URL-2).

Yanginlar birgok farkli sekilde baslayabilir. Ornegin bir kibrit kullanarak ates yakilabilir.
Simsekler veya patlayan yanardaglar yanginlari baglatabili. Orman koruculari yanginin
yayllmasini durdurmak igin kontrolli bir sekilde yangin c¢ikarabilirler. Atesi bircok sekilde
kullaniimaktadir. Kampgilar atesleri isl1, 1sik ve yemek pisirmek icin kullanabilir. Endustride bir
seyler Uretmek icin ates kullanilabilir. Ates bir enerji olarak kullanilabilir. Ancak kontrol
kaybedildiginde herhangi bir yanma olayi veya dogal sebeplerle yanma durumu yangin riskini
ortaya c¢ikarir ve yangin tehlikelidir.

1.4.2.1. Yangin siniflan

Yangin farkli sekillerde ortaya gikmaktadir. Bunlar; yanici madde, ¢ikis sekli ile yayllma ve
sbndirme olarak siniflandiriimaktadir. Dolayisiyla yangin séndirmek igin farkli mudahale
yontemleri ve araclari kullanmak gerekmektedir. Bu anlamda yanginlar siniflandiriimis bu
siniflandirma ise siklikla yanici maddenin yanma davranigina gére ve séndirme maddesinin
verdigi karsi tepkiye gore belirlenmistir. Bundan dolay! yanginla micadele esnasinda yangin
siniflari konusunda bilgi sahibi olmak énem arz etmektedir. igerik acisindan benzerlik
gOstermesine ragmen Dinya’da yangin siniflari farkli siniflandiniimaktadir. Tarkiye'de ve
Avrupa’da yangin siniflar Sekil 2. de verilmigtir.
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Yanmanin normal oldugu, kor seklinde yanan
genellikle organik yapidaki kat madde

yanginlandir.

Yanici ve parlayici sivi madde yanginlandir.

FVRE o
/ ESU%ng Gaz halindeki yanici madde yanginlandir.

l“c'l, Yanabilen hafif metal yangmnlandir

p
f Bitkisel ve hayvansal pigsirme yag yanginlandir

Elektrik kaynagina bagh durumdaki elektrikli
cihazlann ve elektrik tesisat yanginlandir.
SINIFLANDIRILMAMISTIR.

Sekil 2.Turkiye ve Avrupa’da yangin siniflari

A sinifi yanginlarin 1s1 kaynagi “Kor’dur. Bu yangilara yapilacak midahale nispeten daha
kolaydir. Mudahalede zincirleme reaksiyonun kirilmasi yeterli olabilmektedir. Bundan dolayi
yanan materyal sonduricu madde ile kaplanirsa ve oksijenle temasi kesilirse yangin
sonecektir. Ozellikle kdmiir ve atik pamuk gibi igten ice yanan cisimler icin en iyi séndiriici su
olmaktadir. Bunlarin yaninda yangin tlrline gore sogutma 6zellijine sahip, yanan yuzeyi
oksiteleyici 6zelligiyle kaplayan kimyasallar ile oksijen oranini disurerek zincir reaksiyonu
kiran sénduriciler yangin séndirmede kullanilabilir (Tarker, 2009).

B sinifi yanginlar: Yanici ve parlayici sivilardan kaynaklanan yanginlardir. Bu maddeler
kolaylikla akis saglayabilen ve yanabilen benzin, benzol, makine yaglari, laklar, yagli boyalar,
solvent, katran gibi petrol Grinlerinin olusturdugu maddelerden kaynakl yangin siniflaridir. Bu
maddeler kendi aralarinda su ile karigabilen (Motorin, mazot, yaglama yagi, benzin, benzol,
gaz yadi), su ile karisim saglamayan (vernik, boya, tiner, alkol, parafin, aseton, asfalt ve tutkal)
ve asfalt, katran, gres gibi agir yaglar olarak siniflandirilabilir. Ayrica isiya duyarh kati
maddelerden olan mum ve parafin benzeri maddelerde B sinifi yanginlarin igeriginde yer
almaktadir. En temel 6zelligi kor olusturmadan ve alevli bir sekilde yanmalaridir. Yanma olayi
B sinifi yanginlarda ylzeyde maddenin ylzey kisminda meydana gelmektedir. A sinifi
yangilardan ayrisan bir diger 6nemli 6zelligi ise yanarken ¢ikardiklari siyah dumandir. Bu tur
yanginlara mudahalede en temel unsur bogma prensibine goére davraniimasidir. Bunun igin ise
en temel mudahale maddesi kdpuk ve kuru kimyevi tozdur. Sivi yanginlar igin en ideal
sondurtcu kdpuktar (Turker, 2009).

C sinifi yanginlar: Yanici gaz ve basing altinda sivilastiriimis gaz halindeki yanici madde
yanginlaridir (Metan (Dogal Gaz), Propan, Bitan, LPG, Asetilen, Hidrojen.). Yanici gaz
maddeler yanginidir. Yanma olay1 hizli bir hacim genlesmesine neden oldugundan en temel
Ozellikleri patlamadir. Temel séndirme sekli B sinifi yanginlardaki gibi hava ile temasin
kesilmesi (bogma) olmakla birlikte, kullanilan séndirme materyali ise BC tipi KKT’dir (Turker,
2009). C sinifi yanginlar kati ve sivi haldeki maddeler gibi buharlagsmaya ihtiyag duymazlar.

D sinifi yanginlar: yanabilen metallerin (Aliminyum, magnezyum, potasyum, sodyum, titanyum
ve zirkonyum vb.) yanmasindan olusan yangin sinifidir. Daha ¢ok endustriyel tesislerde
meydana gelmektedir. Ozellikle ugak sanayiinde kullaniimakta olan magnezyum gok kolay
yanabilen bir metaldir.
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D sinifi yanginlar yanan materyal Uzerinde su ile mudahale edildiginde kuguk patlamalara
neden olacagindan, midahale ekibinin emniyetli mesafelerden midahale etmesi dnem arz
etmektedir. Yangin eder baslangic asamasinda ise kum toprak ve sodyum klorir esasl
maddeler ve D sinifi KKT ile kontrol edilebilir.

F sinifi yanginlar bitkisel ve hayvansal yaglardan kaynakh yanginlardir. Ozellikle yemek
pisirilen mutfak ve ashane gibi yerlerde kullanilan ve isitilan yaglarin gereginden fazla
Isitiimasi ile yadlarin tutusmasi sebebiyle meydana gelir. Gereginden fazla isitilan bu
yaglardan ¢ikan buharlar davlumbazlara yapisarak zamanla birikme yaparlar bu birikintiler
tutusma sicaklidina ulasirsa davlumbaz yanginlarina neden olurlar. Yag yanginlarinda
kesinlikle su kullanilmamalidir. Yag yanginina su ile midahalede bulunulursa su 100°C
buharlasacagindan hizla buharlasip genlesecek olusan kizgin buharin yogunlugu havadan
hafif oldugundan hizla yukari hareket edecektir. Bu yukari hareket esnasinda bu kizgin
zerrecikleri beraberinde tasiyacaktir.

Elektrik kaynakli yanginlar ise Uzerinde akim bulunduran kablolar, elektrikli aletler ve elektronik
cihazlarda ortaya cikan yanginlar kapsamaktadir. Elektrik yanginlarinin yakitini kablo
izolasyonunda kullanilan malzemeler olugturmaktadir. Bu malzemeler ise hem A sinifi
yanginlarin hem de B sinifi yanginlarin igerigine girer. Ancak elektrik kaynakli yanginlarda en
onemli unsur elektrik kaynaginin kesilmesidir. Elektrik kaynakl olusan yanginlara midahalede
kullaniimasi gereken sondurlculer, elektrik akimini iletmeyen yalitkan sonduriculer olmahdir.

1.5. Tersanelerde yangina sebep olan baslica unsurlar

Tersanelerde gerceklestirilen hemen her proses metali islemek ve tasarlamak Uzere kuruludur.
Metalin islenmesi, birlesmesi, ayrilmasi veya sekil almasi i¢cin her zaman yangin baslatma
sebebi olabilecek sicak calismalar gergeklestirilir. Bu islemler sirasinda alinmasi gerekli
onlemlerin zayiflamasi beraberinde yangini baglatacak bir hatayi getirir. Sicak g¢alismanin
yapilacagi alandan yanici materyallerin uzaklastiriimasi tehlikelerin azaltilmasi saglar. Bunun
mumkin olmadigl durumlarda ise yangina dayanikli malzemeler ile perdeleme yapilarak
yanici unsurlarin yalitiimasi, yangin nébeti tutulmasi gibi énlemler alinmahdir. Sicak iglem
sirasinda isinan ylzey metalin etkisiyle sadece sicak islem yapilan alanda degil yan
bdlmelerde de yangin tehlikesi olusturmaktadir. Yapilan islem sirasinda temas edilen diger
bdlmelerde de sicak islem yapilan mahalde alinan yangin dnleyici tedbirlerin ayni hassasiyetle
alinmasi gerekir. Bu alanlarda bulunabilecek gaz birikmesi veya yanici parlayici sivi gibi ¢ok
hassas malzemeler isinin yayilmasi ile yangin baglatabilmektedir (URL-3).

Bir diger tehlike ise kapali alanlar ve diger tehlikeli atmosferlerdeki yanici ve parlayici
maddelerdir. Bu durum iSG personeli tarafindan her is baslangicinda kapali alanlarda yapilan
atmosferik gaz dlgumleri ile kontrol altinda tutulmalidir. Tehlike dogurabilecek yanici parlayici
maddelerin bulunmasi durumunda kesinlikle sicak isleme izin verilmemeli alan tamamiyla
havalandirilip yanici parlayici maddelerin ortamdan uzaklastigi dlcim cihazlar ile tespit
edildikten sonra is izinleri agilmahdir. Oksitleyiciler ve suyla reaktif kimyasal maddeler
tersanelerde karsilasilan yanginlarin bagkaca bir sebebidir (URL-3).

1.6. Tersanelerde Tehlike ve Risk

Tum Ig yerlerinde oldugu gibi tersanelerde meydana gelen is kazalari siklikla yaralanmalara,
can ve mal kayiplarina yol agan bir unsur olarak isci ve isveren agisindan ciddi zararlara neden
olmaktadir. Tersanelerde olusabilecek kazalarda suphesiz zararin blyidk ¢ogunlugunu
calisanlar, gérmektedir. Kargilasilan kazalar sonucu ¢aliganlar, kimi zaman aci gekmekte, kimi
zaman ize 6limden kurtulmus olmanin boyutu ile engelli olarak kalabilmektedir. isveren
agisindan, yasanan c¢alisma gucu kaybi, ¢alisanlarin tedavi ve diger hususlara dair giderleri
sebebiyle yapilan harcamalar ve tazminat, bunlarin yaninda hasar goren techizat gibi tasinir
ve tasinmaz mallarin onarimi ve yenilenmesine dair ortaya c¢ikan giderler dretimde
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yavaglamaya ve durmaya dogal olarak is verimliliginde azalmaya neden olabilmektedir
(Kahya, Ada ve Cetinkaya, 2021).

Bu dogrultuda tehlike ve riskin tanimlarinin kavramsal olarak bilinmesi 6nem arz etmektedir.
Bu kavramlara ydnelik olarak birgok tanimlama yapilmistir. Tehlike; gerceklesme olasiligi
yuksek ciddi zarar ve yok olmaya neden olabilecek istenmeyen durum olarak tanimlanabilir.
Diinya Saglik Orgitti (WHO) ise tehlikeyi; bir nesne ya da belli kosullarin, etkenlerin insan
saghgi ve gevreye yonelik olumsuzluk ihtiva eden bir unsur olarak tanimlanmistir. Uluslararasi
Calisma Orgiti, (ILO) ise tehlikeyi canlilari, gevreyi, mali, tesisler igin risk arz eden, kapsami
tam olarak cizilmemis ve zarar potansiyeli olarak tanimlamistir (WHO, 2002; ILO, 1991;
Ozkilig, 2008).

Risk ise yapilan ¢calismalar sirasinda gelecekte meydana gelmesi muhtemel olan, amaclarin
gerceklesmesini engelleyebilecek tehditler/olumsuziuklar ya da amaclara ulasmada ortaya
¢ikan firsatlar olarak tanimlanmaktadir. Morgan (1993) riski; daha énceden taninmayan ve
gozlenemeyen tehlike durumu veya bilim tarafindan tanimlanamayan, yeni ve etkileri
zamansal olarak gec ortaya ¢ikabilecek durum olarak tanimlamistir (Morgan, 1993; Ozkilig,
2008). Bunlarin yaninda 6331 sayili kanuna gore;

Tehlike: “isyerinde mevcut ya da disaridan gelebilecek, calisanlari veya isletmeyi
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli,

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimali” olarak tanimlanmisgtir (Sayin ve ark., 2014).

1.7. Tersanelerde Risk Degerlendirmesi ve Amaci

Risk degerlendirmesi kavramindan bahsedebilmek icin ilk 6nce “risk” ve “tehlike”
kavramlarinin tanimlarinin iyi anlagiimasi gerekmektedir. Cunku bu iki kavram literatirde
birbiriyle cok karistirilan kavramlar arasinda yer almaktadir. Tehlike ve riske yonelik yapilimis
tanimlamalar incelendiginde; tehlike genel anlamda 6lime, yaralanmaya, organizasyonun
hasar gérmesine, is yerinin ve bulundugu ¢evrenin zarar gérmesine ya da bunlarin birkaginin
ayni anda meydana gelmesine neden olabilecek potansiyel zararli durum olarak
degerlendirilebilir. Risk ise tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli
sonu¢ meydana gelme ihtimali olarak degerlendiriimektedir. ISO 45001 standardinda ise risk
“isle alakal tehlikeli bir olayin olma olasiligi ile olayin etkisinin sebep oldugu yaralanma,
sagligin bozulmasi siddetinin birlesimidir’ olarak kabul edilmistir (Bayram, 2021).

Ayrica risk degerlendirmesi yapan Kigilerin risk degerlendirmesi yaparken tehlike ve risk
kavramlari disinda bazi kavramlari daha bilmesi 6nem arz etmektedir. Bunlar; “Kabul Edilebilir
Risk Seviyesi” Yasal mevzuatlara ve igyerinin 6nleme politikalarina uygun, kayip veya
yaralanmaya sebep olmayacak risk seviyesidir. “Onleme” isyerinde yapilmakta olan
faaliyetlerin butin asamalarinda is sagligi ve guvenligi ile alakal risklerin kaldiriimasi veya
azaltiimasi igin planlanan ve alinan énlemlerin batinadudr. “Ramak Kala Olay” isyerinde olan;
isgoren, isyeri veya yapilan ise ait ara¢ gere¢ ve malzemelere zarar verme potansiyeli
olmasina ragmen zarar goérilmemis olaydir (Akpinar ve Cakmakkaya, 2014).

20. yazyilin baglarinda, is saghg! ve guvenligi kaltirinin en dnemli unsurlarindan olan risk
degerlendirme yaklasimi siklikla kullaniimaya baslanmistir. Kavram ilk kez NASA tarafindan
gelistirilen MIL-STD-882 yontemi ile kullanilarak risk degerlendirme galismalarina liderlik
saglamistir (Kacir ve Taggin, 2017).

Risk degerlendirmesi 6331 sayili kanuna yazildigi Uzere “is yerinde var olan ya da digaridan

gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske donlismesini saglayan faktorler ile
tehlikelerden dogan risklerin analizi sonucunda derecelendiriimesi ve kontrol tedbirlerinin
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karar verilmesi maksadiyla yapilmasi zorunlu c¢aligsmalar” olarak tanimlanmistir. Bu
tanimlamalardan yola cikildiginda risk degerlendirme ile amaglanan mevcut risklerin
olusumundan 6nce tespit edilmesi ile ihtiya¢c duyulan énlemlerin alinmasi ve bu sayede is
kazasi ve meslek hastaliklari gibi olumsuz unsurlarin 6nlenmesidir. Yapilan risk
degerlendirmelerinden olumlu sonug alinabilmesi adina tehlikelerin tam olarak tespit edilmesi
ve surekli glincellenmesi 6nem arz etmektedir (Celenk Kaya, Olmezoglu ve Baskan Takaoglu,
2018). Riskler degerlendirilirken temel amag, Oncelikle isgorenlerin sagligi olmalidir.
Dolayisiyla saghgin korunmasi ve devamliligi icin ¢caliganlarin givenlikleri en dnemli unsurdur.
Bu sebeple tehlikeler bertaraf edilmeli ve galisanlarin isten kaynakli risklerle karsilasmasinin
onune gegilmelidir (Akpinar ve Cakmakkaya, 2014).

1.8. Risk Degerlendirme Yontemleri

Calisma alanlarinin risk degerlendirmesine yoénelik olarak gunuimizde birgcok risk
degerlendirme ydntemi kullaniimaktadir. Sektorel olarak farkli is alanlarinin gesitlenerek
artmasi risklerin artmasini beraberinde getirmistir. Bundan dolayi farkl risk analiz yontemleri
olusmustur. Bu yéntemlerin 200’den fazla oldugu tahmin edilmektedir. Bu sayinin bu kadar
fazla olmasinin nedeni risk analizinin uygulanacak alana uygun olmasi gerekliligidir. Bazi
durumlarda bir ¢esit analiz yontemi yeterli iken bir analiz metodu yeterli olmayabilir. Bu gibi
durumlarda ise birden fazla yontem kullanilabilmektedir (Selek, 2016).

Literatdr incelendiginde risk degerlendirme ydntemleri kalitatif risk degerlendirme yéntemleri
(Nitel), kantitatif risk degerlendirme yontemleri (Nicel) nitel ve nicel yéntemlerin bir arada
(Karma) kullanildigi yontemler olarak 3 grupta ele alinmistir. Nitel risk degerlendirme
yéntemlerinde, degerlendirme safhasinda, uygun/uygun degil, evet/hayir gibi cevaplar
kullanilirken, matematiksel herhangi bir hesaplamaya yer veriimemistir. Kullanim alanlar
acisindan bu modelde faaliyet alani genis olan, is sureclerinin farkli oldugu ve risk gesidinin
¢ok oldugu alanlarda kullanimi uygun degildir. Bunlara érnek olarak on risk analizi, kontrol
listesi, olursa ne olur (What if), tehlike ve galisilabilirlik analizi (HAZOP) verilebilir (Erdem,
2021).

Nicel risk dederlendirme metotlarinda ise matematiksel hesaplamalar kullaniimaktadir. Nitel
yontemlere nazaran uzmanlik ve tecribe gerektirir. Ayrica risk seviyesinin yiuksek oldugu,
tehlikelerin cesitliliginin fazla oldugu 6zellikle endustriyel galisma sahalarinda kullanilir.
Bunlara 6rnek olarak ise; Matris Metodu, Fine Kinney Metodu, Hata Turleri Etkileri Analizi
(FMEA), Hata Agaci Analizi (FTA) verilebilir. Karma yontemlerde ise, iki grubun niteliklerinin
her ikisinin birlikte karma olarak kullanildigi yontemlerdir (Saat, 2009).

1.8.1. Fine Kinney metodu

Fine Kinney metodu sistematik bir analiz metodudur. Bu yontemde amag butin kazalarin
onune gegilebilmesidir. Dolayisi ile ¢gok yonlU analizler yapilmasina firsat vermektedir. Ortaya
¢ikan tehlike sonucunda olusmasi muhtemel zararin siddetini hesaplar ve muhtemel risklerin
ile ilgili olarak derecelendirmelere olanak saglar. Elde edilen sonugclar ise risk degerlerine gore
siniflandirihir (Eskidmeroglu, 2018).

Literatir yapilan aragtirmalar incelendiginde 06zellikle risk analizlerinde Fine-Kinney
metodunun diger analiz yontemlerine gore tercih edilmesinin gerek uygulamada kolaylik
acgisindan gerekse hassasiyet seviyesinin ylksek olmasindan dolayi tercih edilmektedir.
Ayrica Fine-Kinney metodu ile olasilik, siddet ve frekans gibi parametrelerin farkli farkh
degerlendiriimesi, yeni metotlarin gelisimine katki sagladigindan tercih edilebilir bir yaklagim
olarak degerlendiriimektedir (Usanmaz ve Kose, 2020: 338).

Bunlardan Yigit (2015)in yapmis oldugu arastirmada uygulama agisindan Fine-Kinney
metodunun risk skalasinin daha genis oldugunu ve organizasyonda basit bir sekilde

253



Tersanelerde Yangin Guvenligi ve Risk Analizi
Fire Safety and Risk Analysis in Shipyard

uygulanabildigini belirtmistir. Baska bir galismada Erzurumluoglu vd. (2015) yapmis olduklari
calismalarinda is kazalarinin siklikla goraldigu insaat sektérinde Fine-Kinney metodunun
kullaniimasinin 6neminden ve Ustiin yonlerinden bahsetmislerdir. Ozellikle organizasyonlarda
normal faaliyetlerin sirekliliginin saglanamadigi, 6zellikle denetim ve kontrol faktorlerinin
surekli aktif olmasinin gerekli oldugu c¢ok tehlikeli yerlerde Matris metoduna diger bir alternatif
metot olarak Fine-Kinney metodunun kullaniimasinin daha uygun olacagini belirtmiglerdir.
Fine-Kinney metodunun verilerin istatistiksel acidan etkin bir sekilde kullaniimasina olanak
saglamadigini ve kullaniminin kolay ve pratik oldugunu o6ngdrmuslerdir (Yigit, 2015;
Erzurumluoglu, Kéksal ve Gerek, 2015).

Bir bagka calismada Birgoren (2017), Finney-Kinney risk analiz metodunun ozellikle
Avrupa’da siklikla kullanildidini, Turkiye’de ise 2012 yilindan sonra Ozellikle ¢imento
sektoriinde ve insaat ve sanayi sektorlerinde siklikla kullanildiini belirtmislerdir. Bunun
yaninda metodun kullaniminda parametrelerin algilanmasinda ve kullanimda yanlisliklar
yapildigi, bu sebeple elde edilen risk puanlarinin ise hatali bulundugunu belirtmistir (Usanmaz
ve Kose 339).

Fine Kinney ile yapilan analize 6rnek verilecek olursa, 2019 yilinda, Kocaeli’de bir hastanenin
acil servis biriminde yapilan risk analizinde, kullanilan oksijen tiplerinin dntnde sigara icildigi
tespit edilmis, bu durumun yangin veya patlama riski meydana getirdigi gérilmustir. Analiz
neticesinde ihtimal 3, frekans 1 ve siddet 100 olarak bulunmus, bu degerler carpilarak risk
degeri 300 (YUksek Risk) olarak saptanmistir. Alinmasi gereken énlemler neticesinde medikal
oksijen tuplerin yerleri degistiriimis ve denetimlerin arttiriimasi dnerilmistir. Alinan énlemler
sonrasi, risk degerinin distigu tespit edilmistir (Yildirnm, 2019).

Bu calismada Fine Kinney risk analizi ydntemi ile 6zel bir tersanenin faaliyetleri esnasindaki
galisma ortami sartlari, kullanilan makine ve araglar, tasinan ve depolanan maddeler,
¢alisanlardan kaynaklanan tehlikeli durumlar tespit edilerek, tersane igerisinde can ve mal
guvenligini tehdit edebilecek yangin risklerinin belirlenmesi ve kontrol altina alinmasi igin
gerekli duzenleyici 6nlemlerin alinmasina yonelik olarak dnerilerde bulunulacaktir.

2. Materyal Yontem

Bu calisma hazirlanirken risk analiz yéntemi olarak Fine Kinney risk analiz metodu
kullaniimistir. Fine-Kinney risk analiz yonteminde olasilik, siddet ve frekans parametreleri ile
bu parametrelere ait dlgek tablolari bulunmaktadir. Bu tablolarin gelistiriimesinde kullanilan
puanlama yontemine ait referans noktalar tespit edilmis ve bu referans noktalarina dayal
puanlar tecribe ve deneyime dayali olarak ortaya konulmustur (Oturakgi, 2015). Fine-Kinney
risk analiz yonteminde riskin skoru, olasilik, siddet ve frekens parametrelerinin g¢arpimlari
sonucudur. Risk Skoru (R) =Olasilik (O) X Siddet (S) X Frekans(F)

Olasilk: Zararin gergeklesmesi olasiligidir.

Siddet: Tehlikenin ¢aligsanlar ve/veya gevre Uzerinde olusturacagi zararin tahminidir.

Frekans: Tehlikeye zamana igerisinde maruz kalma sikligidir. Bu faktér bahse konu isin
gerceklesme araligini degil is gerceklesirken tehlikenin meydana gelme sikhgini dlgmektedir.

Fine-Kinney risk analiz yontemi igin kullanilan olasilik, siddet ve frekens parametrelerine ait
Olceklerden olasilik skoru derecelendirmesi Sekil 1°de, siddet skoru derecelendirmesi Sekil
2'de, frekans skoru derecelendirmesi Sekil 3'te risk skoru degerlendirmesi ise Sekil 4'te
verilmistir. (Kus, 2019).
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Tablo 1. Olasilik skoru derecelendirmesi

Olasilik O Degeri
Kesinlikle beklenir 10
Olduk¢a mimkin 6
MUmkan 3
MuUmkin fakat diisik olasilik 1
Beklenmez fakat mimkdin 0,5
Beklenmez 0,2

Tablo 2. Siddet skoru derecelendirmesi

Siddet S Degeri
Toplu 6lim (Birden fazla 6lim, kalici hasar) 100
Olim (Oliim) 40
Kalici hasar (Sakatlik, uzuv kaybl, is kaybi) 15
Onemli hasar (Yaralanma, dis tedavi, is giinii kaybi) 7
Kiclk hasar (Yaralanma, dahili ilk yardim) 3
Ramak kala (Zarar yok) 1
Tablo 3. Siddet skoru derecelendirmesi
Frekans F Degeri
Hemen hemen sirekli (bir saatte birkag defa) 10
Sik (glinde bir veya birkag defa) 6
Ara sira (haftada bir veya birkac defa) 3
Sik degil (ayda bir veya birkag defa) 2
Seyrek (yilda birkag defa) 1
Cok seyrek (yilda bir veya daha seyrek) 0,5
Tablo 4. Risk skoru degerlendirmesi
Risk Skoru (R) Kategori Yapilmasi gerekenler
R =400 Cok yiksek risk Tolerans gdsterilemez risk. Hemen gerekli 6nlemler alinmalidir.
200=R <400 Yiksek risk Birkag ay iginde iyilestiriimelidir.
70 <R <200 Onemli risk Dikkatle izlenmeli. Bir yil igerisinde iyilestiriimelidir.
20sR <70 Olasi risk Gozetim altinda tutulmalidir. Kontrol yontemleri gelistiriimelidir.
R<20 Kabul edilebilir risk Onemsiz risk. Hasar yaratma olasiligi yok. Oncelikli degildir.

Risk skoru sonucunda bulunan dederler vasitasiyla yapilacak iyilestirmelerin neler olacagina
ve hangi oncelik ile gergeklestirilecedine karar verilir. Fine-Kinney metodunda: 0 ile 20 arasi
deger alan riskler i¢in herhangi bir iyilestirme gerekmeyebilir, ancak bazi durumlarda bu degeri
alan riskler icinde bazi iyilestirmeler gerceklestirilebilir. 20 ile 70 arasi deger alan riskler ise
yasal gereklilik dogurmuyorsa herhangi bir 6nlem almak gerekmemektedir. 70 Gzeri deger
alan riskler igin ise mutlak bir duzeltici nlem planlanmali ve hayata gegirilmelidir. Bu risk grubu
ile ilgili olarak; planlanan iyilestirmeler igcin sorumlular, toplantilar, maliyetler gibi unsurlar
cikartiimalidir. 400 Gzeri deger alan risklere yonelik iyilestirmelerin terminleri kontrol edilerek
acil gézumler olusturulmali, bu ¢ézimler hayata gegcirilene dek sayet galisma devam edecekse
bunun hangi sartlar ve 6nlemler ile yapilacagi tarif edilmelidir (Demirel, 2016).

3. Bulgular
Arastirmanin saha c¢alismasi 6zel bir tersane Uzerinde uygulanarak yapiimistir. Arastirmada
Fine-Kinney risk analiz yontemi ile risk degerlendirmesi yapilmis, buna yodnelik olarak

hazirlanan form Tablo 5’ te sunulmus ve kontrol edilen maddeler yazilarak o6nerilerde
bulunulmustur.
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Tablo 5. Gemiler risk degerlendirme tablosu

3nuog

“lipijewue|nbAn newnje] 1IBjuaang
an 1B11Bes 155] ueAs| upiew|ided sowd!
Iqye} uepulyele) [l : -
& | &5 | @6l | &8 | pisuehsies e eups ie) s 009 z 00l £ BIEDIS EDUISID | oA
Iueje swdl elebis ueje unbBAn us aa =UEEEILIoA
IJowus|il|aq Jejeyes ejau 1Bipewuning Uizl spleliuied
ulgeppew v1Aeied;/Io1ueA apIs|iWeg
“lipl[fewue|eyiew
1epjue) 1eA uapeuns! auls|wisal isewew|ideA
Iwab aA Ja|pjoly ueulje uspuljsuosiad 311y ehon
Iwab spuisiadl lWasb uepuiyele; lWLIq _mew.E__Qg
S¢ S0 00} 50 98| oA llew|ides 1s|Bunssw Ajoes 00CL ¢ (0/0]% 9 hiBop uluLo|S! NIONYA
“JIplfewiul|e euiyje ezwi aji |oxojoid .m_tm_.mv.:we
oA IleujideA swlipua|ib|iq Iye19b
epiue|do} uejideA 9|1 LIgoNRRUQA IWSB HHEANEA
uagnpye} uIsewule 9Asueslia) uluIWa9)
Jipllew|ninpjop 1saouQ ewsies 1ay Joy (GA' 101N
|OJIUOY LIEJWIUBUOP Zeg) “lIpI|aWaLu|Ipe _Esto;._.oEmv_mw
i : apeesnw euisew|ideA ewsijed oy
sc S0 0oL S0 3|l WilgUop znsunBAn IjewuelnBAn 009 c 00k € ny _me__cm__sm NIONVA
ninpasoid uiz| ewelsSeq os| uepuljele} :w_wc_cmco_o M\Mw
La|die S| epuiseAung suesie | ugdeuijo unban
PRENENTENFEENEENE
apjljuIsay uspaw|nab suusA Jsjwajug Isew|ideA
sc S0 00} S0 seseulje uIdl Wajs! Xesls aA uepeuw|ide 0ocl g 00k 9 ewsijed [ NIONVA
Uz $1 ewsieS Yesls uepuljele) Meols zisulizl §|
ueldie HG| epuisaAung auesio | .
“lIpljewue|Bes 19)|013uoy S|l NWIOo)
jouoy Jynjunb w9 sipiew|idei ISEWEW|LIEX IS
. y N|OJIUOY| P3INS A I|ew ey dn1 nonunpuos
sc S0 ook S0 dn1 nonunpugs uibueA eplhes 1|1e10A 00ct ¢ o0k 9 uibueA epihes NIONVA
aI19|IWwab uepuiyele] suesia] UagE) 1e1eA a19|iwen
IUISeWUle 84A8UBsla] UlI9|IWaD)
lipljewuue|Bes 19||o1ucy 9|l
NLLIO [01UOY NIUNB ILSS) “IIpIaW]IPS ety
. . |os3uoy yele|o yipoAuad ljew|niny y P P [eel
sc S0 00k S0 EPWNIND [EB} IPRINS OA I[OL[IISA 00cL G 00k 9 EASA ISSWLBWILRA | NIONVA
3|l lwie §I Isswis|saq uIBueA uaqnie} Isewislseq
uibueA algwon
IuIsewule 9AaUesIa} ULI|IWaD)
Jo)s | sueyald | 39ppIS | NIlISe|O Siii Jojs | sueyald |3oppIS | Nilise|lO
o E| $ (0] WITINO MVYOVYNITY s o E| $ o sk MlysL
NINITHIG ISYINOS WITINO ISTONO WITINO

NSO1av.L 1I5AINTYYd [IOIAFTINO

NSOT1av.L LIdS3L ISTAIAGS MSId IMIMHIL

19)1Wan) 1a A uejidek 1saw|uipusjiabap ysiy

256



Hiiseyin ALTUNDAG, Mustafa KOCAK

Reslilience (Direnglilik) Dergisi Cilt: 5 Sayi: 2, 2021 (245-263)

dnuog

74 G0

“lipllewulje
uspaoug Isjwalug IpjaIab yereue|nbAin
, ninpasolid die} Lejpes eaeH
00k S0 ‘Ijew|iyeuop 9|l Jeuoyelred ejAioewe
Yowa|ug LIopisL yeoesn|o epunwininp

1Isawsnp wuip|iA 1ejideA suesia |

14 G0

JjideA uepuijeley igpje
. OS] IGB3E} 9A Ilewulje 2AIWab 1wWa)sis
00k S0 WIBJE 9A IGEJOP WNINp [I98 Uagie)
IUISBLIUIE 9ASUESIS] ULIS|ILSL)

74 S0

“1ip|ew|niny
|2ounb aA Ifewininidnio ueld
wiajAs 151ey elejoges epulesdey|
Iug|d BLUIUNAES |IAIS UeSIS |

00l S0

74 S0

‘Ilew|ije|seq ewsied yai9|ipe

Bijge) nwio4 1619 YijusAnS swazje
“liplswuslIeq Lajwalug uibueA aae|l
¥eIaus|aoul hwioy SASIA Uluswazjew
Meoe|1s1jed 9ouQ uspaw|lioA

luz| $1 uepuieley ljpuosied Hg|

00l S0

74 G0

diplswijipe

ezejeynw epuiseisop 1web delous|s
BUNWIO) NWINJ|Q Zeo) YIpoAlled
eleulje Lsjwind|o zeo) uepuijele}
luBWZN BWIpULle uepzeb sueslo |

00} S0

74 S0

“1IpI[ew[ning NWIOY [OJ3UOY
: Lejewsiied o099 “lipljewuejiodel
00k S0 oA l]owlipe dixe; uepuiyeley
Iuews|e oA luawioy eAIpJeA D3|

10)S

sueyald

19ppIS | MIISeIO

- | d

$ o

WITNO AYOVYNITY

dnuog

0s S0 (0[6]8

(Isowsnp
wiuipA‘euniy)
1epeye [eBo(

NIONVA

00Cl < 00}

ISewew|nin}
epwninp

|eey) eAan IS
ewew|ninpuning
welsIs

wieje wninp

[I9E 8pluRgy

NIDONYA

0s S0 (0[0]3

a|wis|Ag
[ejoqes »o9 -
a|qansapedIeb
uepuisip swie(s|

NIONYA

009 c 0oL

ISewewul|e
ulwa|ug I1e1eA
eplejewsijed
ue|ideh
Melre|iue||ny
appew [eseAwry

NIONVYA

009 < 00}

ISewewule
ulus|wnd|o

zeb yipoAliad
uapla|eyew
edey Jobip

A Liepjue} obiey
‘Uepjue] IeA

NIDONYA

009 (o (0[0]8

Lejwiueuop
zeb eAan yeuley
ueg|ellq yide
ISEIUOS eSO/

NIONVA

Joys | suexald |19ppIS

Alise|o

-} d S

0

NINITHIF ISYINOS WITNO

ISTONQ WITNO

sy

AyeL

NSOT1aY.L 1IJAINYYd [DIATTINO

NSOT1avL LIdS3L ISTAIATS MSIH IAITHIL

JoIWen) 18 A Ue[ideX Isaw|uipus|ieBap Ysiy

257



Tersanelerde Yangin Guvenligi ve Risk Analizi
Fire Safety and Risk Analysis in Shipyard

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismaile tersanelerde bakim ve onarim maksadiyla bulunan gemilerde meydana gelmesi
muhtemel yanginlarin ¢ikis nedenleri Uzerinde durulmustur. Tersane blnyesinde bulunan
gemilere ydnelik yangin risk analizi yapilmis ve tehlikesi olusturacak herbir risk Fine-Kinney
risk analiz yontemi ile belirlenmistir. Tersaneler adir sanayi iskolu olmasi ve ¢ok ¢esitli stirecler
uygulamasi nedeniyle yangin riski yiksek olan ¢alisma alanlaridir. Bu dogrultuda dngdrilen
riskler degerlendirilerek olusabilecek risklerin azaltiimasi Uzerine Fine-Kinney analiz yontemi
ile calisilmistir. Bu amagla calismada bircok is kolunun koordineli ¢alistigi tersanelerde
bulunan ve 6zellikle havuzlama yapilmis gemilerde olusabilecek yanginlarindan dolayi ortaya
¢ikabilecek hem maddi hem de manevi zararlarin éniine gecilmesi ve bu konuda yapilmasi
gereken davraniglarin ortaya konulmasi adina énerilerde bulunulmustur.

Alan yazin incelendiginde Oturakgi ve arkadaslarinin (2015) yapmis olduklari ¢alismalarinda
risk degerlendirme yontemlerinin dnemi vurgulanmis 6zellikle yapilan mevzuat duzenlemeleri
ile isletmelerin risk degerlendirmesi yaptirma zorunluluguna dikkati cekmislerdir. Bu maksatla
risk amnalizi yaparken dogru yontemlerin tercih edilme ile daha guvenilir ve gegerli sonuglara
ulasilacagi énerilmistir. Bu dogrultuda Fine-Kinney ydntemi ile risk puanlamasi yapilmistir.
Calismamizda Fine-Kinney risk analiz yontemi kullanilarak bakim ve onarim maksadiyla
tersane blunyesinde bulunan gemilere yonelik risk analizi yapilmis elde edilen sonuglara
yoénelik oneriler sunulmustur. Tablo 5’te ortaya konan veriler 1siginda incelendiginde, bu
Oneriler ise;

I.  Gemilere yangin beslemesi veriimemesi ve faal durumda tutulmamasi riskine yonelik
olarak, "gemilerin tersaneye alinmasini takiben yangin beslemesi is emri ile verilmeli
ve surekli faal durumda tutulmal periyodik olarak kontrol edilmelidir. Gemi gunluk
kontrol formu ile kontroller saglanmalidir.” énerisinde bulunulmustur. Bu gerekliligin en
Onemli sebebi ise; havuzlama esnasinda geminin su ile temasinin tamamen ortadan
kalkmasi ve gemi blnyesinde bulunan, su ve kdplk ile séndirme saglayan higbir
sistemin c¢alismayacak olmasidir. En kiguk bir alevlenmenin dahi felaket ile
sonuglanmasinin 6nine gegilmesinin ilk yolu gemiye derhal en az 75 PSI basingla
yangin suyu beslemesinin verilmesi gerekliligi alinacak onlemlerin basinda
gelmektedir.

[I.  Gemilere yeteri sayida yangin séndurucu tip ¢ikariimamasi riskine yonelik olarak,
“Gemilerin tersaneye alinmasini takiben tersane tarafindan gemilere yeterli sayida
yangin sondurucu tlp gikariimali ve surekli kontrolt yapilmahdir. Gemi gunlik kontrol
formu ile kontroller saglanmalidir” o6nerisinde bulunulmustur. Normal sartlarda
gemilerde seyyar yangin sdndurtculer konuslu olup buna ilaveten ¢ok farkli yerlerde
ve ayni anda yapilicak kaynak, kesme ve taglama isileri esnasinda, iglemin yapildigi
bdlmelerde ve igslemin yapildigl ve temas halinde olan yan bdlmelerde alevlenmeyi
onlemek amaciyla seyyar sénduricu ile donatiimis bir gézcl goérevlendirilmektedir. Bu
gerekliligi saglamak icin gemi binyesinde bulunan seyyar séndirlcller yetersiz
kalmakta ve fazladan sénduriici beslmesi yapilmasi gerekmektedir.

ll. s izinsiz sicak calisma yapilmasi riskine yoénelik olarak, “Tersane biinyesinde ISG
ekipleri tarafindan sicak galisma is izni agiimadan ve sicak igslem igin alinacak énlemler
yerine getiriimeden kesinlikle 1sil iglemlere izin veriimemelidir” O6nerisinde
bulunulmustur. Tersanelerde ¢ikan yanginlarin birgcogu bu hususun gézardi edilmesi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Sicak ¢alisma kapsamina giren kaynak, kesme, taslama
ve tavlama gibi 1si ihtiva eden islemlerin yangina sebep olmamasi icin ISG uzmani
gOzetiminde baslatiimasi, kapal alanlarda patlayici gaz 6lgumu yapilmasi, yeterli
havalandirma saglanmasi, yanici/parlayici unsurlarin ¢evreden uzaklastiriimasi, yan
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bdlmelere gdzci koyulmasi ve gerektiginde sogutma yapilmasi gibi tedbirlerin izinsiz
olarak baslayan sicak islemlerde alinmadigi gorilmuis ve yangin riskini dogurdugu
tespit edilmistir. Bu ¢alismalar sicak islem izni formu doldurularak gerceklestiginde ve
Onerilen onlemlerin alindig! takdirde yangin riskinin ortadan kalkacag: veya en aza
indirilecegi saptanmistir.

Uygun olmayan gaz donanimlari kullaniimasi.(tip, salome, hortum, regulator, vb)
riskine yonelik olarak, “tersane bilinyesinde iSG ekipleri tarafindan ise baslama izin
proseduri uygulanmali uygunsuz donanim ile calisma yapilmasina misaade
edilmemelidir. Gaz donanimlari kontrol for her calisma Oncesi doldurulmalidir’
Onerisinde bulunulmustur. Gemilerde yapilan bakim/onarim faaliyetleri kapsaminda
surekli olarak gaz donanimlari kullaniimaktadir. Bu donanimlar yapilan islemin
Ozelligine bagh olarak kullanilan gaza ve yakici maddeye uygun secilmelidir.
Kullanilacak gazlarin basincina ve 6zelligine uymayan donanim ile galisma yapilmasi
yangin riskini kolaylikla meydana getiribilecektir. Ornegin yanlis secilen ve hasar almis
hortumun patlamasi ile ortama yanici gaz salinacak ve bu durumun zaten devam
etmekte olan 1sil islem ile kolaylikla yangin c¢ikmasina neden olubilecegdi
ongorulmustar.

Yakit tanki markalama islerinin dogru yapilmamasi veya hi¢ yapilmamasi riskine
yoénelik olarak, “geminin tersaneye aliinmasini takiben gemi ydneticileri ile yapilan
toplantida gerekli bilgilendirme yapilmali ve protokol ile imza altina alinmaldir. Safety
meetingler yapilmali ve ISG birimi tarafindan gemi igerisinde gemi personelinden
alinan krokiler ve gemi resimlerine istinaden yakit tanklari markalanmalidir” dnerisinde
bulunulmustur. Tersaneye bakim/onarim icin gelen gemiler ¢ok cesitli sinif ve
Ozelliklere sahiptirler. Herbiri icin farkh bdlmeler ve tehlikeli alanlar mevcut olup
geminin &zelligine ve bdlmelendirme prensibine gére konumlandiriimiglardir.
Bakim/onarm slresince bu tehlikeli bélmelerde ve cgevresinde birgok sicak islem
gerceklestiriimekte ve bu islemlere izin veren ve iglemi gerceklestiren ¢alisanlar surekli
degismektedir. Hangi sarnicin yakit barindirdigi veya hangi sarnicin gasfree yapilarak
1sil isleme hazir olduguna dair markalama gemi personeli ile birlikte gergeklestiriimeli,
yangina veya patlamaya neden olabilecek isil iglemlerin bu markalama dikkate
alinarak yapilmasi saglanmalidir.

Gemilerde izin verilen alanlar disinda sigara icilmesi riskine ydnelik olarak, “gemilerde
yanici/parlayici maddelerin bulunmadigi neta sahalar belirlenmeli ve en uygun alan
sigara icme alani olarak ilan ediimeli ve isaretlenmelidir. iISG birimi tarafindan takibi
yapilmalidir. igyeri isci Saghgi ve Guvenligi Talimati uygulanmaldir.” 6nerisinde
bulunulmustur. Sigara yangina neden olan unsurlar arasinda siralamanin baglarinda
yerini alan bir unsurdur. Her tarafi yangin riskleri ile dolu bir gemide ise rastgele bir
yerde kontrolslizce yakilan sigara yangin riskini daha artirmaktadir. Sigara icmek igin
belirlenen alanin, gerceklestirilen boya islemleri gergeklestiriien bdlmeler,
yanici/parlayici malzemeler, yakit depolari gibi alanlardan neta yerlerde secilmesi ve
uyarici levhalarin asilmasi, sigara kaynakli yangin riskini en aza indirecektir.

Mesai sonrasi agik birakilan kaynak veya gaz donanimlari riskine yonelik olarak, “iISG
vardiya formeni ve elemani tarafindan takip edilmeli ve raporlanmalidir. Gece
¢alismalari kontrol formu tutulmalidir” énerisinde bulunulmustur. Tersanede bulunan
gemilerde birgok yerde birbirlerinden bagimsiz kaynak, kesme ve tavlama gibi yuksek
Isi meydana getiren igslemler gerceklestirilir. Bu donanimlar basingl tlplerden elde
edilen yanici ve yakici gazlarin saloma ile belli oranda karistirilarak yakilmasi prensibi
ile c¢alismakta olup kullanim sonrasi basinglh tlplerin vanalar kapatiimasi
gerekmektedir. Aksi takdire tlp ile saloma arasinda gaz iletinimini saglayan hortumlar
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yuksek basing altinda kalacak ve delikler ve kelepgelerinden birakma
gerceklesebilecektir. Bu durum sonucu ortama yayilan yanici gaz buyuk olasilikla bir
patlamaya ve yangina sebebiyet verecektir. Mesai sonrasi 6zellikle kapali alanlardan
donanimlar komple cikarilmali ve basingli tlplerin vanalari kapatilarak meydana
gelebilecek yangin riski ortadan kaldiriimalidir.

Yakit tanklari, kargo tanklari ve diger kapali mahallerden periyodik gaz élgtimlerinin
alinmamasi, riskine yonelik olarak, “tersane gazdan arindirma uzmani tarafindan Gaz
Olcimleri alinarak periyodik gaz élcimi formuna islenmek suretiyle gemi dosyasinda
muhafaza edilmelidir.” Onerisinde bulunulmustur. Yakit tanklari ve diger kapali
mahaller gazdan arindirma iglemleri sona erdikten sonra yapilan dlgiimlerin risksiz
¢ikmis olmasina karsin zaman icerisinde patlayici gazlarin bu alanlara tekrar dolmasi
olasiligi bulunmaktadir. Patlama ve/veya yangina neden olacak bu riski ordan
kaldirmak maksadiyla bu alanlarda periyodik olarak 6lgim cihazlar ile olgim
yapilamsi gerekmektedir.

Kimyasal madde kullanilarak yapilan ¢alismalarda yeterli dnlemin alinmamasi, riskine
yonelik olarak, “ISG personeli tarafindan is izni verimeden ©nce calisilacak
malzemenin MSDS formu incelenerek ilave yangin dnlemleri belirlenmelidir. Malzeme
Guvenlik Bilgi Formu teblig edilerek calisma baslatiimalidir.” 6nerisinde bulunulmustur.
Ozellikle asindirma, yapistirma ve ylizey dizeltme gibi islemler esnasinda cesitli
kimyasal maddler kulaniimaktadir. Bu kimyasallarin hangi sartlar altinda kullaniimasi
gerektigi, hangi maddler ile karistiriimamasi gerektigi ve nasil depolanmasi gerktigi
gibi bilgileri iceren MSDS Kkartlari 1sidinda kullaniimasi saglamak gerekmektedir.
Kimyasallarin hangi sartlarda is1 agiga ¢ikaran tepkimeler dogurdugu iyi bilinmeli ve
bu dogrultuda kullanim ve depolama yapilimalidir.

isletme disindan gergeklestirilebilecek sabotaj eylemleri, riskine yénelik olarak,
“tersane sivil savunma plani kapsaminda sabotaja karsi eylem plani olusturulmall ve
guncel tutulmaldir” énerisinde bulunulmustur. Bu tir eylemler genellikle yanici ve
patlayici maddelerin igletmeye sokulmasi veya atilmasi ile gergeklesmektedir. isletme
icerisinde yangin tehllikesi doguracak bu tur risklerin can ve mal glvenligini tehdit etme
olasiligina kargi tersane sivil savunma planinda gerekli tedbirler alinmali, boyle bir
durumda yangina nasil mudahale edilece@i hangi kuruluglarin derhal aranacagi gibi
kritik eylemlere karar verilmelidir.

Gemide acil durum alarm sistemi bulundurulmamasi veya faal durumda tutulmamasi,
riskine yonelik olarak, “Gemilerin tersaneye alinmasini takiben acil durum dolabi ve
alarm sistemi gemiye alinmali ve takibi iISG ekibi tarafindan yapilmali” énerisinde
bulunulmustur. Bu riskin yangin ¢ikmasina dogrudan etkisi olmamasina karsin diger
nedenler ile baglayacak yanmanin yangina donusmesinin 6nune gegebilmek amaciyla
gerekliligi ortaya konulmus ve bu unsurun hassasiyetle uygulanmasi gerektigi
Onerilmigtir.

Dogal afetler (firtina, yildinm digmesi), riskine yonelik ise, “Gemiler yildinm digmesi
durumunda olusacak riskleri 6nlemek amaciyla paratoner ile donatiimali. Hava sartlari
takip proseduru uygulanarak gerekli onlemler 6nceden alinmalidir.” Onerisinde
bulunulmustur. Dogal afetlerin yangin ¢ikarma riski her zaman g6z O6nunde
bulundurulmaldir. Ozellikle yildirm dismesi durumunda yanginlarin = ciktig
dugunuldigunde alinacak karsi onlemlerin basinda, pratoner ile bu yuksek enerjiyi
topraga/denize tasiyarak herhangi bir nesnenin tutusmasina neden olacak enerjinin
ortadan kaldirilmasi gelmektedir. Ote yandan ylizer konumda olan havuz igerisinde,
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askida bulunan ve her turll enerji ihtiyaci kablolar yoluyla saglanan gemilerin firtina
gibi durumlarda gerekli tedbirlerin alinmamasi durumunda ise bu enerji kablolarinin
sallanma ve slrtinmeden dolayl kopmasi veya zarar gorerek ark yapmasi sonucu
yangin tehlikesi ile karsilasiimaktadir. Tersane tarafindan hava sartlari takip proseduiri
verileri ile bu gibi durumlar énceden 6ngoérilmeli ve gerekli kablo uzatma islemleri,
gemiye verilen enerjinin kesilerek lokal olarak kendi blinesinden beslenmesi ve
surtinmeyi ve kopmay!i énleyecek tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Literatur incelendiginde Fine-Kinney risk analiz yontemi kullanilarak yapilan arastirmalar farkh
sektorlerde yapilmasina ragmen galismamizla benzerlik gdstermektedir. Bu dogrultuda Fine-
Kinney risk analiz yonteminin sektorel olarak ayrim gobzetmeksizin tUm sektorlerde
kullanilabilecegi degerlendiriimistir. Calismamizda gemi insa onarim sektorinin tersane
kismina Fine-Kinney risk analiz yéntemi ile risk analizi yapilmis; tersanelerde farkli is kollarinin
bir arada faaaliyet gdéstermeleri sebebiyle bu ¢alisma ile birgok sektdriin bir arada risk analizi
yapildigi sdylenebilir.

Calismamizda literatiirle benzer sonuglar elde edilmis, sonuglar risk grubuna ve analizin
yapildigi mahale goére agiklanmistir. Bu dogrultuda c¢alismanin sonuglari Tablo 5te
sunulmustur.

Yapilan galisma ile elde edilen sonuglar dogrultusunda yangin risklerinin édnlenmesi amaciyla
asagida onerilerde bulunulmustur:

Calisma sahalarina girecek ve galismayi gergeklestirecek kisilerin istisnasiz bir sekilde iSG
egitimlerine tabi tutulmalari,

Yangindan korunacak hassas mahallere erken algilama ve ihbar sistemleri kurulmasi ve aktif
yangin séndirme sistemleri kurulmasi,

Yapilacak hertiirlii sicak islem dncesi ISG uzmani tarafindan gerekli tedbirler yerine getirilerek
galisma izinlerinin verilmesi,

Yangin sondirme sistem ve ekipmanlarinin periyodik kontrollerinin aksatilmamasi,

Calisanlara 06zellikle kullandigi cihaz ve ekipmanlarla ilgili egditim verilmesi ve bunun
sertifikalandiriimasi,

isletme genelinde yangin énleme ve acil durumlar icin gérev ve organizasyon yapilmasi ve
guncel tutularak tum galigsanlara imza karsihigi bilgi verilmesi,

Son olarak bu g¢aligmanin tersaneler arasinda ortak calisma yapilarak genel gecer yangin
risklerine karsi alinacak onlemlerin ortak paydada degerlendiriimesi, rapor haline getiriimesi
ve analiz raporu sonucuna gore eksik gorulen onlemlerin tespit edilerek tamamlayici kararlar
alinmasi ile farkli analiz yéntemleri ve farkli sektérlerde uygulanmasi calismamizin
Onerilerindendir.
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