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Aims: In this study, tomato bacterial disease surveys were conducted
through 130 individual tomato growing greenhouses located in Silifke
district of Mersin province and disease prevalence in the survey region was
evaluated. Additionally, a questionnaire was carried out to analyse the
awareness of the farmers about plant protection and plant bacterial
diseases.

Methods and Results: Among surveyed greenhouses, several infected
plant samples showing chlorosis and necrosis on leaves, wilt, stem rot and
pith necrosis were obtained individually from 39 greenhouses. A total of
317 putative pathogenic bacterial strains were isolated from diseased
plants collected from 31 greenhouses. Among them, 109 plant pathogenic
bacterial strains were identified using LOPAT, physiological, biochemical
and PCR tests. It is concluded from the questionnaire that farmers are
commonly faced to plant pests, more likely familiar with fungal disease
symptoms, however, they are unaware of the causal agent as bacterium in
greenhouses. The prevalence of bacterial diseases in tomato growing
greenhouses in Silifke district was recorded as 23.8% during surveys. In the
inspected greenhouses, the bacterial speck disease caused by
Pseudomonas syringae pv. tomato was determined as the most prevalent
species (17.7%). Bacterial cancer and wilt disease caused by Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis was found in the region at a rate of
1.54% and soft rot disease agent Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum at a rate of 1.5% in the region.

Conclusions: It is observed in the study that the pathogenic bacterium
Pseudomonas syringae pv. tomato is still a major threat for tomato
growing in greenhouses.

Significance and Impact of the Study: In this study, the awareness on
tomato bacterial diseases of farmers in the region was increased and the
importance of sanitation for a better bacterial disease management was
revealed.

Atif / Citation: Serin M, Horuz S (2022) Mersin ili Silifke ilcesinde yer alan domates seralarinda gorilen bakteriyel hastaliklarin
yayginhklarinin belirlenmesi. MKU. Tar. Bil. Derg. 27(1) : 79-87. DOI: 10.37908/mkutbd.1026011

GiRiS Solanaceae familyasi icerisinde yer alan 6nemli bir kiltir
bitkisidir. Ulkemizde domates yetistiriciligi ilk olarak
Adana ilinde yapilmistir (Seniz, 1992). Domates taze veya
islem gormis sekilde tiketilebilen bir sebzedir.

Domates (Solanum lycopersicum Mill.) anavatani Orta
Amerika ile Ganey Amerika’nin kuzey kesimleri olan,
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Konserve, domates suyu, tursu, salca, kurutulmus
domates ve ketcap olarak degerlendiriimektedir.
Turkiye’de iretilen domatesin yaklasik 9%25-30'u
islenmekte, kalan miktar taze olarak tiiketilmektedir
(Ertlirk ve Cirka, 2015).

Dinyada 4,762,457 hektar alanda 182,256,458 ton
domates uretilmektedir. Cin 61,631,581 ton Uretimi ile
en fazla domates ureten Ulkedir. Tirkiye ise 12,150,000
ton lretim ile diinyada dordiinci sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2018).

Ulkemizin bitiin bolgelerinde domates yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ortii alt domates yetistiriciliginde sadece
sofralik gesitlerin turfanda Uretimi yapilmaktadir. Tarla
kosullarinda domates yetistiricilig§inde ise sanayi ve
sofralik cesitlerin tiretimi yapilmaktadir. Ortii alti sebze
yetistiriciligi, birim alandan yiiksek verim ve gelir elde
edilmesi ve ayni zamanda bitkisel Gretimi yilin her
mevsimine yayarak yil icerisinde diizenli bir is glicl
kullanimi  saglamasi  nedeniyle tarim sektorimiz
icerisinde énemli bir yere sahiptir. Ulkemizde 290,256
dekarlik alana kurulu seralarda 4,083,681 ton domates
Uretilmektedir. Mersin ili 29,652 da alanda 406,880 ton
sofralik domates lretimi ile Tlrkiye’de sofralik domates
tiretiminde Uglinci sirada yer almaktadir (TUIK, 2019a).
Mersin ilinde en fazla 6rti alti domates yetistiriciligi
Erdemli ve Akdenizilgelerinde yapilirken, Silifke ilcesinde
ise 3,151 dekar alanda 31,510 ton ortl alti domates
tiretimi yapilmaktadir (TUIK, 2019b).

Ortii alti sebze vyetistiriciliginde kiiltiirel islemlerin

Ureticiler  tarafindan  yeterince ve zamaninda
yapilmamasi, sanitasyon onlemlerine Ozen
gosterilmemesi, bitkiler islakken sera icerisinde

dolasiimasi, havalandirmanin yeterince saglanamamasi,
Uretim alaninda drenajin iyi olmamasi, dengeli bitki
beslemenin yapilmamasi gibi nedenlerden dolayi yillar
icerisinde pek g¢ok hastalik ortaya c¢ikmistir (Aysan ve
Cinar, 2002). GUnumuze kadar yapilan arastirmalarda,
domates bitkisini 200’e yakin farkli tlrlere ait bitki
patojeni fungal, viral ve bakteriyel etmenlerin
hastalandirdigr bildirilmistir (Chetelat, 2014; Soylu ve
ark., 2020; Karnez ve ark., 2021). Bu patojenlerden
bitkiye en fazla zarar veren ve ciddi verim kayiplarina
neden olan biyotik etmenlerden biri bakterilerdir.

Mersin ilinde arastiricilarin yapmis olduklari farkli
calismalarda domateslerde bakteriyel yaprak leke
etmenlerinden: Pseudomonas syringae pv. tomato (Pst),
yumusak clriklik etmenlerinden: Pectobacterium
caratovorum (Pcc) ve Dickeya chrysanthemi (Dch), 6z
nekrozu etmenlerinden: Pseudomonas corrugata ve
Pseudomonas viridiflava (Glines ve Aysan, 2018),
bakteriyel kanser ve solgunluk hastaligi etmeni
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm)
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(Cetinkaya-Yildiz, 2007; Unlii, 2018), 6z nekrozu
etmenlerinden Pseudomonas cichorii (Aysan ve ark.,
2002)’'nin varhgi tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismalarda
orneklemelerin daha ¢ok Erdemli ilgcesinde yogunlastigi
gorilmastir. Silifke ilcesi 6rti alti domates Uretim
alanlarinda sorun olan bakteriyel hastalklar ile ilgili
detayh bir calismaya rastlanmamistir.

Bu calismanin amaci, Mersin ili Silifke ilcesinde 6rtu alt
domates Uretiminde sorun olusturan bakteriyel
etmenlerin izolasyonu, patojen olma 6zelliklerinin ortaya
konmasi, fenotipik ve molekiler testlerle bakterilerin
kesin tanisinin yapilmasi, ilcedeki ve seradaki yayginhk
durumlarinin belirlenmesidir. Bu amacla 2019 ve 2020
yillari Aralik-Mayis aylari arasinda belirli periyotlarla
ilcedeki domates seralarina surveyler gergeklestirilmis ve
hastalikh bitki 6rnekleri toplanmistir. Tani ¢alismalarinda
klasik tani yontemlerinin yani sira, tiire spesifik primerler
kullanilarak PCR testi gergeklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada kullanilan bitkisel materyaller

Calismada, Mersin ilinin Silifke ilcesindeki domates
Uretim alanlarindan elde edilen hastalikli bitki 6rnekleri,
patojenite calismalarinda Hazara F1 ¢esidine ait domates
fideleri, asiri duyarhlik testleri icin tatin (Nicotiana
tabacum cv. Samsun) ve aksam sefasi (Mirabilis jalapa)
bitkileri, pektolitik aktivite testinde ise taze patates
yumrulari bitkisel materyal olarak kullaniimistir.
Molekiiler ¢alismalarda kullanilan  kimyasallar,
besiyerleri ve primerler

izolasyon ve saflastirma calismalarinda King B besiyeri
(King ve ark., 1954), izolatlarin saklanmasinda ise Yeast
Ekstrakt Kalsiyum Karbonat Agar (YDCA) besi yerleri
kullanilmistir ~ (Lelliott ve  Stead, 1987). PCR
¢alismalarinda PCR Master Mix (2X), 6x DNA Loading
Dye, Water nuclease-free, Agaroz ve TAE buffer
kullanilmistir.  Primer olarak Cmm igin Cmm5 (5'-
GCGAATAAGCCCATATCAA-3’) ve Cmm6 (5’-
CGTCAGGAGGTTCGCTAATA-3’) primer cifti, Pst igin Pstl
(5’-GGC GCT CCCTCG CACTT-3) ve Pst2 (5'-GGT ATT GGC
GGG GGT GC-3’) primerleri, Pccicin Y1 (5’- TTA CCG GAC
GCC GAG CTG TGG CGT-3’) ve Y2 (5'-CAG GAA GAT GTC
GTT ATC GCG AGT-3’) primerleri kullanilmistir. Kullanilan
primerler Sentegen firmasinda sentezlettirilerek
calismada kullanilmistir.
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Yontem

Uretici anketi

Mersin ili Silitke ilcesinde domates liretimi yapan 130
ciftci ile anket calismasi yapilmistir Ankette Ureticilerin
domates Uretim alanlarinda karsilastiklari hastaliklar,
bitkilere uyguladiklari  kimyasallar ve donemler,
sanitasyon o©nlemleri, bitki koruma agisindan sik
karsilastiklari problemler hakkinda sorular yoneltilmistir.

Survey ¢alismalari ve bakteriyel hastaliklarin yayginhk
durumlarinin belirlenmesi

Mersin ili Silifke ilcesi Merkez, Atayurt, Atakent, Arkum,
Sokin, Kurtulus, Cayir, Celtikci ve Narlikuyu
mabhallelerinde domates yetistiriciligi yapilan 500 m? den
blyuk plastik seralar Ocak, Subat, Mart, Mayis aylarinda
gezilmistir. Sera incelemeleri 15-22.01.2019, 19-
26.02.2019, 18-25.03.2019, 10-18.05.2019 ve O01-
14.02.2020 tarihlerinde olmak lizere toplam bes kez
yapilmistir. Calismada Bora ve Karaca (1970)'nin bolimli
drnekleme yéntemi kullaniimistir. incelenen seralardaki
domates bitkilerinde yapraklarda sararma,
kahverengilesme, genel ya da tek tarafli solgunluk,
gbvdede yumusama ve nekroz gibi farkli tipte hastalik
belirtisi gosteren bitkilerden oOrnekler alinmistir.
Toplanan bitki o6rnekleri Fitopatoloji Laboratuvarina
getirilmistir. Hastalik etmenlerinin bolgedeki yayginhgini
belirlemek amaciyla survey yapilan sera sayisi bakteriyel
hastalik tespit edilen sera sayisina oranlanmistir.
Ornekleme yapilirken her serada tesadiifi olarak 100
bitki sayillmis, seradaki hasta bitki ylizdesi saptanarak
hastaligin seradaki yayginlik orani tespit edilmistir.

Domates bakteriyel hastalik etmenlerinin izolasyonu,
patojenitesi ve re-izolatlarin elde edilmesi

Enfekteli bitkinin hastalikh ve saglikh dokusunu igerecek
sekilde yaprak, iletim demeti ya da gévde kismindan 2-3
mm  blytkliginde bitki dokulari steril bir bistiri
yardimiyla kesilerek %70 alkol emdirilmis steril pamuk
arasinda 30-40 saniye bekletilmis ve yiizeyden
dezenfekte edilmistir. Hemen ardindan doku kisimlari
steril porselen havanlara aktariimis ve iyice ezilmislerdir.
icerisine 2 ml steril saf su eklenmis ve siispanse
edilmistir. Elde edilen slispansiyondan bir 6ze dolusu
alinarak King B besiyerine iki tekrarli olarak g cizgi
yontemi ile cizimleri yapiimistir (Lelliot ve Stead, 1987).
Petriler 25°C’'de inkiibatorde 48-72 saat inklbe
edildikten sonra gelisen koloniler incelenmistir.
Bakteriyel hastalik etmenleri ile enfekteli domates
bitkilerinden izole edilen bakteri izolatlarinin
patojenitesi 3-5 yaprakli dénemde bulunan Hazara F1
cesidi saglikli domates fidelerinde yapilmistir. izole
edilen saf bakteriler King B besiyerinde gelistirilmis ve
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izolatlarin  bu taze kdiltirlerinden  siispansiyon
hazirlanmigtir. Stspansiyonlar spektrofotometrede 600
nm dalga boyunda 0.2 absorbans degerinde 107 hiicre
mL? yogunluguna ayarlanmistir. Ardindan yapraga
plskirtme ve gbvdeye inokulasyon yontemleri ile
domates bitkilerine inokule edilmistir. inokule edilen
bitkiler (16 saat 151k, 8 saat karanhk, 27°C sicaklik, %70-
80 nisbi nem) hastalik belirtileri gbzleninceye kadar iklim
kabininde bekletilmistir. inokulasyonlardan yaklasik 15-
30 giin sonra enfekteli bitkilerde olusan simptomlar
degerlendirilmistir. Belirti gosteren bitkilerden King B
besiyerine re-izolasyonlar yapilmis ve boylelikle re-
izolatlarin KOCH Postulati islemleri tamamlanmistir
(Oztiirk ve ark., 2021).

Biyokimyasal ve fizyolojik testler

Gram reaksiyonu, LOPAT (Levan olusumu, Oksidaz testi,
Patateste pektolitik aktivite, Arginine dehidrolaz testi ve
Titinde asin duyarliik reaksiyonu) testleri, aksam
sefasinda asiri duyarlilik, indol Gretimi testi ve farkli
sicakliklarda gelisimlerine gére bakteriizolatlari fenotipik
olarak karakterize edilmistir (Lelliot ve Stead, 1987).

Molekiiler testler

DNA izolasyonu ve PCR testi

Klasik testlere gore Pst, Cmm ve Pcc olabilecekleri
disindlen izolatlarin tanilarini desteklemek amaciyla
molekiler testler yapilmistir. Bu amacla izolatlardan
bakteriyel DNA izolasyonu Qiagen (USA) marka DNA
izolasyon kiti kullanilarak firmanin belirttigi protokole
gore yapilmistir.

PCR reaksiyonunun igerigi 25 pL olacak sekilde (12.5 pL
PCR Master Mix, 1.0 uL Forward ve Reverse primerler (10
pmol), 85 pL ultra saf su, 2 uL genomik DNA)
hazirlanmistir. Kontrol tliplerine sadece PCR karisimi
eklenmistir.

PCR testi ile tani ve elektroforez ¢alismalari

Yaprak lekelerinden elde edilen floresan o6zellikteki
bakteri izolatlarinda Pst’yi tanilamak igin Bereswill ve
ark. (1994) tarafindan gelistirilen ve bakterilerde
koronatin toksini Ureten gen bdlgesini kodlayan
primerler ve PCR protokolii kullaniimistir. Patojen
bakteri Cmm’in PCR ile tanisinda Dreier ve ark. (1995)
tarafindan gelistirilen pat-1 bolgesini kodlayan primerler
ile tiire spesifik PCR yontemi kullanilmistir. Pcc tanisinda
ise Darrasse ve ark. (1994) tarafindan gelistirilen ve
pektolitik enzim (reten bakterilerin pel gen bolgesini
kodlayan primerler ve PCR protokolu kullanilmistir.

PCR sonucu elde edilen trinlerden 8 ulL alinarak agaroz
jelde (%1.2) ilgili kuyucuklara mikropipetle inokule
edilmistir. Olusan bantlarin molekiler agirliklarini
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belirlemek amaciyla ilk ve son kuyucuga 100 bp’lik
molekdler isaretleyici eklenmistir. Agaroz jel 110 voltta
70 miliamper akim uygulanarak 2 saat slreyle
kosturulmus, etidyum bromiir (10 mg mL?) ile boyama
isleminden sonra olusan bantlar UV 15181 yayan
transliminatorde incelenmis ve fotograflanmistir.
Orneklerde Pst tanisi i¢in 650 bp, Cmm icin 614 bp ve Pcc
tanisi icin 434 bp buyukliginde bant varhgi/yoklugu
yonilinden incelemeler yapilmistir. Kontrol olarak daha

onceki calismalarda tanisi tamamlanmis izolatlar
kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Uretici anketi

Yapilan sera incelemelerinde (reticilerin  biyuk

¢ogunlugunun kishk dikime uygun Retinto F1 gesidini
tercih ettigi belirlenmistir. Bu cesidi 6zellikle domateste
sorun olusturan cesitli viral ve fungal hastaliklara
dayanikli olmamasi, ayni zamanda soguga dayanim
gostermesi ve glcli bitki yapisina sahip olmasindan
dolayl tercih ettiklerini paylasmislardir. Ureticilerin
karsilastiklari bitki koruma sorunlarinin daha ¢ok
zararhlar oldugu, bunu hastaliklarin izledigi bildirilmistir.
Ureticilerin ¢ogunun hastalik belirtilerini tanidigi, bu
belirti tiplerine gore yerel isimler verdikleri (Pst'ye yagli
kanser, Cmm’e yan felci), ancak hastaliga bir bakterinin
neden oldugunu bilmedikleri tespit edilmistir.
Hastaliklarin sera icine bulasmasinda ve yayilmasinda
dnemli faktérlerden biri insandir. incelenen seralarda
kendilerinin haricinde, teknik eleman ya da disardan
gelen birinin seraya hastalik getirebileceginin farkinda
olan Ureticiler oldugu gozlenmis, survey sirasinda bazi
seralara giris yapilmasina izin vermeyen (reticiler ile
karsilagiimistir. Sera blylklugiine gore Ureticilerin blylk
¢ogunlugunun 1-2 dekarhk alanda tiretim yapmasi ve aile
isletmesi seklinde sadece 1-2 kisinin serada tiim islemleri
yaplyor olmasi nedeniyle hastaliklarin bulagsmasi ve
yayllmasinda degiskenlik goérilmistir. Ozellikle kiltirel
islemlerden budama esnasinda biyilk ¢ogunlugunun
makas kullanmadigi ve makas dezenfeksiyonu igin
sodium hipoklorit gibi ucuz bir dezenfektani
kullanmadiklari, ancak budama esnasinda eldiven
kullandiklari anket verilerine yansimistir. Ureticilerin
blytk cogunlugu toprak analizi yaptirmadigini ve en
fazla 16-8-24 (N-P-K) glibresini kullandiklarini, ayrica
hastaliklara dayanimi arttirdigl icin potasyumlu ve
kalsiyumlu glbreleri de kullandiklarini ifade etmislerdir.
Yaplilan sera incelemelerinde Ureticiler 6zellikle govdede
gorilen hastaliklara karsi govdeye tas koyarak bakterili
6z suyu akittiklarini ifade etmislerdir. Yanlis bilinen bu
yontemle hastallk etmenini serada yaydiklari
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gortlmustlr. Sanitasyon o6nlemlerinde (reticilerin
hastalikh bitki 6rneklerini seradan uzaklastirmak yerine
%56 gibi blyuk bir kismi sera icerisinde, bitki kalintilarini
seradan uzaklastiran Ureticilerin de %43 oraninda oldugu
goérilmistir.  incelenen seralarda bakir igerikli
preparatlari fungal ve bakteriyel hastalik etmenlerine
karsi kullandiklari gérilmistir. Uygulama donemleri
soruldugunda ise biylk ¢cogunlugu hastaligi gormeden
koruyucu amaglh bakirli preparatlari uyguladiklarini
belirtmislerdir. Ancak bu preparatlari c¢iceklenme
donemine kadar uygulamalari nedeniyle bakteriyel
hastaliklarla kimyasal miicadelede yetersiz kaldiklari
gorilmastir.
Domates  seralarinda hastaliklarin
yayginliklari

Calisma kapsaminda Mersin ili Silifke ilgesinde domates
Uretimiyapilan 130 sera bes farkl tarihte incelendiginde,
ilk sera incelemesi olan 15-22.01.2019 tarihlerinde 15
adet serada herhangi bir bakteriyel hastaliga
rastlanmamistir. ikinci sera incelemesi 19-26.02.2019
tarihleri arasinda 25 serada yapilmis ve bu seralarin 10
tanesinde bakteriyel hastaliklar tespit edilmistir. Bu
hastalikl seralarda, sera ici hastalik orani yaprak lekesi
%5-20, bakteriyel kanser ve solgunluk %1 olarak tespit
edilmistir. Uglincii sera incelemeleri olan 18-25.03.2019
tarihlerinde 32 sera incelenmis ve 12 tanesinde
bakteriyel hastaliklara rastlanmistir. Bu hastalikli
seralarda sera igi hastalik orani yaprak lekesi %10-100 ve
govde ¢lirikligli %3 olarak tespit edilmistir. Dordiinci
sera incelemeleri 10-18.05.2019 tarihleri arasinda 48
serada yapilmis ve seralardan 7 tanesinde bakteriyel
hastaliga rastlanmistir. Bu hastalikli seralarda sera igi
hastalik orani yaprak lekesi %5-90 ve govde ¢lriklUgi
%2 olarak tespit edilmistir. Besinci ve son sera
incelemeleri 01-14.02.2020 tarihleri arasinda 10 serada
yapilmis ve 2 tanesinde bakteriyel hastaliga
rastlanmistir. Bu hastalikh seralarda sera igi hastalik
orani yaprak lekesi %3-84, bakteriyel kanser ve solgunluk
%2 olarak tespit edilmistir. Surveyi gergeklestirilen 130
farkli seranin 31 tanesinde (%23.8) bakteriyel hastaliklar
gozlenmistir. Bakteriyel benek hastaliginin bolgede
bulunma orani %17.7 olarak saptanmis, hastaligin bolge
icin hala onemli bir tehdit oldugu gorilmustir.
Bakteriyel kanser ve solgunluk hastaliginin boélgedeki
bulunma orani %1.54 ve Pcc ise %1.5 oraninda boélgede
bulunmustur. Mersin ilinin Silifke ilcesinde ortli alti
domates Uretiminde hastalik olusturan bakteriyel
etmenlerin yayginlik orani %23.8 olarak bulunmustur.
Hastalikli 39 farkli seradan alinan bitki érneklerinden,
bakteriyolojik yontemlere gore King B besiyerine yapilan
izolasyonlarda 87 tane farkli tip ve renkte koloni yapisina

bakteriyel
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izole edilen
°C’'de ileri

sahip bakteri izolatlari saflastirilmistir.
izolatlar YDCA besiyerine alinarak +4
calismalarda kullanilmak tzere saklanmistir.

Hastalik etmenlerinin patojenite testi ve re-izolatlarin
eldesi

Hastalikli bitkilerden elde edilen 87 farkh izolat ile
patojenite calismasi yapilmistir. Yapraktan elde edilen
izolatlar yapraga puskiirtme yontemiile, iletim demeti ve
govdeden alinan izolatlar gévdeye steril enjektoér yardimi
ile tek bir noktadan inokule edilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda 87 adet bakteri izolatinin domates bitkisinde
patojen oldugu belirlenmistir. Bu izolatlardan 76 tanesi
yapraklarda kloroz ve nekroz, 5 tanesi bitkide tek tarafli
solgunluk, gbvde ve iletim demetinde renk degisimi ve 6
tanesi govde cirikligi belirtisine neden olmustur.

Biyokimyasal ve fizyolojik testler

Domates bitkisinde patojen olan 87 izolatin 82 tanesinin
gram negatif, 5 tanesinin ise gram pozitif oldugu tespit
edilmistir. izolatlardan 76’si siikrozu kullanarak levan
tipte mukoid koloniler olusturmustur. Yapilan oksidaz
testinde izolatlarin higbiri sitokrom oksidaz enzimini
Uretmemistir. Govde curikligine neden olan 6 izolat
patatesi pektolite etmis, ancak bu izolatlarin indol
Uretmedikleri tespit edilmistir. Arginin dehidrolaz
testinde ise bitln izolatlar negatif sonug vermistir. Re-
izolatlar tatdn bitkisinin yapraklarinin iki damar arasina
inokule edildiginde 82’si inokulasyon yerinde 24 saat
sonra su emmis ve hafif ¢cokik alanlar olusturmustur.
Cmm olabilecegi duslinllen gram pozitif ve sari renkli 5
izolat ise aksam sefasi bitkisinin yapraklarinin iki damar
arasina inokule edildiginde inokulasyon yerinde 24 saat
sonra su emmis ve hafif ¢okiik alanlar olusturmustur.
Mersin ilinin Silifke ilgesinde oOrti altinda domates
Uretimi yapilan alanlardan toplanan 6rneklerden izole
edilen patojen bakterilerin tanisinda kullanilan fizyolojik
ve biyokimyasal test sonuglarina gore bolgede 3 farkh
bakteriyel patojen tanilanmistir. Survey yapilan 23 farkli
Ureticinin seralarindan toplanan ve tanilanan gram
negatif ozellikteki yaprak leke patojeni 76 adet izolat
LOPAT 1a (+---+) grubunda yer almis ve Pst olduklari
tespit edilmistir.

Tanilanan diger bir patojen ise EPPO A2 karantina
listesinde yer alan bakteriyel kanser ve solgunluk
hastaligi etmeni Cmm olmustur. Elde edilen 5 adet Cmm
re-izolati gram pozitif 6zellik géstermis ve aksam sefasi
bitkisinde asiri duyarlilik reaksiyonu pozitif sonug
vermistir.

Yumusak curiklige neden olan 6 adet Pcc izolati ise
gram negatif Ozellikte, patateste pektolitik aktivite ve
titinde HR testleri pozitif (--+-+) sonug¢ vermistir. Bu
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bakterilerin indol Gretemedigi de goriilmustiir. Ayrica bu
izolatlar 27 °C ve 33.5 °C’de gelismis, 37 °C ve 39 °C’'de
gelisim géstermemistir.

Molekiiler testler

Fizyolojik ve biyokimyasal test sonuglarina goére 76 adet
izolat agaroz jelde 650 bp bilylkliginde bant
olusturmus ve Pst olarak tanilanmislardir. Bes Cmm
izolati agaroz jelde 614 bp buyukligiinde bantlar
olusturmus ve Cmm olduklari PCR testiyle de teyit
edilmistir. Son olarak alti Pcc izolati da agaroz jelde 434
bp biylkliglinde bantlar olusturmus ve Pcc olarak
tanilanmustir.

Turkiye'de en fazla Uretimi yapilan sebzelerin basinda
domates gelmektedir. Dogu Akdeniz Bélgesi’'nde yer alan
Mersin ili domates liretiminde 6nemli bir paya sahiptir.
Domates uretimi Mersin ilinde hem 6rti altinda turfanda
hem de vaylalarda vyazin tarla Uretimi olarak
yapilmaktadir. Mersin ilinde ortd alti domates
yetistiriciligi agirlikh olarak Erdemli ve Silifke ilgelerinde
yapilmaktadir. Sera yetistiriciliginin ¢iftciler tarafindan
tercihinin artmasiyla birlikte domateslerde biyotik ve
abiyotik kaynakli sorunlar da artmaktadir. Gerekli
kilturel islemlerin tam yapilamamasi, hastalik ile bulasik
fidelerin  kullanilmasi, strekli monokiltir tarim
yapilmasi, seralarin yeterince havalandiriimamasi ve
drenajinin iyi olmamasi, bitkiler 1slak iken kdiltirel
islemlerin yapilmasi, serada c¢alisan insanlarin uzun siire
ayni kiyafetleri giymesi, bilingsiz glibreleme ve ilaglama
yapilmasi, bitki artiklarinin sera icerisinde veya yakininda
birakilmasi domates hastaliklarinin olusmasina ve sera
icerisinde yayllmasina sebep olmaktadir. Ulkemiz dahil
bircok Ulkede yapilan arastirmalarda birgok arastiric
bakterileri de icine alan 200’e yakin bitki patojeninin
domatesi hastalandirdigini rapor etmistir (Chetelat,
2014). Gerek Ulkemizde, gerekse farkh lkelerde
yetistirilen domates bitkilerinde yapilan arastirmalarda
en fazla ekonomik kayiplara neden olan etmenler olarak
Pseudomonas ve Xanthomonas cinslerine ait patojenler
bildirilmistir (Basim ve ark., 2004; Aysan ve ark., 2005b;
Popovi¢ ve lvanovi¢, 2015; Mensi ve ark., 2018; Aktepe
2021; Karnez ve ark., 2021). Dogu Akdeniz Bolgesi'nde
bulunan Mersin’de  Ozellikle Erdemli ilcesinde
domateslerde gorilen bakteriyel hastaliklarla ilgili
1970’li yillardan glinimize kadar farkli arastiricilar
tarafindan tamamlanmis calismalar bulunmaktadir. Bu
calismalar incelendiginde 1980 yilina kadar Pst ve Cmm
izole edilmis (Cinar, 1980), 2000’li yillarda ise bunlara
ilaveten 6z nekrozu etmenleri (Pseudomonas corrugata,
P. viridiflava, Pseudomonas sp. P. mediterranea) ile
govde  curukligi  etmenlerinin  (Pectobacterium
caratovorum ve Dickeya chrysanthemi) varligi
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bildirilmistir (Ustiin ve Saygili, 2001; Aysan ve ark., 2002).
Mersin ili Erdemli ilgesindeki domates seralarinda
gorilen hastaliklar ile ilgili genellikle Adana iline yakin
olmasindan dolayr Cukurova Universitesinde gorev
yapan arastirmacilar tarafindan calisma yapilmis ve en

gincel c¢alismanin 2017 vyilinda tamamlandigi
goralmdistlir. Ancak vyapilan literatlir arastirmalari
sonucunda Mersin ili Silifke ilcesinde seralarda

yetistirilen domateste hastalik olusturan bakteriyel
etmenler Uzerine sadece 2018 vyilinda bir calismaya
rastlanmis (Unl{, 2018), bu calismada ise Silifke’nin tek
bir mahallesindeki tarladan izolat temin edildigi,
hastaligin yayginlhk durumunun c¢alisiimamis oldugu
gortlmustlir. Tum ilceyi dikkate aldigimizda o6zellikle
seralarda domateste gorilen bakteriyel hastaliklar ve bu
hastaliklarin  yayginlklari  konusunda kapsamli bir
calismaya rastlanmamistir.

Yapilan bu kapsamli survey calismasinda, Mersin il
Silifke ilcesinde yogun olarak serada domates Uretimi
yapilan dokuz farkli mahalleden bakteriyel hastalik
belirtisi gosteren bitki 6rnekleri toplanmistir. Yapilan
izolasyon ve tani galismalari ile 76 adet izolat Pst, bes
izolat Cmm ve alt1 izolat ise Pcc olarak tanilanmistir.
Domates bitkisinde bakteriyel kanser ve solgunluk
hastaligi etmeni Cmm EPPO A2 karantina listesinde yer
almaktadir (EPPO, 2020). Bu hastalik Glkemizde domates
Uretimi yapilan tiim bolgelerde gorilmektedir. Tokgonl
(1998)’'in  bildirdigine goére ilk olarak i¢ Anadolu
Bolgesi’nde saptanmistir. Ardindan giiniimiize kadar pek
cok bolgede varligi rapor edilmistir (Cinar, 1980; Karaca
ve Saygili, 1982; Sahin ve ark., 2002; Basim ve ark., 2004;
Belglizar 2014). Mersin ili Erdemli ilgesinde farkli
arastiricilar  Cmm  bakterisini  izole etmis ve
tanilamiglardir (Cinar, 1980; Cetinkaya-Yildiz, 2007;
Giines, 2017; Unli, 2018). Yaprak leke etmenlerinden
Pst’nin neden oldugu domates bakteriyel benek hastalig
Mersin ilinin Erdemli ilgesinde (Aysan, 1999; Giines,
2017; Cemen ve ark., 2018; Karabiyik ve ark., 2014)
farkl yillarda izole edilmis ve tanilanmistir. Silifke
ilgesinde yapilan tez galismasinda domateste sorun olan
bakteriyel etmenlerin blylk c¢ogunlugunu Pst'nin
olusturdugu gorilmistir.

Anket sonuclarimiz ile giftcilerin bakteriyel hastaliklar
bilmedikleri ve temizlik 6nlemlerinde yetersiz kaldiklari
tespit edilmistir. Bizim c¢alisma bulgularimiza benzer
sekilde Gaffaroglu (2018) Erdemli ilcesinde domates
seralarinda Ureticilerin  bakteriyel hastaliklari pek
tanimadigini,  kiltlirel islemler esnasinda eldiven
kullanip, ancak, makas ve el temizligine pek dikkat
etmediklerini vurgulamistir. Bitki bakteri hastaliklari ile
bitki besleme ve glibreleme arasinda iliski bulundugunu
ciftcilerin pek ¢ogu vurgulamis ve bu nedenle seralarda
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cogunlukla  hastaliklara dayanimi  arttirdigi  icin
potasyumlu ve kalsiyumlu gibreleri kullandiklarini ifade
etmislerdir. Ayni sekilde Gilines (2017) Erdemli ilgesinde
ylrattigh surveylerde ayni durumla karsilasmis ve
ciftcilerin  hastaliklara dayanimda kalsiyumlu ve
yapraktan glbreleri tercih ettiklerini bildirmistir. Yapilan
sera incelemelerinde (reticilerin govdede goriilen
hastaliklarda goévdeye tas koyarak bakterili 6z suyu
akittiklar goralmastir. Bolgede yaptiklari surveylerde
ayni durumdan Aysan ve ark., (2002), Giines (2017) ve
Gaffaroglu (2018) bahsetmis ve bu tez calismasi ile de
dogru bilinen yanlis yontemin hala geleneksel sekilde
devam ettigi gbzlenmistir.

Yumusak ¢urikliik etmenleri domates tretim alanlarinda
ciddi zararlara neden olmaktadir. En biiyiik zarari ise ortii
alti domates yetistiriciliginde yapmaktadirlar. Yumusak
¢lirliklik etmenlerinden Pcc ve Dch Tirkiye'de ilk kez
1994 vyilinda Dogu Akdeniz Bolgesindeki domates
seralarinda tespit edilmistir (Aysan ve ark., 2005a).
Mersin ilindeki Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum ve Dickeya chrysanthemi etmenlerinin
yayginlik orani %24-32 olarak bildirilmistir (Aysan ve
Cinar, 2001). Aysan ve ark. (2005a) ilerleyen vyillarda
yapmis olduklari bir ¢alismada yumusak cuaraklik
etmenlerinin yayginhk durumunun %25 oldugunu
bildirmislerdir. Gines (2017) Mersin ilinin Erdemli
ilcesinde yapmis oldugu tez calismasinda 2 adet
Pectobacterium  caratovorum, 5 adet Dickeya
chrysanthemi izolati elde etmis, yayginlik durumlarini ise
sirastyla %6 ve %2 olarak tespit etmistir. Yapilan bu
cahsmada ise Silifke ilcesinde 2 farkli Greticinin
serasindan 5 adet Pectobacterium caratovorum izole
edilmis ve tanilanmistir.

Sonug olarak bu galisma ile Mersin ili Silifke ilgesinde
serada domates Uretimi yapan ciftcilerde bakteriyel
hastaliklari tanimalari konusunda farkindahk
yaratilmistir. Ayrica seralarda temizlik dnlemlerine dikkat
etmeleri gerektigi konusunda bilgiler paylasiimistir.
Surveyler sonucunda bakteriyel kara benek hastaliginin
yogunluklu olarak seralarda bulundugu tespit edilmistir.
Ozellikle bolgede bulunan seralarin pek cogunun modern
olmayisi ve serada nem kontrolliiniin saglanamamasi
nedeniyle bakteriyel hastaliklarla miicadelede basaril
olunamayacagi asikardir.

OzZET

Amag: Bu calismada Mersin ili Silifke ilcesinde yer alan
orti altinda domates Uretimi yapilan 130 serada
bakteriyel hastalik surveyi gerceklestirilmis ve
hastaliklarin ilce dizeyinde yayginlik durumlar tespit
edilmistir. Ayrica, ortli altinda domates lretimi yapan
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Ureticilere anket calismasi yapilarak bitki koruma ve
bakteriyel hastaliklar konusundaki biling diizeyleri analiz
edilmistir.

Yéntem ve Bulgular: Sera incelemeleri sirasinda
yapraklarda kloroz, nekroz, bitkide solgunluk, gévdede
yumusama ve nekrozlar gibi hastalik belirtisi gosteren 39
farkl seradan ornekler alinmistir. Calismada 31 farkh
seradan 317 adet bakteriyel izolat elde edilmistir. Survey
alanlarini temsilen izole edilen bakterilerden 109 tanesi
secilerek LOPAT, cesitli fizyolojik ve biyokimyasal testler
ve PCR calismalari ile tanilari yapilmistir. Ankete gore
Ureticilerin daha c¢ok zararlilarla karsilastigl, hastahk
belirtilerini tanidiklari, ancak hastaliga bakterinin neden
oldugunu bilmedikleri tespit edilmistir. Silifke ilgesinde
ortl altinda domates Uretimi yapilan alanlarda farkli
turlere ait bakteriyel etmenlerin yayginlik orani %23.8
olarak bulunmustur. Bélgede incelenen seralarda %17.7
yayginlik orani ile bakteriyel benek hastaligi etmeni
Pseudomonas syringae pv. tomato en yaygin tir olarak
belirlenmistir. Bu etmeni %1.54 yayginhk orani ile
bakteriyel kanser ve solgunluk hastaligi etmeni
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis ile %1.5
yayginhk orani ile yumusak curtklik hastalik etmeni
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum tirleri
izlemistir.

Genel Yorum: Bolgeden en fazla izole edilen ve tanilanan
bakteriyel benek hastaligi etmeni Pseudomonas syringae
pv. tomato’nun seralarda domates lretimini hala tehdit
etmeye devam ettigi gézlenmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Bu calisma ile bolgede
domates yetistiriciligi yapan Ureticilerin bakteriyel
hastaliklar konusundaki farkindaligi arttiriimis, bakteriyel
hastaliklarla miicadelede sanitasyon énlemlerinin dnemi
bir kez daha ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Silifke, domates, bakteriyel hastalik,
yayginlik, tani.

TESEKKUR

Bu calisma yiiksek lisans tez ¢alismasinin bir kismidir ve
Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan (FYL-2019-9570) desteklenmistir.
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ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.
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