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OZET

Fen bilimleri konularinin ¢gogunun giinliik yasam olaylariyla baglantili
olmasi fen ile ilgili kavramlarin dogru bilinmesi agisindan oldukca
onemlidir. Bu arastirmanin amaci, ortaokul 8. smif 6grencilerinin
‘Surtinme Kuvveti’ konusunu gunliik yasamla iliskilendirebilme
diizeylerini ve problem c¢oziimlerinde kullanma durumlarim
belirlemektir. Arastirmada nitel arastirma modeli desenlerinden biri
olan durum ¢alismas1 kullanilmistir. Calisma grubu 2021-2022 egitim-
ogretim yilinda I¢ Anadolu Bélgesi'nde yer alan bir ortaokulda 6grenim
goren 8. sinif dgrencilerinden tabakalama 6rnekleme yontemi ile secilen
9 6grenciden olusmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Fen
Kavramlarm Giinliik Yasamla Iliskilendirebilme Formu (FKGYIF)”
kullanilmistir. Anlasilamayan ve net olmayan ifadeler igin yar1
yapilandirilmis gortisme yapilmustir. Verilerin analizinde betimsel
analiz yonteminden, elde edilmesi ve ¢oziimlenmesinde {icgenleme
(nirengi) yonteminden yararlanilmistir. Sonug olarak ortaokul 8. smif
ogrencilerinin gunlitk yasamda karsilasilan olaylari fen bilimleri
bilgileri ile aciklayabildikleri ancak stirtiinme kuvvetinin purtizli ve
ptuirtizsiiz ytizeylerdeki uygulamalar1 ve hava direnci konularinda bilgi
eksiklikleri ve yanlis anlamalar1 olduklar: tespit edilmistir. Calisma
sonuglar1 dogrultusunda, 6grencilerin stirtiinme kuvveti konusunu
guinliik yasamla iligskilendirme diizeylerini arttirmaya yonelik deneysel
calismalar yapilarak bilgi eksiklikleri giderilebilir.
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An Investigation of Eighth Grade Students'
Levels of Associating Frictional Force with Daily
Life in Science Lesson

ABSTRACT

Science subjects are usually related to daily life events, so learning the
science concepts related to them is very important. The aim of this
research is to determine the level of 8th grade secondary school student's
ability to relate the subject of "Friction Force" to daily life and their use
in problem-solving. The case study, one of the qualitative research
model designs, was used in the research. The study group consists of 9
students selected by stratification sampling method from 8th-grade
students studying in a secondary school in the Central Anatolia Region
in the 2021-2022 academic year. "Associating Science Concepts with
Daily Life Form (FKGYIF)" was used as a data collection tool in the
research.  Semi-structured interviews were conducted for
incomprehensible and unclear expressions. The descriptive analysis
method was used in the data analysis, and the triangulation
(triangulation) method was used in obtaining and analyzing the data.
As a result, it has been determined that secondary school 8th-grade
students can explain the events encountered in daily life with science
knowledge, but they lack knowledge and misunderstandings about the
applications of friction force on rough and smooth surfaces and air
resistance. In line with the results of the study, experimental studies can
be carried out to increase the level of students' associating the friction
force with daily life, and their knowledge deficiencies can be eliminated.
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GIRIS

Bilginin hizla arttig1 gtintimiizde problemlerin {istesinden gelebilmek ve yasadigimiz caga
uyum saglayabilmek zorlasmaktadir. Guniimiiz 6grencilerini arastiran, sorgulayan,
problem c¢6zen, 6grendiklerini giinliik yasamda kullanan bireyler olarak yetistirmek
gerekmektedir. Milli Egitim Bakanlig1 (2013; 2018) bilimsel becerilere sahip, gtinliik yasam
ile bilimi iliskilendirebilen 6grenciler yetistirmeyi hedeflemektedir. Egitim hayatinda
ogrenilen bilgiler, gtinliik hayattaki olaylarla ne kadar iliskilendirilebilirse o kadar kalic1
olmakta ve kolaylikla uygulanabilmektedir (Ozden, 2003).

Ginltk olaylarda olan en onemli 6zellik bireyi, hayatta karsilasabilecegi sorunlarla
tamgtirmasidir (Gégmencelebi, 2007). Ornegin, hava olaylarinin (yagmur, gok giiriiltiist,
simsek, gok kusagt) nasil olustugu, gokytiztiniin renginin neden mavi oldugu sadece birer
ders konusu degil aym1 zamanda hayatin bir parcasidir. Bu ytizden bilgilerini gtinliik
yasam ile iliskilendirebilen, degisen diinyaya uyum saglayabilen, problem ¢oziicii bireyler
kazandirmak (Demircioglu ve Demircioglu, 2005) onemlidir. Ozellikle fen bilimleri
konularinin hemen hemen tiimiintin gunliik yasam olaylariyla baglantili olmas1 (Ayas,
Karamustafaoglu, Sevim ve Karamustafaoglu, 2001) sonucu fen dersinin giinliik hayat ile
yakindan iliskili oldugu gercegi karsimiza cikmaktadir (MEB, 2000). Fen bilimleri
egitiminin temel amaglarindan biri de 6grencilerin derslerde kazandiklari bilgileri
kargilagtiklar1 olay veya durumlarda iligkilendirmelerini saglamaktir (Ayas ve Ozmen,
1998). Fen egitimi, 6grencilerin fen kavramlarmin giinliik hayatta nasil kullanilabilecegi
konusunda farkindalik kazanmasini amaglar (Cepni, Tas ve Kose, 2006).

Fen kavramlarmni gtinliik yasam ile iliskilendirmek basit gibi olsa da, karmasik ve zordur
(Cajas, 1999). Ciinkti fen dersleri 6grenci basarilarinin diisiik oldugu ve anlasilmas: zor
derslerdendir (OECD, 2003). Nitekim 6grenciler konunun guinliik yasam ile baglantisini
kuramamalarmin konuyu anlamalarim1 zorlastirdigini ifade etmektedirler (Aycan ve
Yumusak, 2003). Pursitasari, Suhardi ve Sunarti (2019) calismalarinda 6grencilerin giinliik
problemler karsisinda ogrendikleri fen bilgilerini hatirlayamadiklarini belirtmislerdir.
Martin (1997), 6grencinin sahip oldugu mevcut bilgilerin anlamli 6grenme icin gerekli
oldugunu belirterek giinliik yasam uygulamasinin énemine dikkat cekmistir. Parnell
(1996), dgrencilerin giinliik yasamla ilgili 6grendikleri bilgilerin kalicilig1 icin uygulama
ile buttinlestirilmesi gerektigini Onermistir. Taskin ve Mogol (2017) yaptiklari
arastirmalarinda ogretmen adaylarimin stirtiinme kuvveti konusunda anlamadiklar:
yerleri yaratict drama yontemi ile daha iyi anladiklar1 sonucuna ulasmustir. Benzer sekilde
Giines ve Giines (2005) arastirmalarinda, bilgiler deneyler ile pekistirilmekte ve gtinliik
yasam ile iliskilendirilmesi durumunda kalic1 hale geldigi sonucuna varmustir.

Konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi literattir incelendiginde, 6grencilerin fen derslerinde
ogrendikleri bilgileri giinlitk yasam olaylar1 ile iliskilendirme diizeylerinin yeterli
olmadig1 gortilmektedir (Akgiin, Cinici, Yildirirm ve Kopriibasi, 2015; Akgiin, Tokur ve
Duruk, 2016; Campbell ve Lubben, 2000; Canpolat ve Ayyildiz, 2019; Cengiz ve Ayvaci,
2017; Deder, Sen, Sar1 ve Celik, 2013; Dogan, Kirvak ve Baran, 2004; Emrahoglu ve Mengi,
2012; Hastuti, Setianingsih ve Anjarsari, 2020; Murti ve Aminah, 2019; Rubini, Ardianto,
Setyaningsih ve Sariningrum, 2019). Bu durum ogrencilerin fen bilimleri konulari
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hakkinda bilgi sahibi olmadiklarin1 ve bu konulardaki kavramlara iliskin yanls
ogrenmelerini aciklar niteliktedir.

Ogrencilerin  anlamakta zorlandiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklart
kavramlardan biri de stirttinme kuvvetidir (Develi ve Namdar, 2019). Ayrica siirtiinme
kuvveti, ogretilmesi ve 6grenilmesi zor kavramlardandir (Chiou, Lee ve Tsai, 2013;
Mulhall ve Gunstone 2012). Nitekim Celtek (2019) ve Kakiz (2019) calismalarinda
ogrencilerin 6grenmekte zorlandiklar1 konulardan birinin “stirtiinme kuvveti” oldugu
sonucuna ulasmislardir. Konu ile ilgili alanyazinda ulusal ve uluslararas: ¢alismalar
mevcuttur. Kaplan, Yilmazlar ve Corapgigil (2014) calismalarinda, fizik boltimii 4. Sinif
ogrencilerinin, hiz ile stiratin karistirilmasi, stirtinme kuvvetinin uygulanan kuvvetin
tersine olmasi, diizgiin dairesel hareketteki ivme ile diizgiin dogrusal hareketteki ivmenin
karistirilmasi, hareket etmeyen cisimlerin enerjilerinin olmadigy, is ile giictin karistirilmasi
gibi kavram yanilgilarini belirtmistir. Tavukcuoglu (2018), calismasinda lise 6grencilerinin
stirttinme kuvvetini anlamak igin kullandiklar: biligsel yapilar1 aragtirmigtir. Ogrencilerin
en ¢ok “stirttinme kuvvetini etkileyen degiskenler” konusunda gortis bildirdikleri, cogu
ogrencinin surtiinme kuvvetini harekete zit yonde olan kuvvet olarak agikladiklar:
sonucuna ulasmistir. Kurnaz ve Eksi (2015) tarafindan yapilan ¢alismada dgrencilerin
cogunlukla makroskopik diizeyde kat1 siirtinme hakkinda distindiiklerini ve
mikroskobik seviyede anlamada zorluk yasadiklarini belirtmistir. Prasitpong ve Chitaree
(2009) calismalarinda, ogrencilerin stirtinme kuvveti yonleri ve ttirleri hakkindaki
fikirlerini arastirmiglardir. Ogrencilerin siirtiinme kuvveti yonii ile ilgili daima hareketin
veya bu nesneye uygulanan dis kuvvetin yoniine kars: oldugu diistincesinde oldugunu
bildirmislerdir. Chitaree, Rakkapao ve Prasitpong (2010) tarafindan yapilan calismada
“lleri dogru ilerleyen bir bisiklette zeminin stirtinme kuvveti hangi yéne dogrudur?”
sorusu Ogrencilere yoneltilerek stirttinme kuvvetinin yont ile ilgili kavram yanilgilar:
ortaya cikarilmistir.

Milli Egitim Bakanliginin 2020-2021 yilinda uygulamaya koydugu programdaki
‘Siirtiinme Kuvveti’ konusu ile ilgili kazanmimlar 5. simif “Unite 3: Kuvvetin Olgtilmesi ve
Siirtiinme’; 7. sinif “Unite 3: Kuvvet ve enerji’ tinitelerinde yer almaktadir (MEB, 2018). Fen
kavramlar1 ile guinlik yasanti arasinda kurulan iliski bireyin; kendisini, cevresini
anlayabilmek icin gereken bilgi birikimine sahip olmasi ve fenin zevkli yanlarmi
kesfederek fenden zevk alir hale gelmesi sonucunu doguracaktir. Bu baglamda, calismada
glnliik yasamla iliskinin kolay kurulabilecegi “stuirtiinme kuvveti” segilmistir. Ayrica
ilkogretim seviyesindeki oOgrencilerin alan bilgilerini gitinlik yasam ile ne kadar
iliskilendirebildiklerinin belirlenmesi konuyla ilgili gereken Onlemlerin alinmasi
acisindan gerekli olup nitelikli ¢alismalara ihtiyac duyulmaktadir. Ciinkii bu sinif
seviyesindeki 6grencilerin giinliik yasama olan ilgileri desteklenmediginde bilim ilgileri
kaybedilebilir (Siverton, 1993). Bu acidan, yapilan ¢alismanin dgrencilerin fen bilimleri
dersi siirttinme kuvveti konusunu giinliik yasam ile iliskilendirebilme diizeylerinin ve
problem ¢oziimlerinde kullanma durumlarinin belirlenmesi bakimindan fen egitimine
katki saglayacag1 dustintilmektedir.
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Amag

Arastirmada ortaokul 8. sinif 8grencilerinin ‘Stirtiinme Kuvveti” konusunu giinliik yasam
ile iligkilendirebilme diizeylerini ve problem c¢o6ziimlerinde kullanma durumlarinm
belirlemek amaclanmis ve asagida verilen sorulara cevap aranmuistir:

1. Ogrencilerin Fen Bilimleri dersinde 6grendikleri kavramlari, giinlilk yasam ile
iliskilendirebilme dtizeyleri nedir?

2. Ogrenciler Fen Bilimleri dersinde 6grendikleri kavramlari, giinliik yasam problem
¢oztimlerinde kullanabiliyorlar mi?

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirmada ortaokul 8. simif 6grencilerinin ‘Stuirtiinme Kuvveti” konusunu giinliik
yasam ile iliskilendirebilme diizeyleri ve problem ¢oziimlerinde kullanma durumlar:
belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla arastirmada nitel arastirma modeli desenlerinden
biitiinciil tek durum deseni kullanilmistir. Bu desen, bir analiz birimini ifade etmekle
birlikte kendine 6zgiti durumlarda, bir teorinin test edilmesinde kullanilmaktadir (Simsek,
Yildirim, 2008; Yin, 1984). Bu baglamda 2021-2022 ogretim yilinda arastirmanin
katilimcilarini olusturan 8. sinif ortaokul 6grencileri, analiz birimini ifade etmektedir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu I¢ Anadolu Bolgesi'nde yer alan bir ortaokulda 6grenim
goren 8. smuf Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmada 8. sif Ogrencileri ile
calisilmasinin sebebi, bu 6grencilerin hem 5. sinifta hem de 7. sinifta ‘Strttinme Kuvveti’
ile ilgili konular1 fen bilimleri derslerinde islemis olmalaridir. Tabakalama ornekleme,
evrende alt tabakalarin mevcut oldugu hallerde kullanilir (Yildirim ve Simsek, 2008).
Arastirma orneklemini belirlemek amaciyla ogrencilerin 7. smifa ait okul basar
puanlarina gore siralama yapilmistir. Bu siralamalar dikkate alinarak 32 ortaokul 6grencisi
alt, orta ve st diizey olmak tizere 3 basar1 grubuna ayrilmistir. Bu gruplar icerisinden
olasilik temelli 6rnekleme yontemlerinden tabakalama ornekleme yontemi ile her grubu
temsil eden 3 6grenci olmak tizere toplamda 9 6grenci belirlenmistir.

Veri Toplama Araclar

Calismada kullanilan veri toplama araci ilk arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bu
stirecte oncelikle literattir taramasi yapilarak belirlenen konu tizerine daha 6nce yapilmis
arastirmalara ait makaleler, tezler ve yaymlanmis kitaplar incelenmistir. Arastirmada

veriler “Fen Kavramlarim Giinlitk Yasamla Iliskilendirebilme Formu (FKGYIF)” ve yar1
yapilandirilmis goriisme teknigi ile toplanmuistir.

Fen Kavramlarim Giinliik Yasamla Iliskilendirebilme Formu

“Fen Kavramlarim Giinliik Yasamla Iliskilendirebilme Formu (FKGYIF)” 13 acik uclu
sorudan olusmaktadir. Form, arastirmac tarafindan ilgili alanyazin taramasi yapilarak ve
Milli Egitim Bakanligi'nin 2020-2021 yilinda uygulamaya koydugu programdaki {initeler
incelenerek, 2018, 2019 LGS smavlarinda c¢ikmis olan siirtiilnme kuvveti sorular1 baz
alinarak hazirlanmisgtir.
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Gelistirilen form (Ek-1), fen bilimleri egitimi alaninda gorev yapan 3 6gretmen ve fen
bilimleri egitimi alaninda doktora yapan 3 doktora 6grencisi tarafindan incelemis ve
sorularin calisma amacina uygunlugu konusunda goriisleri alinmistir. Hazirlanan form
ayni1 okulda 8. sinifta 8grenim goren 15 6grenciye pilot uygulama olarak da uygulanmuastir.
Elde edilen goriisler dogrultusunda sorularla ilgili degisiklikler yapilmustir. Sorularin
kazanimlara gore dagilimi Tablo 1" de verilmistir (MEB, 2018).

Tablo 1.

Fen Kavramlarim Giinliik Yagamla Tliskilendirebilme Formu nda (FKGYIF) Yer Alan Sorularn
llkogretim MEB (2020-2021) Kazanimlarina Gore Dagilim

Formda yer alan sorularin kazanimlara dagilim Soru sayis1
F.5.3.2.1. Stirttinme kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler verir. 2
F.5.3.2.2. Siirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini 4
deneyerek kesfeder.

F.5.3.23. Giuinliik yasamda stirtinmeyi arttirma veya azaltmaya 3
yonelik yeni fikirler tiretir.

F.7.3.3.2. Strttinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 2
orneklerle agiklar.

F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir 2

arac tasarlar.

Asagida FKGYIF de yer alan soru 6rnekleri verilmistir.
Soru 1: a) Ahmet, kaymamasi icin arabasinin lastigine zincir takiyor.
b) Yazlik ayakkabis1 karda kayan Biisra, kar cizmesini giyiyor.

Belirtilen bu olaylarin stirtinme kuvveti konusu ile agiklayarak ortak ozelliklerini
belirtiniz.

Soru 2: Evinize bisiklet ile giderken karsmiza ¢ikan esit mesafedeki cakilli yol, kum yol ya
da asfalt yoldan hangisini tercih edersiniz? Nedenini aciklayiniz?

Yar: yapilandirilmis Goriisme

Yari-yapilandirilmis goriismede onceden belli olan sorular {izerinden veriler toplanir
(Karasar, 1998) ve goriismeyi yapan kisi goriistilen kisinin yanitlarini agmasmi ve
ayrintilandirilmasin isteyebilir (Turntiklii, 2000). Bu arastirmada da forma verdikleri
yanitlar1 net olmayan 3 8grencinin ifadelerini daha anlasilir kilmak ve netlik kazandirmak
amactyla yar1 yapilandirilmis gortisme teknigi tercih edilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Bu yontem, arastirmacilarin
calisma konulari ile ilgili 6zet bilgiye ulasmalarini saglar (Buytikoztiirk, Cakmak, Akgtin,
Karadeniz ve Demirel, 2008). Analiz stirecinde sirasi ile asagidaki islemler uygulanmustir
(Aktaran; Ekici, 2016 a,b). Bunlar:

e Kagitlarin incelenmesi,
e Uygun olmayan kagitlarin elenmesi
o Kagitlarin tekrar derlenmesi

o Kagitlarin siralanmasi ve numaralandirilmasi
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e  Goriiglerin incelenmesi

o Kategorilerin gelistirilmesi

o Gortslerin kategorilere dagilimi
o  Gegerlik ve giivenirlik

e Gorts birliginin hesaplanmasi

e Verilerin yorumlanmasidir.

Verilerin degerlendirilmesi asamasinda, 6grenci cevaplar1 analiz edilmis ve 6grencilerin
fen bilgilerini giinliik yasamda karsilastiklar1 olaylar karsisinda ne kadar kullandiklar:
tespit edilmistir. Ogrencilere sorular1 cevaplamalari igin 40 dakika siire verilmistir.

Gelistirilen testin analizi yapilirken 6grencilerin teste verdikleri cevaplar, dort kategori
bashig: altinda toplanmistir. Bunlar; anlama, kismen anlama, yanhs anlama ve cevapsiz
seklindedir. Anlama kategorisinde soruya yonelik fikirlerin bir kismi1 ya da hepsini iceren
cevaplar vardir. Kismen Anlamada, kabul edilebilir seviyede fakat sorunun birebir
karsiligr bulunmayan cevaplar vardir. Yanlis Anlamada, soru ile ilgisi olmayan, yanhs
bilgi iceren, cevapsizda, sorunun bos kaldig1 ve bilimsel degeri olmayan cevaplar yer
almaktadir. Buna gore, arastirmada 6grenci cevaplar: analiz edilerek uygun kategorilere
yerlestirilmistir. Bu kategorilerin literattirdeki bir¢cok kaynakta kullanildig1 gortilmektedir
(Ayas ve Ozmen, 1998; 2003; Yadigaroglu ve Demircioglu, 2017).

Her bir kategoriye iliskin ornek verilirken, ifadenin hangi 6grenciye ait oldugunu
belirtmek amaciyla O.1, O.2 gseklinde kodlama yapilmigtir. Yazili testler, cok secenekli
testlere oranla arastirmaciya daha fazla bilgi sunmasi (White ve Gunstone, 1992) sebei ile
ogrenci gortisleri yazili olarak alinmistir. Net olmayan ya da agiklama gerektiren cevaplar
icin ihtiya¢c duyulan sorularda ogrenciler ile bire bir gortisme yapilmistir. Bu
goriismelerde 6grenci, diistincesinin nedenini agiklamistir.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalari

Gegerlik, testin bireyin 6lctilmek istenen 6zelligini ne derece dogru dlgttigii ile ilgili olup,
bu o6zelligin nicelik ve nitelik olarak yeterli olup olmadigmnin gostergesi kapsam
gecerligidir (Buytikoztiirk, 2008). Arastirmada fen bilimleri egitimi alaninda 6gretmenlik
yapan 3 6gretmenin ve fen bilimleri egitimi alaninda doktora yapan 3 doktora 6grencisinin
gortistine basvurularak kapsam gecerliligi saglanmistir. Uzmanlardan gelen geri
bildirimler ve 6neriler dikkate almmustir. Ayrica uygulama yapilacak grup disindaki bir
8. smif grubuna (15 6grenci) pilot uygulama yapilmustir. Bu gercevede forma son hali
verilmistir.

Arastirma gecerligini saglamada verilerin kodlanmas: ve analizi ayrintili olarak
aciklanmistir (Hruschka, Schwartz, St. John, Picone-Decaro, Jenkins ve Carey, 2004).
Kategorileri temsil ettigi diistintilen 6grenci ifadelerinden 6rnekler verilmistir (Yildirim
ve Simsek, 2008). Ayrica sonuglarin aktarilabilirligini saglamak amaciyla ayrintili
betimleme yontemi kullanilmistir. Verilerin gecerliligini saglamak amaci ile ticgenleme
(nirengi) yontemi de kullanilmistir. Nitel c¢alismalarda {i¢genleme gecerliligin
yiikseltilmesi i¢in kullanilan bir yontemdir (Denzin, 1978). Birden ¢ok tiggenleme ayni
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calismada kullanilmasi “coklu tiggenleme” olarak adlandirilir (Polit ve Hungler, 1995). Bu
arastirmada hem olctim {icgenlemesi hem de gozlemci tggenlemesi yapilmustir.
Arastirmada acik uglu sorulardan olusan form ve agikca ifade edilmeyen maddeler igin
yar1 yapilandirilmis gortisme yapilmistir.

Arastirmanin giivenirligini saglamak icin, verilerin farkli bir arastirmaci tarafindan da
incelenerek Kkategorilere ayirmasi istenmistir (Gozlemci ti¢genlemesi). Elde edilen
kategoriler karsilastirilmistir. Arastirmacilarin bagimsiz ele aldiklar1 kategorilerin
tutarliligs “Gortis birligi” veya “Gortis ayriigl” seklinde belirlenmistir. [Goris birligi /
(Gorts birligi + Goriis ayriligr) x 100] formulu (Miles ve Huberman, 1994) kullanilarak
hesaplanan giivenirlik degeri %95,726 olarak bulunmustur. Giivenirlik degerinin %70"in
tizerinde c¢ikmasi, arastirma igin giivenilir oldugu kabul edilmektedir (Miles ve

Huberman, 1994). Buradan form giivenilir kabul edilmistir.
Etik Kurul izin Belgesi

Bu aragtirma Gazi Universitesi Etik Kurulu'nun 01.06.2021 tarihinde 10 sayih
karari ile etik yonden uygun bulunmustur.

BULGULAR

Arastirmada 6grencilerin “Fen Kavramlarini Giinliik Yasamla Mliskilendirebilme Formuna
(FKGYIF)” verdikleri cevaplar anlama, kismen anlama, yanlis anlama ve cevapsiz
kategorilerine yerlestirilmistir. Buna gore, her bir soruya ait cevaplarin kategoriler
bazinda ytizde degerleri Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2.
Cevaplarin Kategoriler Bazinda Yiizde Oram

Sorular Kategoriler
Anlama  Kismen Anlama  Yanlis Anlama  Cevapsiz  Toplam %
1 %55.6 - %44.4 - 100
2 %66.7 - %33.3 - 100
3 %88.9 - %11.1 - 100
4 %55.6 - %44.4 - 100
5 %66.7 - %33.3 - 100
6 %77.8 - %11.1 %11.1 100
7 %88.9 - %11.1 - 100
8 %100 - - - 100
9 %88.9 - %11.1 - 100
10 %55.6 %22.2 %11.1 %11.1 100
11 %55.6 - %44.4 - 100
12 %77.8 %11.1 %11.1 - 100
13 %100 - - - 100

Tablo 2 incelendiginde, 1. Soruya %55.6 anlama, %44.4 yanlis anlama kategorilerinde
cevap verilmistir. 2. Soruya %66.7 anlama, %33.3 yanlis anlama; 3. Soruya %88.9 anlama,
%11.1 yanlis analama, 4. Soruya %55.6 anlama, %44.4 yanlis anlama; 5. Soruya %66.7
anlama, %33.3 yanlianlama, 6. Soruya %77.8 anlama, %11.1 yanlis anlama, %11.1 cevapsiz;
7. Soruya %88.9 anlama, %11.1 yanlis anlama, 8. Soruya %100 anlama, 9. Soruya %88.9
anlama, %11.1 yanhs anlama, 10. Soruya %55.6 anlama, %22.2 kismen anlama, %11.1
yanlis anlama ve %11.1 cevapsiz; 11. Soruya %55.6 anlama, %44.4 yanlis anlama, 12.
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Soruya %77.8 anlama, %11.1 kismen anlama, %11.1 yanlis anlama, 13. Soruya %100
anlama diizeyinde yanit verildigi gortilmektedir.

Tum 6grenciler 8 ve 13. sorulara anlama diizeyinde cevap vermistir. Anlama diizeyi
cevaplart %100 ile %55,6 oranlar1 arasinda farklilik gosterirken, kismen anlama oram
%22,2ile %0 arasinda, yanlis anlama orani %44,4 ile %0 oran1 arasinda, cevapsiz soru orani
ise %22,2 ile %0 oranindadir. Formda sorulara anlama diizeyinde verilen cevap ytizdesi
ise toplamda ortalama %75,2 olarak hesaplanmuistir.

Arastirmada her bir sorunun altinda ulasilan kategorilere ait 6rnek 6grenci cevaplari
sunulmustur.

1. soruya iliskin bulgular

a) Ahmet, kaymamast icin arabasimin lastigine zincir takiyor.
b) Yazlik ayakkabis: karda kayan Biisra, kar ¢izmesini giyiyor.

Belirtilen bu olaylarin siirtiinme kuvveti konusu ile agiklayarak ortak oOzelliklerini belirtiniz.
Sorusuna iligskin olarak 6grenciler, %55.6 anlama, %44.4 yanlis anlama kategorilerinde
yanit vermislerdir. (Tablo 2). Anlama ve yanlis anlama kategorilerine ait 6rnek 6grenci
cevaplarindan bazilar1 su sekildedir:

0.8 “Ahmet zincir taktig1 igin siirtiinme kuvveri artiyor bdylece araba kaymuyor. Biisra
tirtiklr ayakkab: giydiginden kaymiyor”. (Anlama)

0.2 “Ikisi de stirtiinme kuvvetini 6nlemek icindir”. (Yanlis anlama)
2. soruya iliskin bulgular

Evinize bisiklet ile giderken karsiniza cikan esit mesafedeki ¢cakilli yol, kum yol ya da asfalt yoldan
hangisini tercih edersiniz? Nedenini agiklayiniz. Sorusuna iliskin olarak, dgrenciler %66.7
anlama, %33.3 yanlis anlama kategorilerinde yanit vermislerdir (Tablo 2). Anlama ve
yanlis anlama kategorilerine ait 6rnek 6grenci cevaplarindan bazilari su sekildedir:

O.8. “Asfalt yolu tercih ederdim ciinkii digerlerine gore siirtiinme daha az oldugundan
daha kolay yol almabilir”. (Anlama)

O.4. “ Asfalt1 seerim ¢iinkii daha hizli ve siiratli gitmesini saglar”. (Yanls anlama)
3. soruya iliskin bulgular

Arkadagin ile bahgede oynarken ittiginiz top bir siire hareket eder. Yuvarlanan topunuzun bir siire
sonra yavasladi§im ve kendiliginden durdugunu fark edersiniz. Topun bir stire sonra durmasinin
nedeni ne olabilir? Agiklayiniz. Sorusuna iliskin olarak, 6grenciler %88.9 anlama, %11.1
yanlis anlama kategorilerinde yamit vermislerdir (Tablo 2). Anlama ve yanlis anlama
kategorilerine ait 6rnek 6grenci cevaplarindan bazilar1 su sekildedir:

O.9. “Siirtiinme kuvvetidir. Siirttinme kuvveti kinetik enerjiye bir siire sonar 1s1 enerjisine
dontiserek top durur”. (Anlama)

O.2. “Top yoruldugu igin yavaslar ve durur”. (Yanlis anlama)
4. soruya iliskin bulgular

Buluttan ayrilan yagmur damlalarin siirati bir siire artar fakat daha sonra yavaslayarak yeryiiziine
diiser. Yagmur damlalarinin hizlanmasini engelleyen kuvvet nedir? Agiklayimiz. Sorusuna iliskin
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olarak, ogrenciler %55.6 anlama, %44.4 yanhs anlama kategorilerinde yanit vermislerdir
(Tablo 2). Anlama ve yanlis anlama kategorilerine ait drnek 6grenci cevaplarindan bazilar:
su sekildedir:

O.8. “Ciinkii yagmur damlast yere inerken hava direnci onu yavaglatir”. (Anlama)

O.3. “Riizgarin etkisiyle olabilir”. (Yanlis anlama)
5. soruya iliskin bulgular

Paragiitler tasarlanirken genis yiizeyli olmasi istenirken, ucaklar tasarlanirken uglar sivri olacak
sekilde tasarlanir. Bu farklili§in siirtiinme kuvveti bakinindan nedenlerini aciklayiniz. Sorusuna
iliskin olarak, ogrenciler %66.7 anlama, %33.3 yanlis anlama kategorilerinde yanit
vermiglerdir (Tablo 2). Anlama ve yanlis anlama kategorilerine ait 6rnek 6grenci
cevaplarindan bazilar1 su sekildedir:

0.9. “Genis yiizeylilik siirtiinmeyi artirir ve bu sayede parasitlerin yere daha yumusak ve
guvenli inmesini saglar. Ucaklarin sivri olmasi hava direncini kiracak ve stirtinmeyi
azaltacak sekilde tasarlanir”. (Anlama)

O.2. “Havada siirtiinerek yavaglar”. (Yanlig anlama)
6. soruya iliskin bulgular

Gemilerin su yiizeyinde hareket edebilmeleri icin yapilan tasarimlarinda baliklarin viicut
yapilarindan esinlenilmistir. Burada baliklarin viicut yapisimin stirtiinme kuvveti agisindan hangi
ozelligi incelenerek gemi tasarimi yapilmis olabilir? Nedenleri ile agiklayiniz. Sorusuna iliskin
olarak, 6grenciler %77.8 anlama, %11.1 yanlis anlama ve %11.1 cevapsiz kategorilerinde
yanit vermislerdir (Tablo 2). Anlama ve yanlis anlama kategorilerine ait 6rnek 6grenci
cevaplarindan bazilar1 su sekildedir:

0.9. “Baliklarin pullu ve daha kaygan olmasi siirtiinmeyi ve su direncini azaltacak sekilde
yapilar1 vardir”. (Anlama)

O.2. “Baliklarin yiizgecinde hava kuvveti vardir”. (Yanlis anlama)
7. soruya iliskin bulgular

Yildiz kaymast olarak halk arasinda adlandirilan olay ashinda yildizin kaymas: degil, bir meteorun
diinyanin atmosferine girmesidir. Peki, bu olayin yildiz kaymasi olarak adlandirilmasina sebep olan
15tk olusumunu nasil agiklarsiniz. Sorusuna iliskin olarak, 6grenciler %88.9 anlama, %11.1
yanlis anlama kategorilerinde yanit vermislerdir (Tablo 2). Anlama ve yanlis anlama
kategorilerine ait 6rnek 6grenci cevaplarindan bazilar: su sekildedir:

O.8: “Meteorlar Diinya atmosferine girecekken Diinya atmosferi ile meteorlar siirtiinme yastyorlar.
Bu yiizden siirtiindiigii igin meteorlar parcalanmyorlar  siirtiinme yasarken atmosfere
stirtiindiigtinden 151k sagryorlar.” (Anlama)

0.4 Yildizlar aslinda meteordur dogar, biiyiir ve liir”. (Yanls anlama)

8. soruya iliskin bulgular

Siirtiinme kuvvetinin giinliik yasanmumizi kolaylastirmas: ile ilgili drnek verebilir misiniz?
Sorusuna iligkin olarak, dgrenciler %100 anlama kategorisinde yanit vermislerdir (Tablo
2). Anlama kategorisine ait 6rnek 6grenci cevaplarindan bazilar: su sekildedir:

O.2. “Arabayla giderken frene bastigimizda siirtiinme kuvveti olmazsa araba aniden
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durur”. (Anlama)

O.7.” Kap1 menteselerinin yaglanmas, kiglik ayakkabilarin altinin girintili ¢ikintili olmast,
kar yagdiginda araba lastiklerine zincir takilmasi (Anlama)

9. soruya iliskin bulgular

Siirtiinme kuvvetinin olumsuz yanlarina giinliik hayattan 6rnek verebilir misiniz? Sorusuna
iliskin olarak, ogrenciler %88.9 anlama, %11.1 yanhs anlama kategorilerinde yart
vermislerdir (Tablo 2). Anlama ve yanlis anlama kategorilerine ait 6rnek o6grenci
cevaplarindan bazilar: su sekildedir:

O.6. “Kapmin gicirdamasi, cakilli yolda arabanin yavas gitmesi”. (Anlama)

O.4. “ Atilan topun enerjisi bitince top kaybolabilir veya patlayabilir”. (Yanlig anlama)
10. soruya iliskin bulgular

Parmagimiza sikisan bir yiiziigii ¢tkarmak icin ne yaparsimiz? Bunu stirtiinme kuvveti konusu ile
bagdastirarak nasil aciklarsiniz? Sorusuna iliskin olarak, 6grenciler %55.6 anlama, %22.2
kismen anlama, %11.1 yanlhs anlama ve %11.1 cevapsiz kategorilerinde yanit vermislerdir
(Tablo 2). Bu kategorilere ait 6rnek 6grenci cevaplarindan bazilar su sekildedir:

O.6. “Sabun siirerim nedeni sabun kayganlagtirir yani siirtiinme kuvvetini azaltir,
ytiztigiin kolayca ¢ikmasini saglar”. (Anlama)

O.1. “Parmagimizda yiiziik sikistiginda siirtiinme gok olur ve azaltmak icin yiiziigii sikica
cekeriz”. (Kismen Anlama)

O.4. “Sabun ile ovarak ¢ikartabiliriz. Parmagimiz genisler”. (Yanlis anlama)
11. Soruya iliskin bulgular

Yerleri 1slak olan fayans ile kapli banyoya girdiginizde ayagimizin kaydiini ve rahat hareket
edemediginizi fark etmisinizdir. Oysa banyo kuru oldugunda ayagimz kaymamaktadir. Bu olayda
ayagimzin kaymasina sebep olan olay nedir? Banyo kuru oldugunda ayaginiz neden kaymadan
yiiriiyebiliyorsunuz? Agiklayimz. Sorusuna iliskin olarak, 6grenciler %55.6 anlama, %44.4
yanlis anlama kategorilerinde yanit vermislerdir (Tablo 2). Anlama ve yanlis anlama
kategorilerine ait 6rnek 6grenci cevaplarindan bazilar: su sekildedir:

0.9. “Islak oldugunda siirtiinme daha azdir”. (Anlama)

O.5. “Islak oldugu zaman siiriinmr gok oluyor ve yiiriirken zorluk cekiyoruz ama kuru
oldugunda stirtiinme az oluyor ve rahatlikla ytirtiyebiliyoruz”. (Yanlis anlama)

12. soruya iliskin bulgular

Bir tahta parcasina zimpara stirterek zimparalama islemi yapildiktan sonra yiizeye
dokundugunuzda yiizeyin 1sinmg oldugunu fark edersiniz. Bu olay: nasil agiklarsiniz? Buna
benzer bir olay drnek verebilir misiniz? Sorusuna iliskin olarak, ogrenciler %77.8 anlama,
%11.1 kismen anlama ve %11.1 yanlis anlama kategorilerinde yanit vermislerdir (Tablo 2).
Bu kategorilere ait 6rnek 6grenci cevaplarindan bazilar: su sekildedir:

O.5 “Stirtiinme artiyor ve 1s1 olusuyor. Ellerimizi birbirine siirttiigtimiizde 1smir”.
(Anlama)

0.7 “Ciinkii yiizey siirtiinmeden dolayz sirayi ittigimizde ses c¢ikar. (Kismen Anlama)
0.1 “Masaya ¢ok hizli siirterseniz siirtiinme hizlamir”. (Yanlis anlama)
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13. soruya iliskin bulgular

Mert Bey acip kapatirken siirekli ses ¢ikaran kapr mentegelerindeki sesten rahatsiz olmustur.
Kapinin ses ¢ikarmasinin sebebini nasil agiklarsimiz? Kapr menteselerinin cikardi§i sesi azaltmast
icin Mert Bey’ e nasil bir ¢oziim yolu Onerirsiniz? Neden? Sorusuna iliskin olarak, 6grenciler
%100 anlama kategorisinde yanit vermislerdir (Tablo 2). Bu kategoriye ait 6rnek 6grenci
cevaplarindan bazilar1 su sekildedir:

O.7 “Siirtiinmeden dolay: menteseleri yaglariz. Siirtiinmeyi azaltmak icin”. (Anlama)

0.9 “2 mentese siirtiinme etkisiyle birbirine degiyor ve bu yiizden ses ¢ikariyor. Mert Bey’e kapt
menteselerine yag gibi stirtinmeyi azaltacak yontem uygulamasini tavsiye ederim.
Ctinkt yag kaygan oldugu icin siirttinmeyi azaltacak, ses olusumunu engelleyecektir”.
(Anlama)

Yar1 Yapilandirilmig Goriismeye Iliskin Bulgular

Arastirmada formlarin degerlendirilmesi ile net olmayan ya da anlasilamayan ifadelere
aciklik getirmek icin 3 6grenci (0.4, O.5 ve O.7) ile yar1 yapilandirilmig goriismeler
yapilmustir. 6. soru olan “Gemilerin su ytizeyinde hareket edebilmeleri i¢in yapilan
tasarimlarinda baliklarin viicut yapilarindan esinlenilmistir. Burada baliklarin viicut
yapismin siirttinme kuvveti agisindan hangi 6zelligi incelenerek gemi tasarimi yapilmus
olabilir? Nedenleri ile agiklayiniz.” sorusuna O.4 “Balik yiizeylerinin yagh olmasi suda daha
iyi gidebilmesi icin. Gemilerin ilerleyebilmeleri icin uclar sivri olur ¢tinkii denizi suyu hizli
gidebilmek icin.” cevabim vermistir. Ogrenci ile yapilan yar1 yapilanmig goriisme sonucu
ogrenci “Yaglh derken dgretmenim ashinda kaygan, yag gibi kaygan disi. O yiizden suda iyi gider
ve stirtiinmez o zaman.” bilgilerini ekleyerek anlama diizeyince yanit vermistir. Yine O.4,
13. soru olan “Mert Bey acip kapatirken siirekli ses ¢ikaran kapi menteselerindeki sesten
rahatsiz olmustur. Kapmin ses c¢ikarmasinin sebebini nasil agiklarsmiz? Kap:
menteselerinin ¢ikardig1 sesi azaltmasi i¢in Mert Bey’e nasil bir ¢coziim yolu 6nerirsiniz?
Neden?” sorusuna “Menteselerin yag: gectiginde kapinin menteselerinin yaglanmas: gerekir.”
yanitin1 vermistir. O.4 ile yapilan gériismelerde 6grenciye “Neden yaglanmasi gerekir?
Yagin kapinin mentesesine nasil etkisi olur?” seklinde soru yonelterek aciklama yapmast
saglanmistir. Bunun tizerine O.4 siirtiinmenin yagsiz kapida ¢ok olup ses ¢ikardigmi ama
yag stirtince kolay agilacagini sdyleyerek anlama diizeyinde yanit vermistir. 1. soru olan
“a) Ahmet, kaymamasi i¢in arabasinin lastigine zincir takiyor. b) Yazlik ayakkabisi karda
kayan Biisra, kar ¢izmesini giyiyor. Belirtilen bu olaylarin stirtinme kuvveti konusu ile
agiklayarak ortak 6zelliklerini belirtiniz.” sorusuna O.5 “Her ikisinde karda kaymamak icin
yapilmigtir.” cevabim vermistir. Ogrenci ile yapilan goriisme sonucu dgrenci “Ciinkii altlar:
piirtizlii olmazsa kayar, kishk ayakkabida lastikte piiriizliidiir. Siirtiiniir yere daha cok ve kaymaz.”
bilgilerini ekleyerek anlama diizeyinde cevap vermistir. O.7 kodlu 6grenci 4. soru olan
“Buluttan ayrilan yagmur damlalarin siirati bir siire artar fakat daha sonra yavaslayarak
yerytiziine diiser. Yagmur damlalarmin hizlanmasini engelleyen kuvvet nedir?
Aciklaymiz.” sorusuna “Stirtiinme kuvveti, hizini artirmak veya azaltmak icin.” seklinde yanit
vermigtir. Ogrenci ile yapilan goriismede 6grenci yagmurun hizlanmasi engelleyen
faktortiin yercekimi oldugu yoniinde agiklamada bulunarak yanlis anlama diizeyinde
yanmit vermistir. O.7'nin 5. soru olan “Paragiitler tasarlanirken genis yiizeyli olmasi
istenirken, ucaklar tasarlanirken uglar1 sivri olacak sekilde tasarlanir. Bu farkliligin
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sturtiinme kuvveti bakimindan nedenlerini aciklayiz.” sorusuna “Siirtiinmenin hizi
artirmak veya da azaltmak icin tasarlanmus olabilir. Parasiitciilerin yere rahat inmesi igin.”
aciklamasimi yazmustir. O.7 ile yapilan yari yapilandirilmis goriismede 6grenciden bu
cevabini agiklamasi istenmistir. O.7 yaptigi aciklamada yiizeyin genis olmasimnin
strtiinmeyi artirmaya ve ugagin ucunun sivri olmasmin stirtiinmeyi azaltmaya sebep
oldugu yoniinde ifadeler kullanarak yanlis anlama diizeyinde yanitlar vermistir.

TARTISMA VE SONUC

Ortaokul 8. smuf ogrencilerinin ‘Stirtiinme Kuvveti’ konusunu giinliik yasamla
iliskilendirebilme dtizeylerini ve problem c¢6ztimlerinde kullanma durumlarim
belirlemeyi amaclayan bu arastirmada ogrencilerin form sorularma verdikleri yanitlar
anlama, yanlis anlama, kismen anlama ve cevapsiz olmak tizere dort kategoride
degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, 6grenciler 1, 2, 3, 4, 5, 11. sorulara
anlama ve yanlis anlama; 6. soruya anlama, yanlis anlama ve cevapsiz; 7. ve 9. sorulara
yiiksek oranda anlama ve yanlis anlama; 8. ve 13. sorulara anlama, 10. Soruya anlama,
kismen anlama, yanlis anlama ve cevapsiz; 12. soruya anlama, kismen anlama ve yanlis
anlama kategorilerinde yamit vermislerdir. Buradan 6grencilerin “Siirttiinme Kuvveti”
konusundaki fen bilgilerini giinlik yasamdaki olaylar1 agiklamada kullanabildikleri
gortilmektedir. Fakat yanlis anlama diizeyi ytiksek olan sorulardan (soru 1, 2, 4, 5 ve 10)
yola ¢ikarak siirttinme kuvvetinin piirtizlu ve piirtizsiiz yuzeylerdeki uygulamalar1 ve
havanin da bir stirttinme kuvveti oldugu (hava direnci) konularinda bilgi eksikleri oldugu
belirtilebilir. Literatiirde bu arastirma sonucuyla benzerlik tasiyan ¢alismalar (Canlas,
2021; Tavukguoglu, 2018) mevcuttur. Yuzbasioglu ve Kurnaz (2022) calismalarinda
ogrencilerin siirtlinme kuvveti konusunun guinlitk yasam uygulamalar: ile eksiklikleri
oldugunu belirtmistir. Kavramlarin tam 6grenilmesi; giinliik yasamda uygulayabilme ile
gerceklesmektedir (Smith ve Siegel, 2004). Urek, Coramik ve Ozdemir (2020)
calismalarinda mekanik konularinda 6grenme probleminin bir sebebinin de kavramlarin
gunlik yasam ile iliskilendirilememesi oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde
ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 giinliik hayattaki olaylarla iliskilendirememelerinin
nedeninin ezberci egitim oldugu gosterilmistir (Hastuti ve digerleri, 2020; Rubini ve
digerleri, 2019; Sokmen, Bayram ve Giirdal, 2000; Yadigaroglu, Demircioglu ve
Demircioglu, 2017). Ogrenciler bilgileri giinliikk yasamdaki olaylarla ne kadar
bagdastirabiliyorsa o derece ezberden uzak bir egitim aldiklar1 sdylenebilir.

Arastirmada 6grencilerin tamami 13. soruya anlama kategorisinde cevap vermislerdir. Bu
soruda ogrencilere “Mert Bey acip kapatirken stirekli ses ¢ikaran kapi menteselerindeki
sesten rahatsiz olmustur. Kapinin ses ¢ikarmasinin sebebini nasil agiklarsimniz? Kapi
menteselerinin ¢ikardig1 sesi azaltmasi igin Mert Bey’e nasil bir ¢céziim yolu 6nerirsiniz?
Neden?” sorular1 sorulmustur. Ogrenciden beklenen cevap “Kapi mentegeleri arasinda
surtiinme kuvveti arttig1 igin ses ¢cikarmaktadir. Bunu 6nlemek i¢in menteseler arasina yag
stireriz. Boylece kayganlastiric1 sivi sayesinde siirtiinmeyi azaltmis oluruz.” seklindedir.
Ogrencilerin tamaminin anlama kategorisinde cevap verdigi bir diger soru olan 8. soruda
ise “Surtiinme kuvvetinin giinliik yasamimizi kolaylastirmasi ile ilgili 6rnek verebilir
misiniz?” sorulmustur. Tim o6grencilerin giinliik yasamdan farkli 6rnekler verdikleri
tespit edilmistir. Bireylerin giinltik yasamlarinda karsilastiklar1 olaylar, kavramlarla iliski
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kurmalarma katki saglayabilir (Balkan-Kiyici, 2008; Enginar, Saka ve Sesli, 2002; Yildirim
ve Birinci Konur, 2014). Yapilan arastirmalarda, fen derslerinde kavramlar gtinliik
yasamla iliskilendirildiginde, 6grencilerin derse olan ilgi ve tutumlarmn arttig, etkili
ogrenmelerin oldugu belirtilmistir (Fortus Krajcik, Charles, Marx ve Mamlok-Naaman,
2005; Osborne, Simon ve Collins, 2003). Ayrica bilgiler giinlik yasam ile
iliskilendirilebildigi oranda kalic1 hale gelmekte ve uygulanabilirligi artmaktadir (Costu,
Unal ve Ayas, 2007; Ozmen, 2003).

Arastirmada ogrenciler 7, 9. Sorulara yiiksek oranda anlama kategorisinde cevap
vermislerdir. 7. soru “Yildiz kaymasi olarak halk arasinda adlandirilan olay, aslinda
yildizin kaymasi1 degil, bir meteorun diinyanin atmosferine girmesidir. Peki, bu olaym
yildiz kaymas: olarak adlandirilmasma sebep olan 1sik olusumunu nasil agiklarsinmiz.”
seklindedir. Ogrenciden beklenen cevap “Meteorlar, Diinya'nin atmosferine girdiginde
hava taneciklerinin uyguladig1 stuirttinme kuvveti (hava direnci) sayesinde 1smarak
parcalanirlar ve bu sirada etrafa 1sik sacarlar.” olmaliydi. Bu soruya verilen anlama
diizeyindeki cevaplara 6rnek olarak:

O.8: “Meteorlar Diinya atmosferine girecekken Diinya atmosferi ile meteorlar siirtiinme
yastyorlar. Bu ytizden stirtindiigti icin meteorlar parcalaniyorlar stirtiinme yasarken
atmosfere strtindtugiinden 1sik saciyorlar.” seklindedir. Soruya verilen yanlis anlama
diizeyindeki cevap ise soyledir:

O.4: “Yildizlar aslinda meteordur dogar biiyiir ve oliir. Mavi ile beyaz 6mrii uzun kirmizi
ise omrii kisa anlamina gelir.” seklindedir.

Arastirmada yanlis anlama diizeyinde en yiiksek oran (%44,4) olan sorular 1, 4, ve 11.
sorulardir. Bunlardan 4. soru “Buluttan ayrilan yagmur damlalarin stirati bir siire artar
fakat daha sonra yavaslayarak yerytiziine duiser. Yagmur damlalarmin hizlanmasini
engelleyen kuvvet nedir? Aciklaymiz.” dir. Ogrenciden beklenen cevap “Yagmur
damlalari, yercekimi kuvvetinin etkisi ile yere dogru hizla diiserken havanin uyguladig:
surtiinme kuvveti (hava direnci) sayesinde yavaslayarak yerytiziine diiser.” olmaliydi.
Ogrencilerin yanlis anlama diizeyinde verdikleri cevaplara drnek:

O.2: “Yergekimi ve riizgardir ¢linkii yercekimi ceker, riizgar hizlandirir.”
Ogrencilerin anlama diizeyinde verdikleri cevaplara 6rnek ise soyledir:

O.6: “Hava direncidir ¢iinkii yagmur damlalar1 gokytiziinden yagiyor o da asag1 diiserken
hava direncine maruz kaliyor.” seklindedir.

Arastirmada kismen anlama diizeyinde en yiiksek oran (%22.2) olan 10. soru
“Parmaginiza sikisan bir ytziigt ¢ikarmak i¢in ne yaparsimiz? Bunu stirtiinme kuvveti
konusu ile bagdastirarak nasil agiklarsiniz?”dir. Bu soruda 6grenciden beklenen anlama
diizeyindeki yanit “Parmagimiz ile ytiziik arasinda siirttinme kuvveti fazladir. Bu nedenle
ytiziik parmagimizdan ¢itkmamaktadir. Stirttinmeyi azaltmak i¢in kayganlastiric1 6zelligi
olan sabunlu su ya da yag kullanarak ytiztigii parmagimdan cikaririm.” seklindedir.
Ogrencilerin kismen anlama diizeyinde verdikleri cevaplara 6rnek:

O.1: “Parmagimiza bir yiiziik sikistikca siirtiinme ¢ok olur ve sikigir azaltmak icin yiiziigii
sikica cekerek stirttinmeyi azaltip ¢ikaririz.” seklindedir. Yiizbasioglu ve Kurnaz (2022)
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calismalarinda stirttinme kuvveti yonti, ptirtizlii ve az piirtizlia yiizeylerdeki cisimlerin
hareketine etkisi ve stirtlinme kuvvetinin giinliik yasamla iliskilendirilmesi konular: ile
ilgili sorularn %50’den daha diisiik diizeyde yanitlandigr sonucuna ulasmislardir.
Ramesh, Victor ve Nagaraju (2020) arastirmalarinda 6grencilerin cogunlugu stirtiinmenin
iki ptirtizlti ytizey arasinda olacag1 diistincesindedir.

Sonug olarak, 6grencilerin “Stirttinme Kuvveti” konusundaki fen bilgilerini gtinliik
yasamdaki olaylar1 agiklamada kullanabildikleri ancak stirttinme kuvvetinin piiriizlii ve
ptirtizstiz ylizeylerdeki uygulamalar1 ve havanin da bir siirttinme kuvveti oldugu (hava
direnci) konularinda bilgi eksiklerinin oldugu tespit edilmistir. Bu durum, 6grencilerin bu
konudaki kavramlara iligkin yanlis 6grenmelerini aciklar niteliktedir. Ogrencilerin
bilgilerini gtinliik yasam olaylar1 ile iliskilendirebilmeleri, bilgiyi iyi anladiklarim
gosterme agisindan dnemlidir.

ONERILER

Bu calismadan elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak fenin giinliik yasamdaki olaylarla
iliskilendirilebilmesi i¢in asagidaki oneriler verilebilir:

* Giinliik yasam merkezli etkinliklere 6gretim programinda agirlikli olarak yer verilebilir.

* Ogrencilerin alan bilgilerini giinliik yasam ile iliskilendirebilmelerini saglayan uygun
yontem, teknik ve stratejiler derslerde kullanilabilir.

* Fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 dersinde giinliik yasam konulu deneyler
yapilabilir.

* Ogrencinin giinliik hayattaki bir problem durumunu fen bilgisi ile ¢ézmeye yonelik
proje ve performans gibi 6devler verilebilir.

¢ Ogrencilerin giinliikk yagsam olaylari ile iliskilendirme diizeyleri fen bilimlerinin farkh
konu alanlarinda ¢alisilarak karsilastirmalar yapilabilir.
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EK-1: Fen Kavramlarim1 Giinliik Yasamla iliskilendirebilme Formu
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Ek1- Fen Kavramlarini Giinliik Yasamla Iliskilendirebilme Formu
Sevgili Ogrenciler,

Asagida yer alan ifadeler, stirttinme kuvveti konusunu giinliik hayat ile iliskilendirebilme
diizeyinizi 6lgmek amaci ile bilimsel bir arastirmada kullanilmak amaci hazirlanmstir.
Her hangi bir not ve puan degeri tasimamaktadir. Her sorunun altinda, soruyu
aciklamaya yonelik bosluklar yer almaktadir. Liitfen tiim sorulari yamtlaymiz.
Yanitlarinz hicbir sekilde paylasilmayacak ve kisisel bilgileriniz sakli kalacaktir.

Soru1l- a) Ahmet, kaymamasi icin arabasmin lastigine zincir takiyor.

b) Yazlik ayakkabis1 karda kayan Biisra, kar ¢izmesini giyiyor.

Belirtilen bu olaylarin surtiinme kuvveti konusu ile agiklayarak ortak ozelliklerini
belirtiniz.

Soru 2-Evinize bisiklet ile giderken karsiniza ¢ikan esit mesafedeki ¢akilli yol, kum yol ya
da asfalt yoldan hangisini tercih edersiniz? Nedenini aciklaymiz.

Soru 3-Arkadasin ile bahgede oynarken ittiginiz top bir siire hareket eder. Yuvarlanan
topunuzun bir siire sonra yavasladigimi ve kendiliginden durdugunu fark edersiniz.
Topun bir siire sonra durmasinin nedeni ne olabilir? Agiklaymiz.

Soru 4-Buluttan ayrilan yagmur damlalarin stirati bir siire artar fakat daha sonra
yavaslayarak yeryiiziine diiser. Yagmur damlalarmin hizlanmasini engelleyen kuvvet
nedir? Aciklaymiz.

Soru 5-Parastitler tasarlanirken genis ytiizeyli olmasi istenirken, ugaklar tasarlanirken
uclar1 sivri olacak sekilde tasarlamir. Bu farkliligin stirtiinme kuvveti bakimindan
nedenlerini agiklaymiz.

Soru 6-Gemilerin su ytizeyinde hareket edebilmeleri icin yapilan tasarimlarinda baliklarin
viicut yapilarindan esinlenilmistir. Burada baliklarin viicut yapisinin stirtiinme kuvveti
acisindan hangi 6zelligi incelenerek gemi tasarimi yapilmis olabilir? Nedenleri ile
aciklaymiz.

Soru 7-Yildiz kaymasi olarak halk arasmnda adlandirilan olay aslinda yildizin kaymasi
degil, bir meteorun diinyanin atmosferine girmesidir. Peki bu olayn yildiz kaymasi olarak
adlandirilmasina sebep olan 1s1k olusumunu nasil aciklarsiniz.

Soru 8-Siirttinme kuvvetinin gtinliik yasamimiz1 kolaylastirmasi ile ilgili drnek verebilir
misiniz?
Soru 9-Surtiinme kuvvetinin olumsuz yanlarma giinliik hayattan 6rnek verebilir misiniz?

Soru 10-Parmaginiza sikisan bir yiiztigii ¢ikarmak i¢in ne yaparsiiz? Bunu siirtiinme
kuvveti konusu ile bagdastirarak nasil agiklarsmniz?

Soru 11-Yerleri 1slak olan fayans ile kapli banyoya girdiginizde ayagmizin kaydigmi ve
rahat hareket edemediginizi fark etmisinizdir. Oysa banyo kuru oldugunda ayagmiz
kaymamaktadir. Bu olayda ayagimizin kaymasina sebep olan olay nedir? Banyo kuru
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oldugunda ayaginiz neden kaymadan yiirtiyebiliyorsunuz? Aciklaymiz.

Soru 12-Bir tahta parcasmna zimpara siirterek zimparalama islemi yapildiktan sonra
ylizeye dokundugunuzda yiizeyin ismnmis oldugunu fark edersiniz. Bu olay1 nasil
aciklarsmiz? Buna benzer bir olay 6rnek verebilir misiniz?

Soru 13-Mert Bey acip kapatirken siirekli ses ¢cikaran kap1 menteselerindeki sesten rahatsiz
olmustur. Kapinin ses ¢ikarmasimin sebebini nasil agiklarsiniz? Kapr menteselerinin
cikardigr sesi azaltmasi icin Mert Bey” e nasil bir ¢6ztim yolu 6nerirsiniz? Neden?

Katiliminiz i¢in Tesekkiir Ederiz.

Siire 40 dakikadar.
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