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OZET

Bu ¢alismada Tiirkiye de yenilenebilir enerji tiiketimi ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin ekonomik
biiytime itizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu amag dogrultusunda ¢alismada ARDL sinir testi yaklasimi
kullanimis ve 1988-2019 dénemini kapsayan yulik veri setinden yararlanilmistir. Calismada kullanilan
degiskenler;, GSYH, nihai tiiketim harcamalari, dogrudan yabanct yatirnmlar, karbondioksit emisyonu
ve yenilenebilir enerji tiiketimi seklindedir. Analiz bulgular: nihai tiiketim harcamalari, dogrudan
yabanci yatiruimlar ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin hem kisa
donemde hem de uzun donemde pozitif oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte karbondioksit
emisyonunun ekonomik biiyiimeyi yalnizca kisa donemde etkiledigi tespit edilmistir. Calismadan elde

edilen sonuglar, Tiirkiye de siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin onemine vurgu yapmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Siirdiiriilebilirlik, Ekonomik Biiyiime, Yenilenebilir Enerji Tiiketimi,
Tiirkiye, ARDL.

JEL Kodlari: Q51, Q20, Q40, R11, P28

THE EFFECT OF RENEWABLE ENERGY CONSUMPTION AND ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY ON ECONOMIC GROWTH IN TURKEY

ABSTRACT

This study explored the impact of renewable energy consumption and environmental
sustainability on economic growth in Turkey. For this purpose, the study used the ARDL boundary
testing approach and leveraged the annual data set covering the 1988-2019 period. The variables used
in the study are; GDP, final consumption expenditure, foreign direct investment, carbon dioxide

emission and renewable energy consumption. The analysis results show that the impact of final
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consumption expenditures, foreign direct investments and renewable energy consumption on economic
growth is positive both in the short term and in the long term. However, it has been determined that
carbon dioxide emissions affect economic growth only in the short term. The results obtained from the

study emphasize the importance of sustainable economic growth in Turkey.

Keywords: Environmental Sustainability, Economic Growth, Renewable Energy Consumption, Turkey,
ARDL.

JEL Codes: Q51, Q20, Q40, R11, P28.

1. GIiRiS

Enerji, insan hayat1 ve iilke ekonomilerinin kalkinmasi i¢in zorunlu bir kaynaktir. Ulkelerin
enerji/enerji sektorleri gelistirilmeden siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinma hedeflerinin
gergeklestirmesi imkansizdir. Tarihsel siirecte ekonomik faaliyetlerin artmasiyla enerji kaynaklarina
olan talebin artis gosterdigi bilinmektedir. Ozellikle sanayi devriminin ardindan baslayan kitlesel {iretim
ve agir1 tiikketim ile tiim diinyada enerji kullanimi hizla artmigtir. Artan ekonomik faaliyetlerinin basta
fosil yakitlarin kullanimina dayali olarak kargilanmasi ¢evre sorunlarini beraberinde getirmistir. Nitekim
yapilan teorik ve ampirik ¢aligmalarin bulgulari, artan ekonomik faaliyetlerin giiniimiiziin en énemli
cevre sorunlarindan biri olan iklim degisikligine yol actigini ortaya koymaktadir (Asumadu-Sarkodie ve
Owusu, 2016: 1089). Ancak 6zellikle de 1973’te yagsanan Birinci Petrol Krizi ile birlikte alternatif enerji
kaynaklarinin kullanimi ve siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyliimenin saglanmasina yonelik politika
arayislar1 onemli bir konu haline gelmistir. Hem gelismis hem de gelismekte olan iilkeler ekonomik
bliylimenin artirilmasi siirecinde yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme konusunda arayislar
baglamistir (Tafti ve Mottaghitalab, 2017: 39). Nitekim Kyoto Protokolii ile sera gazlarinin bilhassa
karbon emisyonunun kiiresel isinmanin en temel nedeni oldugu vurgusu yapilarak c¢evresel

stirdiirtilebilirlik ve yenilenebilir enerjinin 6nemi ortaya konulmustur (Cetin ve Sezen, 2018: 137).

Yenilenebilir enerji kaynaklari, siirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu olmasi sebebiyle en 6nemli enerji
kaynaklarindan biridir. Son yirmi yilda Asya, Avrupa Birligi tilkeleri ve Amerika basta olmak iizere
gelismis ve gelismekte olan ¢ok sayida iilke yenilenebilir enerji tiiketimine yonelik kiiresel ¢aligmalar
yiriitmektedir. Fosil yakitlarin demografik ve kiiresel iklim kosullarindan dolayr hizla tiikenecegine
iliskin tahminler ve daha yesil enerji tiiketimine yonelik yeni arayislar, iklim tizerindeki zararl etkileri

azaltmaya yonelik eylemlere ivme kazandirmistir (Nguyen ve Kakinaka, 2019: 1049).

Temiz ve siirdiiriilebilir enerji politikalarina verilen 6nemin artmasiyla 2020 yilinda karbon
saliniminda % 3.3 azalis yasanmis, ve son donemlerde gézlemlenen en biiyiik nispi ve mutlak diisiis
gbzlemlenmistir. Covid-19 pandemi siirecinin de etkisiyle, elektrik talebinde diisiis olmasina ragmen,
yenilenebilir kaynaklardan elektrik iiretiminde artis yasanmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kiiresel elektrik tiretimindeki pay1 2019 yilinda %27 iken, 2020 yilinda %29’a ¢ikmistir. Son on yilda
enerji sektoriinde yenilenebilir kaynaklarin artist her yil ortalama %10 oraninda, 6nlenen karbon
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emisyonlari ile o sektoriin emisyonlari lizerinde giderek artan bir etkiye sahiptir. Salginin etkisine
ragmen Yyenilenebilir enerji kaynaklari, 2020 yilinda bir oOnceki yila kiyasla enerji sektori
emisyonlarinda yaklagik %50’lik artis gostererek enerji kaynak genislemelerini hizlandirmistir (IEA,

2021).

Yukarida ifade edildigi iizere, kiiresel ekonomide hem yenilenebilir enerji kullanim1 hem de
karbon emisyonlari iilkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinma siireclerinde giin gegtikce daha 6nemli bir
hal almaktadir. Bu dogrultuda bu ¢alismada son donemlerde ekonomik biiyiime oranlarinda 6nemli bir
artis egilimi olan ve gelisme agisindan yiikselis egilimi gosteren Tiirkiye ekonomisinde yenilenebilir
enerji tiiketiminin ve gevresel siirdiiriilebilirligin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu
amagla calisma dort boliimden olugmaktadir. Calismanin giris boliimiinii takiben yenilenebilir enerji
tiketimi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik biiyiime konusu Tiirkiye ekonomisi baglaminda
degerlendirilmistir. Ardindan ¢alismanin ti¢iincii boliimiinde literatiir taramasina, doérdiincii boliimiinde

ise veri seti, yontem ve ampirik bulgulara yer verilerek degerlendirmeler yapilmistir.

2. TURKIYE’DE YENILENEBILIR ENERJi, CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK VE
EKONOMIK BUYUME

Tiirkiye’de ¢evresel biilyiimenin temel yapi tasi olan yenilenebilir enerjiye verilen 6nem, 2000’li
yillarin ortasinda hidroelektrik santrallerine (HES) yonelik ¢alismalarin artist ile gelisim gostermeye
baslamustir. Tiirkiye’de hidroelektrik santrallerinin yenilenebilir enerji igerisindeki payi1 oldukca
onemlidir. Bununla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines enerjisi kullaniminin son
yillarda yayginlik kazandigi ve onemli bir artis gosterdigi degerlendirmesi yapilabilir. Ayrica riizgarin
yogun olarak yasandigi bolgelere riizgar tribiinleri yerlestirilerek riizgarin etkisiyle ¢ok sayida ilde
elektrik enerjisi tiretilmektedir. 2020 yili sonu itibariyle riizgar enerjisine dayali elektik kurulu giicinde
kayda deger artis yasanmis ve riizgar enerjisinin toplam elektrik iiretimindeki pay1 %8 olarak tespit
edilmistir. Tiirkiye’de elektrik iiretiminde yaygin olarak kullanilan biyokiitle enerjisine dayali kurulu
gii¢, 2020 yili sonu itibariyle 1485 MW olarak hesaplanmis ve toplam elektrik tiretimi igerisindeki pay1
%1.80 olmustur (Tablo 1). Ancak biyokiitle enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklari igerisindeki
paymin zaman igerisinde azalma egilimi gosterdig§i ve bu bakimdan mevcut potansiyelini
degerlendiremedigi ifade edilebilir (Elder, 2022: 1-3). Jeotermal enerji bakimindan diinyanin 6nde gelen
iilkelerinden biri olan Tiirkiye’nin 2020 yil1 sonu itibariyle, jeotermal enerjisine dayali kurulu giicii
1.613 MW ve toplam elektrik tiretimi i¢erisindeki pay1 %3 olarak raporlanmistir (TSKB, 2021: 30-31).

Tim bu bilgiler dogrultusunda Tiirkiye’deki yenilenebilir enerjiye dayali kurulu giiciin giderek
artis gosterdigi ifade edilebilir. Tablo 1’de 2013-2021/9 donemleri arasindaki degisim detayli olarak

goriilmektedir.

Uygulamali Ekonomi ve Sosyal Bilimler Dergisi / Journal of Empirical Economics and Social Science 22




Uygulamali Ekonomi ve Sosyal Bilimler Dergisi / Journal of Empirical Economics and Social Science
Cilt/Volume: 4 Sayi/Issue: 1 ~Mart/March 2022  ss./pp. 20-38
M. Cetinbakis, S. Sahin Kutlu http://dx.doi.org/10.46959/jeess.1026396

Tablo 1. Yenilenebilir Enerji Kurulu Gii¢ Gelisimi (MW)

Kaynak 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021/9
Hidroelektrik | 22.289 | 23.643 | 25.868 | 26.682 | 27.273 | 28.291 | 28.503 | 30.984 | 31.447
Riizgar 2.760 3.630 4.498 5.751 6.516 7.005 7.591 8.832 10.168
Giines 0 40 310 833 3.421 5.063 5.995 6.667 7.534
Biyokiitle 224 288 345 467 575 739 1.163 1.485 1.782
Jeotermal 311 405 624 821 1.064 1.283 1.515 1.613 1.650
Toplam 25.583 | 28.006 | 31.645 | 34,554 | 38.849 | 42.381 | 44.768 | 49.581 | 52.581

Kaynak: TSKB, Enerji Gortiniimii 2021.

Tablo 1’de goriildiigii tizere hidroelektrik santralleri 2013 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklari
kurulu giicinde %87°1ik bir orana sahipken ilerleyen zaman diliminde, riizgar ve giines enerjilerinde
yasanan artis oranina bagli olarak HES’ lerin yenilenebilir enerji kurulu giiclindeki gelisiminde diisiis
yasanmistir. 2021 Eyliill ayinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 kurulu giicii icerisinde hidroelektrik
santralleri %60 ‘lik bir paya sahipken bu pay; riizgar enerjisinde %19, giines enerjisinde %14,

biokiitlesel enerji %3,4 ve jeotermal enerjinin pay1 %3,1 olarak raporlanmistir.

Asagida belirtilen Tablo 2’de yenilenebilir enerji, ekonomik biiyiime ve CO2 salinimin son
yirmi yillik degisimi incelenmistir. 2000 ‘li yillar sonrasinda yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam
enerji tiikketimindeki ylizdelik payr giderek artarken CO2 emisyonu yiizeysel bir diisiis
gerceklestirmistir.

Tablo 2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji, Ekonomik Biiyiime ve CO2 Emisyonu

200020012002200320042005 2006 20072008 2009201020112012)2013 2014 201520162017/2018

Yenilenebilir

Enerji

Tiiketimi

(toplam 17.3 18.1/17.5 16.3/16.8 15.3 14.2/12.5 12,5 13.1 14.2 12.7 13.0 13.8 11.5/13.3/13.2 11.411.9
nihai enerji

tiiketiminin

%’si))

Ekonomik

gﬂ? 69 -58 64 58 98 90 69 50 08 -48 84112 48 85 49 61 33 75 3.0

GSYIH %)

CcO2

Emisyonu

(GSYIiH 04 03 03 03 03 03 03 03 03 03 02 02 02 02 02 02 0.2 0202
basina PPP $

basina kg)

Kaynak: World bank: World Development Indicators, Erisim: 15.02.2022,
https://databank.worldbank.org/reports.aspx?source=2&series=NY.GDP.PCAP.KD.ZG&country=TUR

3. LITERATUR

Caligmanin bu boliimiinde yenilenebilir enerji tiiketiminin ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin
ekonomik biiylime tizerindeki etkilerini arastiran, farkli lilke ve veri setleri kullanilarak yapilmis
calismalara yer verilmistir. Konuya iliskin baz1 ampirik ¢alismalarda her ne kadar yenilenebilir enerji

tiiketiminin ekonomik biiytime tizerinde olumlu etkilerinin oldugu ortaya konulmus olsa da (Dogan vd.,
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2016; Fotourehchi, 2017); yiiksek enerji iretim maliyetleri ve geleneksel enerji tiretim teknolojilerinin
terk edilmesi yoluyla ekonomiyi olumsuz etkiledigini ileri siiren farkli galigmalar da s6z konusudur (Can
ve Korkmaz, 2018). Yapilan bazi ampirik ¢alismalarda, yalnizca uzun vadede veya yalnizca kisa vadede
yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiye odaklanan arastirmalarla da
karsilagilmaktadir. Ornegin, Bhattacharya vd. (2016), yenilenebilir enerji tiikketiminin uzun vadede
ekonomik biiyiime iizerinde olumlu ve anlamli bir etkiye sahip oldugunu tespit ederken; Alper ve Oguz
(2016), kisa vadeli bir odakla ayni sonuca ulagmislardir. Bununla birlikte son yillarda bir¢ok enerji
uzmani, ¢evresel siirdiiriilebilirligin bir 6lgiisii olarak karbon emisyonunun etkilerini ve nihayetinde
ekonomik biiyiimeyi nasil etkiledigini arastirmaktadir. Ornegin Afrika ve Asya iilkelerinde yapilan
arastirmalarda, geleneksel enerji tiiketiminin artmast nihayetinde siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi
engelleyen ciddi ¢evresel sorunlarin artigini da beraberinde getirdigi gergegini ortaya koymustur.
Ayrica, artan enerji talebini kargilayabilmek igin fosil yakitlara stirekli bagimliligin, bu iilkelerin artan
enerji ihtiyaclarini karsilamadan, yalnizca gevrenin bozulmasini arttiracagini savunan arastirmalar da

s6z konusudur (Armeanu vd., 2017).

Dogan, Tiiliice, Asker ve Giirbiiz (2014), 1990-2011 yillar1 arasindaki verilerle 16 yiiksek gelirli
tilkeler 6zelinde yenilenebilir enerjinin ekonomik biiylimeye etkisini incelemislerdir. Panel nedensellik
analizinden yararlanilarak yapilan arastirmada degiskenler arasinda uzun vadede tek yonlii bir
nedensellik olduguna; yenilenebilir enerjiden sadece kisa vadede biiylimeye dogru ¢ift yonlii bir
nedensellik olduguna ulasilmistir. Secili iilkelerden Liiksemburg’un hem DOLS hem de FMOLS
sonuclarina gore yenilenebilir enerjinin gayri safi milli hasilaya maksimum katkisi olan bir iilke oldugu
sonucuna erigilmistir. Ayrica ¢ikan sonuglar, yenilenebilir enerjinin ekonomik biiyiimeye 6nemli katki

saglayabilecegini de ortaya koymustur.

Dike ve Sam Dike (2016), Afrika tilkelerindeki enerji gelisimi, ekonomik biiyiime ve ¢evresel
sirdiiriilebilirligin ayristirilmasi ile ilgili yapmis oldugu ¢alismalarinda; kitadaki siirdiiriilebilir enerji
verimliliginin tesvik edilmesi amaclanmistir. Calismada ozellikle Nijerya, Giliney Afrika, Kenya,
Cezayir ve Cameron’daki enerji senaryolari incelenmistir. Calisma neticesinde yaygin enerji verimliligi
ile koruma 6nlemlerinin benimsenmesi ve Afrika tilkelerindeki arz giivenliginin saglanmasi gerektigi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica c¢evresel siirdiiriilebilirligin ekonomik biiyiimeyi destekleyecegi,
yolsuzlugun azaltilmasi ve siirdiiriilebilir enerji 6zelliklerine daha fazla yatirnm yapilmasi gerektiginin

kanisina varilmistir.

Shakouri ve Yazdi (2017), Giiney Afrika’da ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tiiketimi,
enerji tikketimi, sabit sermaye olusumu ve ticari agiklik arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yaklagimi
kullanarak ele almiglardir. Ampirik bulgular, degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin oldugunu
gOstermistir. Ayrica Granger nedensellik testi sonuglari, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik

biiyiime ve ticari agiklik arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugunu ortaya koymustur.
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Taghvaee, Shirazi, Boutabba ve Aloo (2017), 1981-2012 déneminde Iran’da ekonomik biiyiime

ve yenilenebilir enerji arasindaki iliskiyi arastirdiklari calismalarinda ARDL yontemini kullanmislardir.
Calisma sonucunda, yenilenebilir enerji tiketiminin ekonomik biiyiime i¢in 6nemsiz bir itici gii¢ oldugu
ortaya konulmustur. Bir baska ifade ile Iran’in, agirlikli olarak petrol ve gaz gibi yenilenemeyen
enerjilere odaklanmis olsa da yenilenebilir enerji alaninda yiiksek bir yedek kapasiteye sahip oldugu ve
yenilenebilir enerjinin hem nicelik hem de nitelik olarak ekonomik biiyiimede pasif bir role sahip oldugu

gozlemlenmistir.

Simelyt¢ ve Dudzeviéiiite (2017) yenilenebilir enerji titketimi, ekonomik biiyiime, ticaret,
sermaye ve emek arasindaki iliskiyi 28 Avrupa Birligi tilkesi i¢in ele almislardir. 1990-2012 donemini
ele aldiklar caligmalarinda, yenilenebilir enerji tiiketiminin 28 iilkeden 12’ sinde ekonomik biiylimeyi
destekledigini ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile diger faktorler arasindaki en zayif baglantinin

Liiksemburg’ ta oldugu sonucuna erigilmistir.

Kilig ve Agdoyuran (2018), 1990-2017 dénemini kapsayan ¢alismalarinda yenilenebilir enerji
tilkketimi, CO2 emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Caligma sonucunda,
hem yenilenebilir enerji tiikketiminin, hem de karbondioksit emisyonunun ekonomik biiyiime iizerinde

pozitif bir etkiye sahip oldugunu raporlamiglardir.

Cetin ve Sezen (2018), Tirkiye i¢in yapmis olduklart g¢aligmalarinda yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiikketiminin, ekonomik biiyiime ve karbondioksit salinimi arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Calismada, 1970-2014 donemi ele alinmig ve SVAR yontemi kullanilmigtir. Calismanin
sonuglarina gore yenilenebilir enerji soklarinin hem karbondioksit salinimini hem de kisi basina diisen
reel gayri safi yurtici hasilay1r azalttigini; fakat yenilenemeyen enerji tiiketiminde meydana gelen
soklari ise karbondioksit salinimini ve kisi basina diisen reel gayri safi yurtici hasilayi yiikselttigi tespit

edilmistir.

Lee (2019), Avrupa Birligi’nde karbon emisyonlar1 ve ekonomik biiylime {izerinde yenilenebilir
enerji tiiketiminin uzun vadeli dinamiklerini ele aldig1 ¢alismasinda, uzun ve kisa vadede yenilenebilir
enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, sanayilesme ve CO2 emisyonlar1 arasinda bir baglantiy:
destekleyecek kanitlar1 ele almistir. Calisma, yenilenebilir enerji tliketiminin biiylimeyle birlikte
artarken, bolgede CO2 emisyonlarinin azaldigini belirtmektedir. Calisma neticesinde hem ekonomik
biiylimenin hem de sanayilesmenin ¢evreye zarar verdigini gostermistir. Artan yenilenebilir enerji
tilketiminin, bolgedeki karbon emisyonlarmin azaltilmasinda onemli bir rol oynadigini ortaya

koymustur.

Tiep, Huan ve Hong (2020), yenilenebilir enerjinin Vietnam’da stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime
ilizerindeki etkisini degerlendirmeyi amagladigi ¢aligmalarinda 2020 yili verilerinden yararlanilarak
Kovaryans Tabanli Yapisal Esitlik Modeli yapisindaki nitel ve nicel teknikler kullanmislardir.

Calismalarinda yenilenebilir enerjinin temelini olusturan giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidroenerji,
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biyoenerji ve jeotermal enerjinin enerji arzindaki siirdiiriilebilirlik etkisi incelenmistir. Inceleme
sonucunda enerji arzini siirdiirmenin siirdiiriilebilir ekonomik biiylime iizerinde olumlu ve anlaml bir

etkisi oldugu ortaya konulmustur.

Felix (2020), OECD iilkelerinde 1996-2014 doénemi i¢in Yyenilenebilir enerjinin ekonomik
biiytimeye etkisini inceledigi ¢calismasinda, yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime {izerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu baglamda ¢alismada, politika yapicilarin

yenilenebilir enerjiye dayali santral kurulumunu desteklemeye devam edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Joseph ve Charles (2021), gelismekte olan iilkelerde yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik
biiytime arasindaki iliskiyi ve bu iligskide ¢evresel siirdiiriilebilirligin roliinii arastirmiglardir. GMM
yonteminin kullanildig1 ¢caligmada, gelismekte olan iilkelerde yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
biliylime tizerinde olumlu fakat zayif bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ancak cevresel
stirdiiriilebilirligin dikkate alinmasi durumunda yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime

tizerinde etkisinin arttigim ortaya koymuslardir.

Qudrat-Ullah ve Nevo (2021), yenilenebilir enerji tiikketiminin ve gevresel siirdiiriilebilirligin
ekonomik biiylime {lizerindeki etkisini arastirdiklar: ¢alismalarinda 37 Afrika tilkesini ele almiglardir.
GMM tahmin tekniginin kullanildig1 ¢alismada, yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiimenin

hem kisa hem de uzun vadede pozitif bir iligkisi oldugu tespit edilmistir.

Ahmed, Ahmad, Rjoub, Kalugina ve Hussain (2021), ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji
tilkketimi ve ekolojik ayak izini siirdiiriilebilir kalkinmada g¢evresel diizenlemelerin ve demokrasinin
roliinii inceledikleri ¢aligmalarinda, ekonomik biiylimenin ekolojik ayak izini artirirken, demokrasi ve
cevresel diizenlemelerin ekolojik ayak izini azaltarak siirdiiriilebilirlige olumlu katkida bulundugu

sonucuna ulasmiglardir.

Pearson (2021), Hirvatistan’da 1996-2018 dénemi igin yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
biiytimeye etkisini ele aldigi ¢alismasinda ARDL tahmin yontemini kullanmistir. Ampirik analiz
neticesinde, yenilenebilir enerjinin kisa ve uzun vadede ekonomik biiyiime iizerinde pozitif ve anlamli

bir etkiye sahip oldugu sonucuna varmistir.

Neagu, Haiduc ve Anghelina (2021), 1995-2015 dénemini kapsayan c¢alismalarinda, heterojen
panel esbiitiinlesme analizi yardimiyla 11 Orta ve Dogu Avrupa iilkesindeki yenilenebilir enerji tiiketimi
ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi ele almiglardir. Ampirik analiz bulgulari, ele alinan iilkelerde
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin uzun vadede pozitif oldugunu
gostermektedir. Ayrica nedensellik analiz sonuglari, degiskenler arasinda ¢ift yonli bir nedenselligin

oldugunu ortaya koymaktadir.

Yikun, Gul, Saleem ve Shabbir (2021), ¢alismalarinda 1995-2018 verileri kullanilarak Gliney
Asya Bolgesel Isbirligi Birligi iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklar ile siirdiiriilebilir ekonomik
bliylime arasindaki iligkiyi aragtirmislardir. Calismalarinda jeotermal, hidro ve riizgar enerjileri gibi {i¢
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ana yenilenebilir enerji kaynagi ele alinmis ve veri analizi i¢in bir sabit etki testi ile panel vektor hata
diizeltme modeli kullanilmigtir. Calisma bulgulari, her ii¢ yenilenebilir enerji kaynaginin da ele alinan
tilkelerde ekonomik biiyiime {izerinde olumlu ve anlaml etkilere sahip oldugunu gostermektedir.
Ayrica, hidroelektrik yenilenebilir enerji kaynagi, diger iki yenilenebilir enerji kaynagina oranla

ekonomik bilyiime {izerinde daha fazla etkiye sahip oldugu sonucuna erisilmistir.

Akadiri ve Adebayo (2021), yenilenemeyen enerji kullanimini, yenilenebilir enerji titketimini ve
ekonomik genislemeyi kontrol ederken, finansal kiiresellesmenin karbon emisyonlar1 {izerindeki
asimetrik etkisini arastirmis olduklar1 calismalarinda: Hindistan” daki 1970 ten 2018’ e uzanan yillik
verileri ile  NARDL analizini uygulamislardir. Calisma sonucunda: yenilenemeyen enerji
kullanimindaki pozitif (negatif) bir sokun karbon emisyonlarini artirdigi (azalttigini); yenilenebilir
enerji tilketimindeki olumlu (olumsuz) degisiklikler karbon emisyonlarini azalttigi; finansal gelismede
olumlu bir sok, karbon emisyonlarina katkida bulundugu ve biiyiimedeki olumlu bir sokun, karbon

emisyonlarini olumlu etkiledigi neticesine ulagilmigtir.

4, VERI SETi, YONTEM VE AMPIRIK BULGULAR

Bu ¢alismada Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiikketimi ve gevresel siirdiiriilebilirligin ekonomik
biiylime tizerindeki etkisi arastirilmistir. Calismanin veri araligi 1988-2019 dénemini kapsamakta ve
analizde yillik veriler kullanilmaktadir. Veri araligi veri mevcudiyetine gore belirlenmistir. Calismanin
ekonometrik modeli Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH)’ y1 nihai tiiketim harcamasi, dogrudan yabanci
yatirimlar, karbondioksit emisyonu ve yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenleriyle agiklayacak sekilde
kurulmustur. Calismada kullanilan degiskenler Gayri Safi Yurtici Hasila (sabit 2010 ABD dolari), nihai
titketim harcamasi (sabit 2010 ABD dolar1), dogrudan yabanci yatirimlar, ¢evresel siirdiiriilebilirligi
temsilen kullanilan karbondioksit emisyonu (kisi basina metrik ton) (Asongu, 2017; Nathaniel ve
Theonu, 2019) ve yenilenebilir enerji tiiketimidir (ton petrol esdegeri). Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYH),
nihai tilketim harcamasi (TH), dogrudan yabanci yatirimlar (DYY) ve karbondioksit emisyonu (CO2)
degiskenleri Diinya Bankasindan, yenilenebilir enerji tiiketimi (YET) degiskeni OECD veri tabanindan
elde edilmistir. Calismada kullanilan tim degiskenler modele logaritmik formda dahil edilmistir.

Degiskenlere iligkin bilgiler Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Degiskenler, Degiskenlerin Sembolleri, Veri Kaynaklar

Degisken Sembol Veri Kaynag
Gayri safi yurt i¢i hasila GSYH Diinya Bankasi
Nihai tiiketim harcamasi TH Diinya Bankast
Dogrudan yabanci yatiruimlar DYY Diinya Bankast
Karbondioksit emisyonu Co2 Diinya Bankast
Yenilenebilir enerji tiiketimi YET OECD

Calismanin ampirik analizi {ic asamada gergeklestirilmistir. Ilk asamada, degiskenlerin

duraganlik diizeyleri birim kok testi ile stnanmistir. Tkinci asamada, sinir testi ile degiskenler arasindaki
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esbiitiinlesme iligkisi arastirilmistir. Son asamada ise, ARDL analizi ile degiskenler arasindaki kisa ve
uzun donemli iligkiler tespit edilmistir. Bu dogrultuda ilk olarak degiskenlerin duraganliklari literatiirde
en sik kullanilan Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleri ile
sinanmistir. Dickey-Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF testinde hata terimlerinin bagimsiz ve
homojen oldugu varsayimi mevcuttur. ADF denklemlerinde otokorelasyon problemini gidermek i¢in
bagimli degiskenin uygun gecikmeli degerleri modele agiklayici degisken olarak dahil edilmektedir.
Phillips-Perron (1988) tarafindan gelistirilen PP birim kok testi ise ADF testine gore daha esnek
varsayimlar icermektedir. PP testinde hata terimlerinin zayif bagimli ve heterojen oldugu varsayimi
mevcuttur. PP denklemlerinde otokorelasyon sorunun onlenmesi amaciyla bagimli degiskenin

gecikmeleri modele dahil edilmemektedir.

Birim kok testi sonuglar1 Tablo 4’ te yer almaktadir. Serilerin birim kok igerdigi bos hipotezine
karsin serilerin birim kok igermedigi alternatif hipotezinin sinandigi birim kok testi sonuglarina gore,
olasilik degeri <0.05 oldugundan serinin birim kok ig¢erdigini ifade eden Ho hipotezi reddedilmistir.
Modele dahil edilen tiim degiskenler hem sabit hem de sabit+trend modeller i¢in I(1) olarak
bulunmustur. Birim kok testi sonuglari, ARDL simnir testinin uygulanabilecegini gostermektedir. Zira,

sinir testi uygulanabilmesi i¢in degiskenlerin I(2) olmamasi yoniinde bir kisit mevcuttur.

Tablo 4. Birim Kok Testi Sonuclari

ADF Birim Kok Testi Sonuclari
Degiskenler (Diizey) (Birinci Fark)
Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend
LnGSYH 0.2150 -2.4963 -5.9470 -5.8403
(0.9692) (0.3275) (0.0000) (0.0002)
LnTH 0.0073 -1.8069 -5.6381 -5.9789
(0.9523) (0.6770) (0.0001) (0.0002)
LnDYY -1.4793 -1.7446 -5.3362 -5.5807
(0.5306) (0.7049) (0.0002) (0.0004)
LnCO2 -0.7192 -3.6471 -6.6806 -6.5692
(0.8273) (0.0419) (0.0000) (0.0000)
LnYET 1.8589 0.1839 -4.8716 -5.8474
(0.9996) (0.9968) (0.0005) (0.0002)
PP Birim Kok Testi Sonuglar1
Degiskenler (Diizey) (Birinci Fark)
Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend
LnGSYH 0.5621 -2.5311 -6.0965 -6.2853
(0.9862) (0.3121) (0.0000) (0.0001)
LnTH 0.3032 -2.6072 -6.7447 -6.5384
(0.9747) (0.2798) (0.0000) (0.0000)
LnDYY -1.4710 -1.8069 -5.7027 -5.6421
(0.5346) (0.6770) (0.0001) (0.0004)
LnCO2 -0.5421 -3.6581 -10.0498 -11.8934
(0.8693) (0.0409) (0.0000) (0.0000)
LnYET 2.5006 0.4441 -4.9348 -5.8485
(1.000) (0.9986) (0.0004) (0.0002)

Not: Parantez i¢indeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir.
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Ampirik analizlerin ikinci agamasini sinir testi olusturmaktadir. ARDL sinur testi yaklagiminda
Kisitlanmamis Hata Diizeltme Modeli (UECM) kullanilarak tahmin yapilmakta ve bu durum ARDL
siir testi yaklagimimi geleneksel esbiitiinlesme testlerine (Engle-Granger, 1987; Johansen, 1988;
Johansen-Juselius, 1990) gore avantajli kilmaktadir. Ilk olarak degiskenlerin farkli derecelerden
biitiinlesik olmasina olanak saglamaktadir. ikinci olarak bu yaklasimda kisitlanmamis hata diizeltme
modeli kullanildigindan istatistiksel olarak daha giivenilir sonuglar elde edilmesini miimkiin kilmaktadir
(Akel ve Gazel, 2014: 30-31). Son olarak gbzlem sayisinin az olmasi ve bagimsiz degiskenlerin igsel
olmast durumunda bile daha saglikli sonuglar elde edilebilme 6zelligine sahiptir (Narayan ve Narayan,
2005: 429).

Sinir testinin uygulanabilmesi i¢in Kisitlanmamigs Hata Diizeltme modelinin gecikme
uzunluklarinin tespit edilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda, Akaike (AIC) bilgi kriterini minimum
yapan ve otokorelasyon sorunu icermeyen modelin ARDL (4,4,4,3,4) oldugu tespit edilmistir. Model
icin uygun gecikme uzunlugunun tespit edilmesini takiben (1) numarali denklemde yer alan UECM

modeli tahmin edilmistir.

m m m m
AGSYH, = ag + Z a,AGSYH,_; + z ayATH,_; + z asADYY,_; + Z a,ACO2,_;
i=1 i=0 i=0 i=0

m
+ Z asAYET;_; + agGSYH;_1 + a;THy 1 + agDYY;_1 + agCO2_4 + a1oYET;_4

=0
+ &

@

(1) numarali denklemde yer alan (m) AIC bilgi kriterini minimum yapan gecikme uzunlugunu
temsil etmektedir. Belirlenen gecikme uzunluklarinda (1) numarali denklem en kiigiikk kareler
yontemiyle tahmin edilmektedir. Daha sonra bagimli ve bagimsiz degiskenlerin bir donem gecikmeli
degerlerine iligkin katsayilarinin anlamlilig1 F testi ile arastirilmaktadir. Hesaplanan F istatistik degeri
Pesaran vd. (2001)’deki tablo alt ve iist kritik degerleri ile karsilastirilmakta ve esbiitiinlesme iligkisi
olup olmadigina karar verilebilmektedir. Tablo alt ve iist kritik degerleri ile kiyaslama yapilirken
degiskenlerin duraganlik diizeyleri 6nemlidir. Nitekim degiskenlerin tamaminin I(0) olmas1 durumunda
karsilagtirmada alt kritik deger kullanilirken I(1) olmasi durumunda iist kritik deger esas alinmaktadir.
Bu kapsamda, degiskenlerin tamaminin I(0) olmasi durumunda esbiitiinlesme iligkisine karar
verebilmek i¢in hesaplanan F istatistik degerinin alt kritik degerinden biiyiik olmasi beklenmektedir.
Degiskenlerin tamaminin I(1) olmasi durumunda ise, hesaplanan F istatistik degerinin st kritik

degerden biiyiik olmasi gerekmektedir

Kisitlanmamis Hata Diizeltme modelinden elde edilen smir testi sonuglari Tablo 5°te
goriilmektedir. Hesaplanan F istatistik degeri (23.04) %1 anlamlilik diizeyinde kritik tablo degerinden
bliyliktir. Bu nedenle degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu ifade edilebilir. Bu durum

modele dahil edilen degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettiklerini gdstermektedir.
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Tablo 5. Simir Testi Sonuclar:

k F istatistik Degeri Kritik Tablo Degeri
Alt Simir Ust Simir
4 23.046 %1 3.07 4.44

Not: Kritik degerler Pesaran vd. (2001)’den almmustir.
Bu asamayi takiben, degiskenler arasindaki kisa ve uzun donemli iliskiler aragtirilmigtir. Uzun
donemli iliskilerin tespit edilmesi amaciyla (2) numarali denklemde yer alan ARDL modeli
kullanilmigtir. ARDL (p,q,r,s,u) modeli en kiigiik kareler yontemiyle tahmin edilmis ve uzun dénem

katsayilar1 hesaplanmistir.

P q r s u
GSYH, = fo+ ) BuGSYHei+ ) BouTHei+ ) BuDVYei+ ) fuCO2 i+ ) PiVET,
i=1 i=0 i=0 i=0 i=0
+e
)
(2) numarali denklemde yer alan ARDL (4,4,4,3,4) modelinden elde edilen uzun dénem
katsayilar1 ve tanisal denetim sonuglar1 Tablo 6’da sunulmaktadir. Uzun doénem katsayilari
incelendiginde, nihai tiiketim harcamasi degiskeninin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin %1
anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamli ve pozitif oldugu gortilmektedir. Buna gdre, nihai tiiketim
harcamasidaki %1’lik artis ekonomik biiyltimeyi %0.94 oraninda artirmaktadir. Dogrudan yabanci
yatirimlar degiskeninin ekonomik bilylime iizerindeki etkisi %1 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak
anlamli ve pozitif olarak tespit edilmistir. Dogrudan yabanci yatirimlardaki %1°lik artig, ekonomik
biiytimeyi %0.02 oraninda artirmaktadir. Karbondioksit emisyonunun ekonomik biiyiime iizerindeki
etkisi negatif olarak raporlanmasina ragmen, s6z konusu bulgunun istatistiki olarak anlamsiz oldugu
goriilmektedir. Son olarak, yenilenebilir enerji tiilketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi %5
anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamli ve pozitiftir. Yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1°lik
artis, ekonomik bilylimeyi %0.12 oraninda artirmaktadir. Tamisal denetim sonuglari modelde
otokorelasyon, degisen varyans, model kurma sorunlarinin olmadigimi ve hatalarin normal dagilima

sahip oldugunu gostermektedir.
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Tablo 6. ARDL (4,4,4,3,4) Modelinin Tahmin Sonuclari

Bagimh Degisken: LnGSYH

Degiskenler Katsay1 t istatistigi Prob
Ln(GSYH(-1)) -0.3114 -1.3876 0.0239
Ln(GSYH(-2)) -0.0261 -0.0907 0.9132
Ln(GSYH(-3)) 0.2672 1.2751 0.2583
Ln(GSYH(-4)) -0.5573 -2.9104 0.0034

Ln(TH) 1.0319 11.8000 0.0001
Ln(TH(-1)) 0.3129 1.2371 0.2710
Ln(TH(-2)) 0.2849 -0.8075 0.4560
Ln(TH(-4)) 0.6026 3.1469 0.0255

LnDYY 0.0232 3.9036 0.0114

LnDYY(-1) 0.0207 1.6763 0.0545

LnDYY(-2) 0.0109 1.4205 0.2147

LnDYY(-3) -0.0009 -0.1523 0.8849

LnDYY(-4) -0.0064 -1.0157 0.3564

Ln(CO2) -0.0343 -0.2837 0.7880

Ln(CO2(-1)) -0.1963 -2.2482 0.0744

Ln(CO2(-2)) 0.2122 2.3778 0.0633

Ln(CO2(-3)) -0.0662 -0.7828 0.4691

Ln(YET) 0.1165 2.8424 0.0361

Ln(YET(-1)) -0.0480 -1.1182 0.0143

Ln(YET(-2) 0.1811 3.4633 0.0180

Ln(YET(-3)) 0.0225 0.4660 0.6608

Ln(YET(-4)) -0.0628 -1.2007 0.2836

Uzun Dénem Katsayilari
LnTH 0.9437 61.429 0.0000

LnDYY 0.0291 4.2131 0.0084

LnCO2 -0.0521 -1.4001 0.2204

LnYET 0.1285 3.8318 0.0122

Tanisal Denetim Sonuclari
R? 0.99
R? 0.98
X3 orM 0.8616(0.6499)
Xaq 0.9887(0.4679)
Xipc 0.6392(0.8739)
X amsEy 0.5989(0.5818)

Not: Parantez igindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir. ¥2orm» Xocr X2pc) X2amsgy Sirastyla normallik,
otokorelasyon, degisen varyans, model kurma hatasi test istatistikleridir.

Degiskenler arasindaki kisa donemli iligkileri tespit edebilmek amaciyla (3) numarali denklemde
yer alan Hata Diizeltme modeli tahmin edilmistir. (3) numarali denklemde yer alan hata diizeltme modeli
(2) numarali denklemdeki ARDL modelinin tahmininden elde edilen hata terimleri kullanilarak

olusturulmustur. (3) numaral1 denklemde hata diizeltme terimi (ECT(;_1)) ile gosterilmistir.

14 q r s
AGSYH, = By + Z BLAGSYH,_; + Z By ATH,_; + z BuiADYY,_; + z BuACO2,_;
i=1 i=0 i=0 i=0

u
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Hata diizeltme modelinden elde edilen tahmin sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmektedir. Buna gore,

nihai tiiketim harcamasi degiskeninin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisinin cari donemde pozitif

sonraki donemlerde ise negatif oldugu tespit edilmistir. Dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik

biiytime iizerindeki etkisi yalnizca cari dénem i¢in pozitif ve istatistiki olarak anlamlidir. Karbondioksit

emisyonunun ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi cari donem ve sonraki ilk donem igin negatif ve

istatistiksel acidan anlamlidir. Bununla birlikte yalnizca ikinci yildaki etki istatistiki olarak anlamli

bulunmustur. Yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylime {izerindeki etkisi pozitif olarak tespit

edilmistir. Ancak ii¢lincii donemdeki pozitif etki istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Hata diizeltme

katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Hata diizeltme katsayisinin -1.62

olarak raporlanmasi, sistemin dalgalanarak dengeye geldigini ifade etmektedir.

Tablo 7. ARDL (4,4,4,4,3) Modeline Iliskin Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonugclar1

Bagimh Degisken: LnGSYH

Degiskenler Katsayi t istatistigi Prob
D(LnGSYH(-1)) 0.3161 1.9270 0.1119
D(LnGSYH(-2)) 0.2900 2.2400 0.0752
D(LnGSYH(-3)) 0.5573 3.9327 0.0110

D(LnTH) 1.0319 21.3633 0.0000

D(LnTH(-1)) -0.1911 -1.1252 0.0116

D(LnTH(-2)) -0.4761 -3.6956 0.0141

D(LnTH(-3)) -0.6026 -4.3637 0.0073

D(LnDYY) 0.0232 5.5293 0.0027
D(LnDYY(-1)) -0.0034 -0.5908 0.5803
D(LnDYY(-2)) 0.0074 1.4592 0.2043
D(LnDYY(-3)) 0.0064 1.6260 0.1649

D(LnCO2) -0.0343 -0.6414 0.0495
D(LnCO2(-1)) -0.1459 -3.1742 0.0247
D(LnCO2(-2)) 0.0662 1.3562 0.2331

D(LnYET) 0.1165 4.8376 0.0047
D(LnYET(-1)) 0.1407 -4.8470 0.0047
D(LnYET(-2) 0.0403 1.4950 0.1951
D(LnYET(-3)) 0.0628 2.5306 0.0525

ECT(-1) -1.6276 -7.5834 0.0006

Son olarak, parametrelerin kararliligt CUSUM ve CUSUMQ testleri ile smanmustir. Test

sonuclar1 Sekil 1’de sunulmaktadir. Buna gore, artiklar giiven sinirlari igerisinde yer aldigindan modelde

yapisal kirilmanin olmadig1 degerlendirmesi yapilabilir.
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Sekil 1. CUSUM ve CUSUMQ Testi Sonuclar:

2014 2015 2016 2017 2018 2019

—— CUSUM 5% Significance
1.6

1.2

03 /

0.4 1

0.0 S —

2014 2015 2016 2017 2018 2019

——— CUSUM of Squares 5% Significance

5. SONUC

Yenilenebilir enerji tiiketimi, fosil yakitlarin azalmasi ve ¢evresel bozulmalarin yasanmasi
nedeniyle son yillarda giderek artan kiiresel bir olgu haline gelmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
tilketimine olan talebin artmasindaki en biiyiik etken, karbondioksit emisyonlarini azaltarak ¢evrenin
korunmasina yardimci olmasi, enerjide disa bagimliligr azaltmasi ve istihdamin artmasina katki
saglamasidir. Bu calismada Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin
ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi ampirik olarak arastirilmistir. Bu amagla ¢alismada ARDL simir
testi yaklagimi kullanilmistir. 1988-2019 donemini kapsayan calismada analizler yillik verilerle
yapilmistir. Calismada bagimli degisken olarak GSYH, bagimsiz degiskenler olarak yenilenebilir enerji

tiiketimi, karbon emisyonu, nihai tiiketim harcamalar1 ve dogrudan yabanci yatirimlar kullanilmustir.

Calismadan elde edilen ampirik bulgular, yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiyime
tizerindeki etkisinin hem kisa hem de uzun donemde pozitif bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Calismadan elde edilen bu ampirik bulgunun Bhattacharya vd. (2016), Pearson (2021), Qudret-Ullah
ve Nevo (2021), Neagu, Haiduc ve Anghelina (2021) ¢alismalari ile uyumlu oldugu ifade edilebilir.
Ayrica aciklayic1 degisken olarak calismada kullanilan nihai tiiketim harcamalarinin ve dogrudan
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yabanci yatirnmlarin ekonomik biiylime tizerindeki etkisinin hem kisa donemde hem de uzun dénemde
pozitif oldugu tespit edilmistir. Nihai tiiketim harcamalarinin ekonomik biiyiimeyi artirict s6z konusu
etkisinin oOzellikle de son yillarda Tiirkiye ekonomisinde karsilasilan talep yonlii biiyiimeden
kaynaklandigi ifade edilebilir. Bununla birlikte iktisadi teoride dogrudan yabanci yatirimlarin
ekonomilerde verimlilik artisina yol actig1 ve iiretim kapasitesini artirdig1 ifade edilmektedir. Bu nedenle
calismada raporlanan bulgunun teorik yapist Shaari vd. (2012), Syzdykova-Oralbaykizi, (2019)’un
calisma bulgular ile ortiismektedir. Calismadan elde edilen ampirik bulgular, Tirkiye’de siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiimenin 6nemine vurgu yapmaktadir. Bununla birlikte nihai tiikketim harcamalarinin ve
dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif olarak raporlanan etkisi gz 6niinde
bulunduruldugunda, Tiirkiye’de tiiketimin her bir asamasinda g¢evreci tiiketimin tesvik edilmesinin
onemli oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Bununla birlikte dogrudan yabanci yatirnmlarda ¢evreye duyarl
teknolojiler kullammminin 6zendirilmesinin siirdiiriilebilir biiylime hedeflerine katki saglayacagi

degerlendirilmesi yapilabilir

Sonug olarak, Tiirkiye’nin sahip oldugu yenilenebilir enerji potansiyeli i¢in gesitli altyapi
caligmalarina 6nem verilmesi gerekmektedir. Altyapist uygun yerlerde yenilenebilir enerji kullanimi
zorunlu hale getirilerek yaygilastirtlmali ve yenilenebilir enerjiden faydalanilmasi tesvik edilmelidir.
Ancak yenilenebilir enerji yatirnmlarinin yiiksek maliyetli olmasi nedeniyle iilke bu yatirimlarda yabanci
teknolojiye ihtiyag duymaktadir. Bu dogrultuda yerli teknik ekipmanlarinin tiretimi tesvik edilmesi,
gerekli Ar-Ge politikalarmin yenilenmesi, yatirim, bilim ve teknoloji hedeflerinin uzun vadeli
belirlenmesi, yenilenebilir enerji sektortiinde nitelikli isgiicii desteginin saglanmasi gerekmektedir. Bu
konuda, tilkede son yillarda 6nde gelen bazi telekomikasyon sirketleri, bankalar, bazi biiytik sirketler
cevresel siirdiiriilebilirlik konusunda, 6zellikle karbon salinimini azaltic1 faaliyetlerde yeni yatirimlara
baglamiglardir. Hybrit ve/veya elektrikli araglarin yaygmligi konusunda ¢esitli c¢alismalarin
gergeklesmesi, cevresel siirdiiriilebilirlige katki saglamasinin yani sira {ilkenin ekonomik biiyiimesinde

de 6nemli rol oynamaktadir.
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