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Oz: Bu calsmada Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme KurumPK) tarafindan desteklenen iki adet
isletmede i¢ ortam sicaklik ve nemgeeleri ile tasarim farkliliklarinin bu sonuglarakist analiz edilmgtir.
Calsma Bursa Karacabegahinkdy 'de birbirine 800 metre mesafede ayni képase benzer planlama
Ozelliklerine sahip iki Sut Sircihigl isletmesinde gergekdérilmistir. Her bir isletmede 7 adet veri kaydedici cihaz
kullaniimistir. Olgiimler 18.12.2016 ile 19.01.2017 tarihlersanda 1 ay boyunca devam etmiup, sicaklik ve
nem degerleri saatte bir olacajekilde 24 saat boyunca kayit altina aligtmi Bircok kaynakta girlar icin uygun
bagil nemin %60-75 arasinda olmasi gergkti%e80'i gecmemesi onerildi halde inceleme yapilan her iki
isletmede de bal nemin bircok kez %100’lere whgl hatta bir jletmede uzun saatler stgliigorilmigtar. iki
isletme arasinda i¢ ortam hava kalitesi acisindatissiki farklar dnemli (P<0,01) goérulngtiir. Bu farklarin yan
duvar uUstinunsgletmelerden birinde perdeli sistemlerlegelinde ise plastik digama malzeme ile kapatilgni
olmasindan kaynaklanglidisinulmektedir. U¢ dgerler agisindan perdeli sistemdeibaem dizeyi daha yuksek,
sicaklik daha dgilk goéralmigtir. Havalandirma agisindagiegtme tasariminin iyikgiriimesi gerektgi ve yan duvar
yuksekligi agisindan bir standart gglrilmesinin faydali olacg kanaatine varilngtir.

Anahtar kelimeler: Bagil nem, havalandirma, sicaklik, TKDK

Analysis of Indoor Climate Parameters in IPARD Supmrted Dairy Cattle Farm
(The Case of Bursa Karacabey)

Abstract: In this study, the effects of design differencesimdoor air temperature and humidity values were
analyzed in the two enterprises supported by thecAtjural and Rural Development Support Institut{@iKDK).

The study was carried out in two dairy cattle farmghwie same capacity and similar planning chareties at

an 800 meters distance from each other in Bursad&eySahinkdy. Seven measuring instruments were used in
each operation. The measurements were carried own® month between 18.12.2016 and 19.01.2017 and th
temperature and humidity values were recorded hdaabjs for 24 hours. Many studies suggest thatdladive
humidity for cattle should be in the range of 60%5and not to exceed 80 %. According to the owrltgsit has
been observed that relative humidity values in botlestigated farms a few times were reached upOtb %.
Besides, it has been observed that it run on ftong time in the one of two investigated farms. 8igant
differences (P <0.01) were found between the tworprises in terms of indoor air quality. It was carmgd that
these differences were resulted from the fact thestde walls were covered with curtain systems infame and
with plastic chopping material at the other. In terofi extreme values, the relative humidity levétigher and the
temperature is lower in the curled system. It hasnhmoncluded that the design of structure shoulignipeoved in
terms of ventilation, and it would be useful to elep a standard for side wall height.

Keywords: Relative humidity, ventilation, temperature, TKDK

1. Giris destek tedbirlerini iceren bu yardim Raai icin

IPARD, Avrupa Birligi Katiim Oncesi 2007-2014 vyillari arasinda 1 milyar 52 milyon
Yardim Aracl IPA'nin bginci bileseni olan Kirsal Avro hibe butcesi ayrilmgi ve bu program
Kalkinma i¢cin hazirlanng) Avrupa Birligi 31 Aralik 2016 tarihi itibariyle %99.3 fon
Komisyonu tarafindan kabul edilgni Tarim ve kullanim orani ile tamamlangtir.
Kirsal Kalkinma desggdir. Farkli konularda
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2014-2020 yillan arasinda 1 milyar 45 milyondurumunda, bal nemin de vyiksek olmasi
Avro hibe miktari ile [IPARD-II olarak s@irlarin st  verimini  olumsuz  ydnde
uygulanacak olan desteklemeler icin ise 201étkilemektedir. Nitekim 29.5 °C sicaklikta pha
yilinda ilk proje alimina bdanmstir. Tlrkiye nemin %40'dan %44’'e yikselmesinde siit
genelinde 42 ilde uygulanan %70’e kadar hibgeriminde %3, bal nemin %90 'a yikselmesinde
destgi olan bu program kapsaminda 2011-201&e %30 dolayinda azalma  olmaktadir
calsma doneminde; tamami Avrupa Bgili (Ekmekyapar, 1991).

standartlarinda olmak (izere 1.107 adet sit Ineklerin bulundgu ahirlarda nem orani
Ureten, 382 adet kirmizi et Ureten ve 731 ade&450-75 arasinda olmalidir. Daha ytksek (nemli)

kanatli eti Ureten tarimsal  slétmenin ya da daha diik (kuru) nem oranlarinda
kurulmasina hibe destekleri ile katkigemmstir  hayvanlar strese girmekte, verim stiekte ve
(TKDK, 2017). hastaliklara kar hassasiyet artmaktadir. Sit

Cagn  rehberleriyle  birlikte  yayinlanan sigirlari icin  cevre sicakin geng sinirlar
minimum  kriterler ve zorunlu uygulamalaricerisinde yer almaktadir. Bu sinir, gslarin
yatirimciyi yonlendirmekte ve tarimsaletmenin  barindiklari ahirlarin kapall ve acik olmasina gére
en onemli unsurlarindan olan tarimsal yapilari ddegisim gosterir. Kapali ahirlarda 10-15 °C arasi

belli bir sistematie kavigturmaktadir. en uygun sicaklik deridir. Zorunlu durumlarda
Efekan (2013), yapmioldugu bir calsmada bu deer +7 °C 'ye kadar inebilir. Daha dik
IPARD programinin  Erzurum ili merkez sicakliklar, ahir icerisinde nem §anlasmasini

ilcelerinde bulunan hayvan barinaklarinin mevcurtirmasi ve uygun olmayan bir gaha ortami
durumunun AB standartlariyla kglastirmasini  yaratmasi nedeniyle istenmez. g8arin acgik
yapmstir. Bu calgmada, mevcut yapilarin ilgili ahirlarda barindiriimalari durumunda sicgikl
kriterleri salamaktan uzak oldtu, TKDK’nin  0°C 'nin altina d§mesi buyuk bir sorun yaratmaz.
yatirm yapmaya niyetli kileri bu yapilarin Ancak, dikkat edilmesi gereken nokta; ani
modernizasyonu yerine yeniden saya sicaklik dgisimleridir. Sgir yetistiricili ginde,
yonlendirmesinin maliyet ve zaman tasarrufwnemli ¢evre kgullarindan bir dieri de bgil
yoninden etkili olaga belirtiimektedir. nemdir. B&il nemin sgirlar Gizerine olan etkisini
Serefgzlu  (2008), IPARD programinin sicaklikla birlikte dginmek gerekir. Sarlar
uygulanacg illerde Tarim Isletmeleri baligi  sasuk ve nemli havadan, ok ve kuru havaya
altinda yer alan besgletmeleri ile ilgili alinmasi goére daha fazla rahatsiz olmaktadir. Bu nedenle,
gereken oOnlemlerin anda hayvan verimini 10-15 °C 'lik sicakhk sinirlarinda Bé nem
olumsuz yonde etkileyen ahirsartlarinin % 70-80 alinabilir. Yuksek sicaklik ve ghnem
iyilestiriimesinin  ve yem fiyatlari igcin bir hayvanlarda yem yeme igiai azaltacgindan
mekanizma sistemi ofturulmasinin gelgini hayvan veriminde buyuk oranda sdgler
belirterek, tarimsal yap! tasariminin onemin&aydedilecektir.lyi bir havalandirma sisteminin
vurgu yapmytir. kurulmasi, gerekginde sgutma sistemiyle ortam
Ciftlik hayvanlari Uzerinde nemin etkisi dahasicaklginin durilmesi ve iyi bir yalitimla bu
¢cok dolayli yoldan olup sicalgin zararl etkisini sorun giderilebilir (Goncu ve ark. 2001).
artirir. Hatta zararli olmayan hava sicaidi Cevre kaullarinin etkisi tim canlilarda olgu
zararll hale getirir. Bu nedenle nem, barinagibi stt sgirlarinda da cgtlilik gostermektedir.
yapiminda ve bakim yontemlerinde en cok go@zellikle, beslenme ve iklim parametrelerinin
oninde bulundurulmasi gereken etmenlerdggicaklik, nem, hava hizi vb.) yiksek verimli sit
biridir (Bryikoglu 1973). Sgirlar icin uygun bgil  sigirlart  Gzerine etkisi onemlidir. Sat gsrlari
nem %60-75 arasinda olmahdirg@iahirlarinda belirli derecelerin Gzerindeki sicaklik ve nem
bagil nemin %80'i gecmemesi onerilir. Cok@dk  etkilesiminden ortaya ¢ikan 1si stresine duyarlidir.
bolgelerde bail nemin %85’'e kadar artirlmasinaYuksek sicaklik ve nemle birlikte olan sl
izin verilebilir. Cevre sicak@iinin yiksek olmasi stresini kantitatif olarak ifade etmekte kullanilan
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yontemlerden biri de “Sicaklik-Nerindeksi” icerisinde Tarim ve Kirsal Kalkinmayi
(SNI veya THI)dir (Isik ve ark. 2016). Destekleme Kurumu tarafindan desteklenergél in

Sicaklik-nem indeksi (SI) sicaklik ve nemin edilen iki adet st girciigl isletmesinde
birlesmis etkisini tek bir dgerle temsil ederek 1sI gerceklatirilmistir. iki isletmede sozkgmeli
stresinin buydklgini belirtmektedir. Bu indeks dretim modeli ile Gretim yapmaktadir.
ISI stresine b@i kayiplari en aza indirmek icin  Arastirma materyali olarak secilen ki
gelistirilmi stir. Farkli hayvan tirleri ve insanlar isletmeden birincisinin koordinatlari;
sicaklik ve hava nemine farkli duyarlliklar40°14'29.66"K enlemi, 2818'57.17"D boylami,
goOstermektedir (Bohmanova ve ark. 2007). ikincisinin koordinatlari; 404'25.04”K enlemi,

SNi (THI) hesaplama yontemlerinden biri28°18°19.65”D boylamidir.iki isletme birbirine
meteoroloji  istasyonlarindan alinan, gunlikyaklssik 800 metre uzakliktadir. Her ikgléetme
ortalama sicaklik ve gienme sicakfili deserleri de 120 sgmal sit ingi kapasiteli serbest durakli
kullanilarak aagidaki eitlikle sicaklik-nem ahir sisteminde planlanstir. iki isletmede de siit
indeksi dgerlerinin hesaplanmasidir. Buradajnegi ahiri, gen¢ hayvan ahiri, revir, glonhane
THI: sicaklik-nem indeksi,qt: kuru termometre ve s&m hane bolumleri tek blok yapi olarak
sicaklgl (°C), 1 ciglenme noktasi sicakh gercgeklatirilmistir. Ahir durak tasarim yapisi pa

(eCydrr. basa olup gibre yonetim sistemi ise gibre siyirici
THI = tgp + 0.36 §p+ 41.2 (Yousef 1985). sistemi ve gubre deposundan sphaktadir. Yapi

icerisinde her sletmeye 7 adet olmak Uzere

2. Materyal ve Yontem toplam 14 adet Veri kaydedici (PCE-HT 71N
Bursa ili Karacabey ilcesi Ulkemiz slUtDatalogger) montaji yapilarakSe€kil 1 ve 2),

hayvancilgl acisindan 6nemli bir yere sahip olupdlcim aralgl saatte bir olacakekilde sicaklik,
onemli st Uretim,sleme ve gitim tesislerini de baail nem ve gilenme noktasi sical@i dezerleri
sinirlar icerisinde barindirmaktadir. Bu gaia, kayit altina alinnsfir.

Bursa ili Karacabey ilgesiSahinkdy sinirlari
:g:‘l(ena;_ A 7 Orta Son
s A | Orta Orta
ﬁzl Keﬂal'z a s A Orta ik
Saﬁlg‘nhaﬂe a4 A  Rewvir
I
€ e

Sekil 1. 1. isletme Veri Kaydedici Olgiim Noktalari (PCE-HT 71NtBagger)
Figure 1. Data Logger Measurement Points of 1st Enterprise (PCE-HT 71N Datalogger)
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Sekil 2. 2. isletme Veri Kaydedici Olciim Noktalari (PCE-HT 71NtBagger)
Figure 2. Data Logger Measurement Points of 2nd Enterprise (PCE-HT 71N Datalogger)

43



YASLIOGLU ve TURKMEN / JAFAG (2017) 34 (Ek Say1), 41-49

Veri kaydedici hassasiyet derecesi £ 1 °C vkaydedilmitir. Rec dosyalari istatistiksel analiz
¢6zunurlik derecesi 0.1 °C dir. Kendi programprogramina aktarim §klmak amaciyla excel
olan “DataLogger MFC Application” programi veya txt formatina, grafik incelemeleri icin ise
kullanilarak  veriler Rec dosyasli halindebmp formatina ¢evrilngtir (Sekil 3).

(C) 37.6
30.8

e e, R

-mJ

14:37:42  02:37:42 14:37:42 02:37:42 14:37:42 02:37:42 14:37:42 02:37:42 14:37:42  02:37:42
12-18-2016 12-22-2016 12-25-2016 12-29-2016 01-01-2017 01-05-2017 01-08-2017 01-12-2017 01-15-2017 01-19-2017

FROM:12-18-2016 14:37:42 TO:01-22-2017 11:37:42

Temperature Relative Humidity Dew Point

Sekil 3. 2isletme 3.6lctim noktasi verileri
Figure 3. Data for 3rd measuring point of 2nd enterprise

iki isletmenin tasarimi benzer olmakla beraber THI = tg, + 0.36 & + 41.2 aitligi
farklilk gosteren yonleri ise yan duvar kapam&ullaniimistir.
seklidir. Birinci isletmede yan duvarlardan biri  Onemlilik analizlerinde SPSS 22/Minitab 17
(egemen rizgar yonundeki) plastik pencere ilstatistik programlarindan yararlaniktr.
kapatiimgtir. ikinci isletmede ise her iki yan Sicaklik, bgl nem, c¢glenme noktasi sicaki
duvarin Uzerindeki bguklar perde sistemi ile degerlerinin gletme icerisindeki 7 ayri noktada
kapatiimgtir. Bu nedenlerle birinci sietmede degisim orani ile dnemlilik derecesi hesaplamasi
Datalogger cihazlari; ahir tabanindan yalki&8 m  yapiimstir. Minimum ve maksimum dgrlerin
yliksekte yan duvar Uzerindeki hava give 2 hayvan refahi standartlari acisindan literatir
adet (ayni yan duvar ustiinde), ahir uzun ekseniginda dgerlendirilmesi yapilngtir. Ayrica iki
boyunca ahirin orta noktalarina 3 adetgiga isletme arasindaki gerlerin kasilastiriimasi ile
haneye 1 adet ve revir-glomhane alanina 1 adetmevcut farkin yapisal nedeni shalmistir.
olacak sekilde yerlgtirilmistir (Sekil 1). ikinci Olcumler, ks donemini incelemek (zere
isletmede ise Datalogger cihazlarn; ahi12.12.2016 ile 19.01.2017 tarihleri arasinda
tabanindan yakigk 3 m vyuksekte yan duvar gerceklgtirilmi stir.
Uzerindeki hava gigine 2 adet (iki ayri yan duvar
Ustline), ahir uzun ekseni boyunca ahirin orta 3. Bulgular ve Tartisma
noktalarina 3 adet, gan haneye 1 adet ve revir-  ic ortam sicaklik, bal nem, ¢glenme noktasi
dogumhane alanina 1 adet olacaekilde sicaklgl deserleri her §letmede 7 Olgciim noktasi

yerlestirilmi stir (Sekil 2). acisindan dgerlendirilmigtir. Bir noktanin olgiim
Calsmada, sicaklik nem indeksi ghi icin  degerleri 6rnek olmasi amaciyiekil 3 'de grafik
(Yousef 1985) tarafindan belirtilen; olarak verilmitir.
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Tablo 1.1 ve 2.isletme tanimlayici istatistik gerleri
Table 1. Descriptive statistics for 1st and 2nd enterprise

1.Isletme 2isletme

Degisken Nok. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
Si cakll k (°C) 1 4782 -3.400 15.100 4.168 -4.800 13.400

2 4.83¢ -3.60C 14.70C 5.00¢ -1.40C 12.80C

3 4717 -2.40C 12.70C 5.64€ -2.20C 1350C

4 4.224 -3.10C 12.40C 4.70¢ -2.80C 12.80C

5 4.90€ ~2.30C 13.00C 4.662 ~2.80C 13.30C

6 5.30¢ ~1.60C 13.30C 4.624 ~1.90C 12.00C

7 4.99¢ -2.50C 13.30C 4.79€ -2.20C 12.20C
22‘;' I Nem 1 86.664 52.600 100.000 88.183 50.100 100.00

2 86.742 49.40C 10C.00C 86.97¢ 64.50C 10C.00C

3 87.202 62.20C 98.40C 91342 65.60C 10C.00C

4 89.341 64.30C 10C.00C 89.01F 56.40C 10C.00C

5 85.44¢ 63.10C 97.00C 87.30¢ 58.40C 99.90C

6 85.401 63.30C 95.70C 88472 67.10C 99.40C

7 87.37¢ 60.40C 98.00C 88.35( 65.60C 98.30C
8%'\'0"'3 ¢ L 2.615 -4.100 11.300 2.267 -5.600 11.000

2 2671 -4.10C 11.00C 3.21€ -3.50C 10.50C

3 2.694 ~4.10C 10.80C 4.04E ~2.90C 11.80C

4 254C ~4.20C 10.30C 3.00¢ ~4.10C 11.00C

5 2.50F -4.00C 10.70C 2.63E -4.30C 10.50C

6 2.971 -3.60C 11.20C 2817 -3.80C 10.60C

7 2.09F -4.10C 10.90C 2.97¢ -4.00C 10.90C
THI 1 46.924 3657€ 59.86¢ 46182 34384 58.16(

2 47.007 36.26¢ 59.26( 47,657 38.54C 57.18C

3 46.887 37.324 57.78¢ 48377 38244 58.74¢

4 46.33¢ 36.724 56.372 47.027 36.92Z 57.66C

5 47.04C 37532 57.552 46.81C 36.99€ 57.20C

6 47572 38.304 58432 46.83¢ 37.93C 56.41€

7 47.276 37.224 57.824 47.067 37.560 57.324

Tablo 1'de her ikigletmenin her bir ortaminin Sicaklik Nem indeksi verisi dgerlendirilmistir
tanimlayict  istatistik dgerleri ayrt ayr (Tablo 6).
gOsterilmekte olup her bir ortam icin her saafiba  Birinci isletmede;
olmak tizere 6lgulen ortalama 838 veri toplamda Olgiim noktalari arasindaki sicaklik,glanem
bir isletme icin 5860 dieri icin 5866 parametre ve c¢iglenme noktasi sicaih ve Sicaklik Nem
verisi olmak (zere toplamda 11726ar adet; indeksi dgerleri farki (P<0.01) 6nemli
sicaklik, b&il nem, ¢glenme noktasi sicalgh ve  bulunmutur (Tablo 2).

Tablo 2.Isletmedeki 6lciim noktalari ortalamaggeleri farklarinin istatistiki nemililikleri
Table 2. Satistical significance of differences in the mean valuesof the measurement points in the 1st

enterprise
Noktalardaki Dgerlerin Kaynak Ser. Der| Kare. Top Kareleri| F-Degeri P- Deeri
Varyasyon Analiz Ortalamas
Sicaklik PC) nokta 6 535.8 89.29 7.26 0.090
Bagil Nem (%) nokta 6 8963 1493.79 23.97 0.0p0
Ciglenme Nok. Sic°C) nokta 6 167.5 27.912 2.85 0.009
THI nokta 6 72z 12C.27 5.78 0.00C
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Tablo 1'de gorilegd Uzere minimum sicaklik minimum ¢glenme noktasi sicaih deseri
degeri (-3.6 °C) 2 nolu, ortalama sicaklik(-4.2 °C) 4 nolu, ortalama genme noktasi
degerinin minimumu (4.22 °C) 4 nolu ortamda,sicaklgl degerinin minimumu (2.54 °C) 4 nolu
maksimum sicaklik dgri (15.1 °C) 1 nolu, ortamda, maksimum glienme noktasi sicakl
ortalama sicaklik dgerinin maksimumu (5.3 °C) degeri (11.3 °C) 1 nolu, ortalama genme
6 nolu ortamda gozlenstir. noktasi sicak§ili deserinin maksimumu (2.99 °C)

Minimum bail nem dgeri (%49.4) 2 nolu 7 nolu ortamda gdzlenstir.
ortamda, ortalama Bd nem dgerinin minimumu ikinci isletmede;

(% 85.4) 6 nolu ortamda, maksimumgdanem Olclim noktalari arasindaki sicaklik, gia
deseri (% 100) 1, 2 ve 4 nolu ortamlarda,nem, ¢glenme noktasi sicakl ve Sicaklik Nem
ortalama bgl nem dgerinin maksimumu da Indeksi dgerleri farki (P<0.01) O6nemli
(% 89.3) 4 nolu ortamda gozlemytii. Ciglenme bulunmuytur (Tablo 3).

noktasi sicaky degerlerinin incelemesinde;

Tablo 3. 2.sletmedeki 6lciim noktalar ortalamaggeleri farklarinin istatistiki 6Gnemlilikleri
Table 3. 2. Satistical significance of differences in the mean values of the measurement points in the
2nd enterprise

Noktalardaki Dgerlerin Kavnak Ser. Kare. Kareleri F-Deseri P_Deseri
Varyasyon Analizi y Der Top. Ortalamasi € €
Sicaklik fC) Nokta 6 1181 196.80 16.86 0.000
Bagil Nem (%) Nokta 6 11 559 1926.47 33.01 0.000
Ciglenme Nok. Sic.°C) Nokta 6 1929 321.558 32.99 0.000
THI Nokta 6 2449 408.12 20.37 0.000
Tablo 1'deki sicakhk dgerlerinin  ciglenme noktasi sicaki degeri

incelendginde; minimum sicaklik deeri (-4.8 °C) (-5,6 °C) ile ortalama glenme noktasi sicai

ile ortalama sicaklik derinin  minimumu degerinin minimumu (2.2 °C) 1 nolu ortamda,
(4.16 °C) 1 nolu ortamda, maksimum sicakliknaksimum gilenme noktasi sicalgh deseri
degeri (13.5 °C) ile ortalama sicaklik gerinin  (11.8 °C) ile ortalama gienme noktasi sicaki
maksimumu (5.6 °C) 3 nolu ortamdadegerinin maksimumu da (4.2 °C) 3 nolu ortamda
gerceklemistir. gerceklemistir.

Bagil nem deerleri incelendiinde; minimum iki isletmenin kagilastirimasi yapildginda ise
bagil nem dgeri (% 50.1) 1 nolu ortamda, minimum sicaklik dgeri 2 nolu sletmede -4.8 °C
ortalama bgil nem dgerinin minimumu (% 86.9) iken 1 nolu gletmede -3.6 °C’'dir. Ortalama
2 nolu ortamda, maksimum @& nem dgeri  sicaklik dgerinin minimumunun 2 nolulietmede
(% 100) 1, 2, 3 ve 4 nolu ortamlarda, ortalamdaha dgik oldyu en yiksek ortalama sicaklik
bagil nem degerinin maksimumu (% 91.3) 3 noludeserinin  de 2 nolu sletmede go6zlendi
ortamda  gercekimnistir.  Ciglenme noktasi belirlenmitir (Tablo 4).
sicaklgl degerleri incelendiinde ise minimum
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Tablo 4. Isletmelerin 6lciim dgerlerinin kiyaslanmasi
Table 4. Comparison of measurement values of enterprises

Parametre 1 Nolyletme 2 Noluisletme Hiper Parametre
Minimum Sicaklik ¢C) -3.6 -4.8 2
Maksimum SicaklikqC) 15.1 135 1
Ort.Sicakliklarin Min. {C) 4,224 4.168 2
Ort.Sicakliklarin Mak.9C) 5.303 5.646 2
Minimum Bagil Nem (%) 49.4 50.10 1
Maksimum B&il Nem (%) 100 100 1.2
Ort. Bazil Nem Min. (%) 85.401 86.975 1
Ort. Bazll Nem Max. (%) 89.341 91.342 2
Minimum Cig Sicaklik fC) -4.2 -5.6 2
Maksimum Cg Sicaklik fC) 11.3 11.8 2
Ort. Cig Sicakliklarin Min. {C) 2.540 2.267 2
Ort. Cig Sicakliklarin Mak. qC) 2.995 4.245 2
Minimum THI 36.268 34.384 2
Maksimum THI 59.868 58.748 1
Ort.THI Min. 46.338 46.184 2
Ort. THI Mak. 47.572 48.374 2

Her iki isletmedeki &lcim  noktalari Tablo 1 ile Tablo 2 ve 3 birlikte
degerlerinin analizi ile elde edilen o6nemlilik degerlendirildiginde ayni  gletme icindeki
derecesi test sonuglari Tablo 5’de vergini ortalama dgerlerin kiyaslanmasi sonucu;

Tablo 5. Isletmelerin 6lgtim dgerlerinin kiyaslanmasinin énemlilik derecesi analiz
Table 5. Sgnificance analysis of the comparison of the measurement values of the enterprises

Degerlenn}:lne;lrir:ie Varyasyon Kaynak Ser. Der| Kare. Top. oT;:2EZS| F-Degeri P-Deseri
Sicaklik C) Isletme 1 1 1.064 0.09 0.767
Bagil Nem (%) Isletme 1 9153 9152.78 147.56 0.000
Ciglenme Nok. Sic.°C) Isletme 1 281 280.875 28.26 0.00p
Sicaklik Nemindeksi Isletme 1 50 49.91 2.41 0.120

Birinci isletmedeki 6lcim noktalarinin sicaklik 2. isletmedeki ortamlarin sicaklik ortalamalari
ortalamalari arasindaki fark énemli olup, 6 ve @arasindaki fark dnemli olup, 2 ve 3 nolu noktalar
nolu noktalar en yiksek, 4 ve 3 nolu noktalar isen yiksek, 1 ve 6 nolu noktalar ise ensiki
en diuk sicaklik ortalamalarina sahiptir. B sicaklik ortalamalarina sahiptir. 8& nem
nem oranlarl arasindaki fark énemli olup, 4 ve @ranlari arasindaki fark énemli olup, 3 ve 4 nolu
nolu noktalar en yiksek, 5 ve 6 nolu noktalar iseoktalar en yiksek, 2 ve 5 nolu noktalar ise en
en diiok bail nem ortalamalarina sahiptir. disik bail nem ortalamalarina  sahiptir.
Ciglenme noktasi sicak deserleri arasindaki Ciglenme noktasi sicalgh deserleri arasindaki
fark dnemli olup, 6 ve 7 nolu noktalar en yiksekfark 6nemli olup, 2 ve 3 nolu noktalar en yiksek,
4 ve 5 nolu noktalar ise en gik ciglenme 1 ve 5 nolu noktalar ise en gdik ciglenme
noktasi ortalama sicaklik gerlerine sahiptir. noktasi ortalama sicaklik gierlerine sahiptir.
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ki isletme kagilastirildiginda sicaklik ve (P<0.01) (Tablo 5). Bal nem ve gilenme
dezerinin

sicaklik nem indeksi (THI) acisindan 6nemli bimoktasi
nolu

fark bulunmaz iken kal nem ve gilenme 2
noktasi sicakyy deserleri agisindan ikisletme belirlenmitir (Tablo 6).
arasinda onemli bir fark olgu ortaya cikmytir

sicak@
sletmede

daha

yuksek

olglu

Tablo 6. Iki isletme dgerlerinin Tukey metodu kullanarak % 99 giiven gratla gruplandiriimasi
Table 6. Grouping of two enterprises values at 99 % confidence interval using Tukey method

1.Isletme 2.Isletme
Deger Ortalama Grup Oeer Ortalama Grup
Sicaklik eC) 5860 4.8240 A 5866 4.8431 A
Bagil Nem (%) 5860 86.882 B 5866 88.649 A
Giglenme Nok. Sic.°C) 5860 2.7265 B 5866 3.0360 A
Sicaklik Nemindeksi 5860 47.0056 A 5866 47.1361 A
Sgirlar icin uygun bail nem %60-75 arasinda parametrelerin analizi gercekteilmi stir.

olmahdir. Sgir ahirlarinda bgl nemin %80 i

Calismada bl nemin % 100’lere ukgigl anlarin

gecmemesi Onerilir (Ekmekyapar, 1991). Ancakbir isletmede uzun saatler stggliigoralmigtar.

Tablo 6'da gorilega Gizere 1. §letmede bir aylik

Ciftciler yan duvar acikhklarindan gelen hava

ortalama bgll nem %86.882 2.sletmede ise akimi ve ygmur gibi serpintiler nedeniyle farkl
%88.649 olarak OlcUlmdiir. 2. sletmenin daha c¢ozimler Gretnglerdir. Bir ciftci her iki yan
yiksek bgil neme sahip olmasi yaninda her ikiagikligi perde cekmek sureti ile kapagmnibir

isletmenin de bal nem acgisindan sorunlu olglu
degerlendirilmektedir.

diger ciftci ise plastik dgrama ile bir tarafi
kapatmgtir.

Kapali ahirlarda 10-15 °C arasi en uygun Yapilan incelemeler sonucundgletme ic

sicaklik dgeridir. Zorunlu durumlarda bu der
+7 °C 'ye kadar inebilir. Daha glik sicakliklar,

tasarim
yiksekli

eden
duvar

ortam  dgerlerine  etki
Ozelliklerinden olan yan

ahir icerisinde nem ymnlasmasini artirmasi ve konusunda net bir kriter olmamasinin sonucunda
uygun olmayan bir caima ortami yaratmasi ciftlik sahiplerinin farkh ¢ézimler ile bu soruna

nedeniyle
barindinimalari durumunda sicgkh 0 °C 'nin

istenmez. @rlarin acglk ahirlarda yaklastiklari goralmitar.

iki isletme arasindaki mesafe ¢ok yakin s(ku

altina digmesi biyik bir sorun yaratmaz. Ancakucusu 800 metre) olmasinadaen i¢ ortam hava

dikkat edilmesi gereken nokta; ani
desisimleridir (Gonci ve ark. 2001). isletme
Olciimlerinde ise 1.sietmede en djilk sicaklik
-3.6 °C, ortalama sicaklik 4.82 °C gercghileen,
2. isletmede ise en duk sicaklik -4.8 °C,
ortalama sicaklik 4.84 °C gercejdastir.
Isletmenin yari acik sistemde s edildgi
disindldigiinde  ortalama sicakin  genel
anlamda  sorun  ofturmadgl,  minimum
sicakliklarin ise sicakliktan ziyade goa nem
acisindan olumsuzluk potansiyelisigambilecegi
degerlendirilmektedir.

4. Sonug

sicaklikkalitesi acisindan onemli farklar gorilgiir.

Sonug itibariyle perdeli sistemdeki havagha
nem diizeyi ve gilenme noktasi sicaldi deseri
daha yuksek gorilmtir. Bu nedenlerle yan
duvar Ustl perdelemgklindeki ¢déziimlerin hava
neminin  sorun oldgu boélgelerde tavsiye
edilmemesi gerekti degerlendirilmektedir.

Nem seviyesi hayvan refahini olumsuz
etkileyecek seviyelerde Olgulngtiir. Yan duvar
yukseklginin belirlenmesi veya proje uygulama
doneminde kismi veya belirli siureli kapamalar
icin bir standart gegtiriimesinin faydali olacg
sonucuna varilngtir.

Isletme ici ve gletmeler arasindaki nem

Bu calsmada k§ mevsimisartlarinda yapilan dagilimi analiz edildginde iki isletme farkinin ve
Olciimler ile ks mevsiminde en buyik sorun olanisletme icindeki noktalardaki gerlerin 6nemli
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farkliliklar olusturdusu da belirlennytir (P<0.01).
Dogal Havalandirmanin d@asi gergi isletme yan

Kapsaminda Dgerlendirilmesi - Erzurunili Ornegi.”
Atatlirk  Universitesi, Fen Bilimleri Enstittsi,
Erzurum.

duvarlara ve kapi alanlarina @a sicaklik Ekmekyapar, T. 1991. Hayvan Barinaklarinda GCevre

minimum  degerleri  dismekte  maksimum

degerleri artmakta yani sicaklik daha yUkselbo.

aralikta  dgismektedir.  Ortalama  sicaklik
deserleri acisindan ise her ikiléetmede de ahir
duvar ve kapilarina en uzak nokta olan ahirin
orta noktalari daha yuksek sicaklikgdderine
sahiptir.

Nem acisindan maksimum ve ortalam&iba
nem dgerlendirildiginde, birinci sletmede kapali
yan duvar nedeniyle, giér acik yan duvar ve kapi

taraflarinda yani ahir gl kenarlarina yakin

Kosullarinin -~ Duzenlenmesi. ~ Erzurum:  Ataturk
Universitesi Ziraat Fakiltesi Yayinlari No:306.

ncii, S., Onder, D., Koluman, N. Mevliyadlar, E.

2001. Sicak ve Nemli kuollara Uygun Hayvan
Barinak Ozellikleri.

emtp://www.muratgorgulu.com.tr/ckfinder/userfiIdkifs/S

%C4%B1cak%20K0%C5%9Fullarda%20Bar%C4%B
1nak%200zellikleri.pdf (Egim Tarihi: 31 Agustos
2017)

Istk, M., Aydinsakir, K., Ding, N., Buyuktg K., Tezcan,

A. 2016. Antalya Keullarinda Sicaklik-Nem Indeks
Degerlerinin Sut Sircihigl Acisindan
Degerlendiriimesi. Mediterranean Agricultural
Sciences, Antalya 29(1): 27-31.

AA. 1976. Livestock Hot Weather Stress. Oper Man

alanlarda nem orani yiksek iken perdeli sistem Lett. C-31-76, Kansas City, MO.
olan ikinci kletmede ahir orta noktalarinda erserefalu, C. 2008. SAPARD-IPARD Programlarinin

yuksek nem dgerlerine ulaillmigtir. Cift tarafli
perdeli sistemde orta alanlarda nem birikimi
oldugu sonucuna varilngtir. Bu da ahir orta
noktalarinda yetersiz kalan gil havalandirma

KDK 2017.

Analiz Edilmesi-Besi Isletmelerinin IPARD
Programindaki Yeri Uzerine Bir Asarma (Doktora
Tezi). Atatiirk Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Erzurum.

, ‘Internet Sitesi.”
http://www.tkdk.gov.tr/Duyuru/ipard-i-programi-

icin tasarim acisindan ahir planlamasinda farkl basariyla-tamamlandi-1283 (kirn Tarihi: 25 Subat

¢ozimler dretilmesi gerekii sonucunu ortaya
koymaktadir. Tasarim acisindan hava akimi ici

da pencere ¢ozimleri gglrilmelidir.
IPARD sut sgircihgl projeleri igin bir geri
donly salayan bu verilerden ilgili kurumun

faydalanmasi durumunda ileride hayvan refahina

uygun projelerin Uretilmesine katki gayacai
distinilmektedir.
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