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Oz: Bu argtirma yiizeyalti damla yontemiyle farkl diizeylesidama seviyelerinin Yalovincisi sofralik {iziim
¢esidinde verim ve su kullanim randimanlarina etkigielirlemek amaciyla 2016 yilinda Alata Bahge Kuétir
Arastirma Enstitiisii Midrgli Tarsus Toprak ve Su Kaynaklari Topstasyonunda yapilgtir. Arastirmada 6
farkll sulama duzeyi (Tam sulama, TS; kisintihasod, KS-75; kisintili sulama, KS-50; yar islatmabintili
sulama, PRD-75; yari islatmali kisintili sulama P&RDve Susuz) kullanilngiir. Tam sulamalarda 90 cm kok
boélgesindeki eksik toprak neminin tarla kapasitegjetiriimesi 6ngorilmiilr. Arsstirma, tesaduf bloklari deneme
deseninde (¢ yinelemeli olarak yurutuktiir. Sulama dizeylerinin verim tzerine etkisi istitsel olarak énemli
bulunmutur. En yiiksek verim tam sulama (TS) konusunda 88}, en diguik verim susuz konusunda 11.7 t'ha
elde edilmgtir. En yuksek su kullanim randimani (WUE), PRD-7&nlksunda 6.8 kg ™ en digik ise susuz
konusunda 3.8 kg tholarak belirlenmitir. Sonug olarak, su sikintisinin olmgidkosullarda TS; su kaynaklarinin
kisith olmasi durumda ise PRD-75 konusu 6nerilebil

Anahtar Kelimeler: Asma, sulama programlamasi, su kullanim randimé@zeyalt damla sulama

Different Irrigation Strategies Affect on YieldandWaterUse Efficiency of Subsurface
Drip Irrigated Table Grape Variety of Yalova Incisi

Abstract: This research was carried out to determinethe sffgictlifferentirrigation strategieson yield and water
use efficiency of subsurface drip irrigated tabtapg variety of Yalovdncisi in 2016 aexperimental fields of
Alata Horticultural Research Station, Tarsus Soilsvater Resources Topcu Unit. In study six irrigatievels
(Full irrigation, TS;deficit tirrigation, KS-75;d&ft irrigation, KS-50; PartialRoot-ZoneDrying PR3% ,Partial
Root-Zone Drying PRD-50% of full irrigation treatmerand Rainfed or no irrigation, RF) were examinadull
irrigation treatment, soil water deficit in 0-90 awot zone depth was replenished to field capacityrigations.
The experimentvas randomized block design with three replicatidiise effect of the irrigation levels on the
yield wasfound statistically significant. Full irrigationgatment resulted the highest fruit yield (30.9t)rendthe
lowes fruit yield as 11.7 t Havas obtained in rainfed treatment. The highest waser efficiency (WUE) was
found in PRD-75 (6.8 kg 1) and the lowest one was rainfed (3.8 kg ni). According to findings of
presentstudy, in watershortageenvironments, T8cagmmended. In waters cantregions, Partial RooeZanying
with PRD-75 is suggested.

Keywords: Grapevine, irrigation scheduling, subsurface drigétion, water use efficiency
1. Giris alani ile beinci, tretim olarak ise 4 000 000 ton
Bag, diinya ¢capinda en yaygin bitki tirlerinderile altinci siradadir. (TIK, 2016).

biridir. Ulkemiz bacilikda, 435 000 ha ekim Turkiye topografyasinin engebeli ve homojen
olmayan arazilerden gjmasi, Ulke cgrafyasinda

67



DURATEKIN ve ark. / JAFAG (2017) 34 (Ek Say1), 67-72

farkli iklimlerin yasanmasi nedeniyle, kiresel20-25 yildir bircok llkede meyve bahcgelerinde,
iklim degisikli ginden olumsuz olarak etkilenecekgok yillik bitkilerin sulanmasinda kullanilgtir.
Ulkeler arasinda Turkiye ilk siralarda yerSon yillarda ise sebzelerin sulanmasinda
almaktadir (D@an2005). Kiresel 1sinmanin enkullaniimaktadir. YAD sisteminde lateraller
fazla etkileyecgi alanlarin bainda Akdeniz toprak altina goémdull oldiwndan sulama ile
bolgesi gelmektedir. Yaslarin azalacg ve toprak ylzeyinden olan buhagtaa minimize
sicakliklarin artaga g0z oninde edilmekte, bu nedenle toplam sulama suyu
bulunduruldgunda su kaynaklarinin daha verimligereksinimi azalmaktadir (Ayars ve ark.,1999).
kullanilabilmesini sglayacak yeni yontem ve YAD sisteminde lateraller toprak binyesi, bitki
teknolojilerin  kullaniimasi gerekmektedir. Sucesidi ve iklim sartlari dikkate alinarak 33-50 cm
kithginin yaygin oldgu kurak ve yari kurak derinlige gdmulmektedir (Irmak, 2005a). Boylece,
bdlgelerde tarima ayrilan su miktarind@asarruf ylzey altt damla sulama sisteminde bitkinin
yapmak kacginilmaz go6zikmektedir.  Kisintilihtiyag duydgu besin elementleri sulama suyu ile
sulama uygulamalarindan bir tanesi de kismi kolirlikte direk bitki kok bolgesine verilmektedir.
kurulusu (PRD) uygulamasidir. Kismi kdék  Baglarda sulamanin, asmada vejetatif gaii,
kurulugu, her sulamada akgk olarak koklerin bir verim ve kaliteyi etkilediini gosteren ¢agmalar
yarisini i1slatacaksekilde uygulandii sulama mevcuttur (Dry ve Loveys 1998; Van Leeuwen ve
konusudur. Bahce ve tarla bitkilerinde PRDSeguin  1994; Pellegrinove ark.  2005;
yontemi denemeler yapilgtir. (Liu ve ark. 2003; Ezzhaouanive ark. 2007).

Kang ve Zhang 2004; Davies ve Hartung 2004; Bu calgmada amag; Tarsus bdlgesinde
Topak ve ark. 2014-2016). ylzeyalti damla sulama yontemiyle farkli
Tarimda kullanilan suyun azalmasi sonucunddiizeylerde sulanan Yalouvacisi sofralik izim
su tasarrufu sdamak amaciyla damla sulamagssidinde verim ve su kullanim randimanlarini
sistemlerinin  kullanimi ginimizde O©nemlisaptamak ve en uygun sulama programini

olmaktadir. (Camglu, 2004). Damla sulama belirlemektir.

yonteminde, toprak ylzeyinden olan buhgria

ve dolayisiyla bitki su tiketimi, tum alanin 2. Materyal ve Yontem

Islatildgl sulama yontemlerine oranla, genellikle Deneme 2016 yilinda, Alata Bahcge Kulttrleri

daha dgik dizeydedir. Bunun nedeni, bitki Arastirma Enstitist Mudurkii, Tarsus Toprak ve

siralari arasinda islatiimayan kuru alan kalmasi s Kaynaklari Lokasyonuna &a Topcu

Islatilan kesimin genellikle bitki tarafindanisletmesinde yuratilmgidr. Arastirmanin

golgelenmesidir. Ayrica, iyi bir tasarim veydritildisi bdlgede tipik  Akdeniz  iklimi

isletmeyle sulanan alanin her tarafindg s goOrilmektedir. Tarsus Agarma  Enstitisu

dagihmi  sglanir ve yiksek su uygulamaverilerine gore, bdlgenin uzun yillik §8

randimani elde edilir. Tum bu etmenler, birinortalamasi 598.1 mm, buhamaa miktarl ise

alan sulama suyu gereksiniminingdd olmasina 1480 mm’ dir. En fazla buhagaa 216.8 mm ile

neden olur. Buna @& olarak, birim alan sistem Temmuz ayinda olmaktadir. Uzun yillik

debisi diger ve Ozellikle kisith su kayga Olcimlere gbre oransal nem ortalamasi

kosullarinda, daha gepi bir alan, bitki su %70.3'dlr.

gereksinimi tam karlanacak bicimde, sulanabilir. ~ Deneme yerinden 0-30 cm, 30-60 cm ve 60-90

Bu nedenle damla sulama yontemi, meyvem toprak derinffinden alinan toprak drneklerine

bahceleri, pamuk, misir, patates gibi tarla bitkile ait bazi 6zellikler Cizelgel 'de verilgtir. Analiz

ve sUs bitkilerinin sulanmasinda ©6n planaonuclarina gére toprak biinyesi profil boyunca tin

cikmaktadir. sinifindadir.  Tarla kapasitesi 338 mm/90 cm,
Damla sulama yonteminin farkl uygulamasolma noktasi 138 mm/90 cm olup kullanilabilir

sekilleri bulunmaktadir. Yiizey alti damla sulamasu miktari 200 mm/90 cm’dir.

yontemi de bu uygulamalardan biridir. Bu sistem
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Cizelge 1.Deneme yeri topraklarinin bazi 6zellikleri
Table 1. Properties of the experimental soll

Katman Derinlgi Binye Tarla Kapasitesi Solma Noktasi Hacim Agirligi H EC
(cm) Sinifi (9/9) (9/9) (g/cn?) P dsS m!
0-30 L 24.49 12.14 1.44 7.67 0.589
30-60 SiCL 27.58 9.63 1.41 7.50 0.496
60-90 C 28.86 11.17 1.34 7.76 0.445

Arastirmada 6 farkh sulama diizeyi elesuyu, DSye ait sulama kanalindan santrifijj
alinmstir. Bunlar; TS: 7 gunlik sulama agghda pompa ile sglanmstir.
90 cm’lik toprak profilindeki eksik nemin tarla  Toprak suyu gézlemleri, ilk 30 cm derinlikde
kapasitesine getirilgi konu; KS-75: TS gravimetrik yontemle, 30-60 ve 60-90 cm
konusuna uygulanan suyun %75’inin vegidi derinliklerinde ise nétronmetre  ybntemiyle
konu; KS-50: TS konusuna uygulanan suyugapiimstir. Nem o6lcimleri hasada kadar devam
yarisinin  verildgi konu; PRD-50: Her bir etmigti. Omcanin 90 cm’lik toprak profilinden
sulamada TS konusuna verilen suyun %50’sinitiikettigi su miktarl, su dengesi sidigi ile
donGimli olarak bir lateralden uygulagdi hesaplanmtir. Su kullanim etkinfiinin (WUE)
konu; PRD-75: Her bir sulamada TS konusunge sulama suyu kullanim etkigihin (IWUE)
verilen suyun %75'inin dongimli olarak bir belirlenmesinde g@gidaki sitlikler kullaniimistir
lateralden uygulandi konu ve SUSUZ: Sulama (Howell ve ark., 1995).

yapilmayan yani y&sa dayall konu. IWUE=Y/I
Arastirmada, bitki materyali olarak erkencil WUE =Y/ET
¢esit olan Yalova incisi sofralik GzUm gieli Bu ssitlikte:
kullaniimistir. Deneme tesaduf bloklari deneme IWUE: Sulama suyu kullanim randimani
desenine gore g yinelemeli olarak(kg/n?);

duzenlenmitir. Her konuda 8 omca yer almakta WUE: Su kullanim randimani (kgfn

olup, sira arasi ve sira uzeri 1.5 m x 3.5 m ET: Evapotranspirasyon (mm);

seklindedir. Herbir parselin uzurgu 12 m, alani I: Uygulanan sulama suyu (mm);

42 nt dir. Y: Sulanan konularda elde edilen verimlerdir
Denemede parsellerinde, 16 mm capinda, 4Rg/da)

cm damlatict arahklh, 2 It/h debili basing Butin parsellere ayni miktarda gubreleme

regulatorlti damlaticilar kullanilgtir. Yiizeyalti  yapilmstir. Gubrelemeler, go6zler uyanmadan

damla sulama sisteminde lateraller topraknce 7 kg/da saf N,P,K kompoze gibre olarak

ylzeyinin 40-45 cm altina yesgf@rilmistir. PRD omcalarin her iki tarafindan yakl& 0.5 m uzakta

konularinda lateraller, her bitki sirasiningsela kalacak sekilde ciziler icerisine uygulansgtir.

ve solunda bir lateral 80 cm araliklarla (bitkiTane tutumu déneminde de %46 hk Ure ve

sirasinin her iki yaninda 40 cm) olacggkilde %50’ lik potasyum siilfat olacasekilde toprga

désenmitir.  PRD konularinda, her sulamadadamla sulama sistemi ile verilgtir.

yalnizca alternatif bitki siralarindaki damla Sulama dizeylerinin verim Uzerine etkisinin

lateralleri  calgtinlmistir.  Sulama  sistemi belirlenmesi igin, her bir parseldeki omcalar hasat

calstirllirken 2 atm basing uygulangnve bu edilerek tartiimy ve ortalama verim bulunngtur.

basing kontroli  biriminin  hemen cgkna

yerlestirilmistir. Denemede kullanilan sulama
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Deneme konularina ait verilerin istatistiksel 3. Sonug

analizlerinde JUMP paket programi kullangtm Deneme konularina uygulanan toplam sulama
Ortalamalarin karlastiriimasinda LSD yontemi suyu miktarlari, mevsimsel bitki su tiketimi
uygulanmstir. (ET), verim, su kullanim randimani (WUE) ve

sulama suyu kullanim randimani (IWUE)
degerleri Cizelge 2'de verilngtir.

Cizelge 2.Deneme konularina uygulanan toplam sulama suyudamjkmevsimlik bitki su tlketimi
(ET), verim, su kullanim randimani (WUE), sulamgskullanim randimani (IWUE) gerleri
Table2. Applied water, seasonal evapotranspiration, fyigld, WUE and IWUE

S"ulama_ VerirP Sulama Suyu ET (mm) WUE3 IWUE3
Duzeyleri (t hat) (mm) (kg n19) (kg n19)
TS 309a 220 472 6.54 ab 14.04 e
PRD-75 29.0b 165 427 6.80 a 17.60 c
KS-75 269¢c 165 422 6.37 ab 16.30d
PRD-50 24.8d 110 382 6.48 ab 2252 a
KS-50 23.2d 110 376 6.17 Db 21.10b
SuUsuz 11.7e 0 310 3.76 ¢
(P<0.01 **) %1 6nemli (P<0.05*) % 5 6nemli (B.05 6.d.) dGnemli d&l
Konulu sulamalara 90 cm toprak dergitide Hasatta deneme parsellerinden elde edilen

bulunan  kullanilabilir ~ suyun %  50’si meyveler tartilarak kaydedili ve verim
tuketildiginde balanmg ve hasattan 13 gin 6ncedegerleri birim alana (ha) donturilerek
sulamalara son verilgtir. Tim konulara, 7 giin hesaplanmstir. Her parselden 6 m uzutgunda 4
sulama araginda toplamda 9 kez sulamasira (21 m) hasat edilngtir. Verime ait LSD
yapilmstir. Deneme siresince tam sulama (TSJruplandirmasi Cizelge 3'de verilgtir. Sulama
konusuna toplam 220 mm, PRD-75 ve KS-78llzeylerinin verime etkileri istatistiksel olarak %
konularina 165 mm, PRD-50 ve KS-50 konularind diizeyinde 6nemli bulunrgtur. Ortalama olarak
110 mm su uygulanstir. Yagisa dayali susuz Uzim verimleri 11.7-30.9 t Harasinda
konuya ise su uygulamasi yapilmatmi degismistir. En yiksek verim tam sulama (TS)
Bitki su tlketim dgerleri sulama konularina konusundan30.9tHa en diguk verim susuz
gore 310-472 mm arasinda géignistir. Artan konudan11.7 t hlelde edilmitir. Sener veilhan
sulama suyu ile mevsimlik ET gerlerinde ary  (1992), Menemen ilgesi ve Manisa'da yurattikleri
gozlenmgtir. Smart ve Coombe (1983), #larin  calsmada 6nerdikleri konuya ait ortalama verim
su tuketiminin 480-530 mm arasindaggégini  degerini 25.6 t hdolarak saptanglardir. Grigorov
belirtmislerdir. Glinduz ve Korkmaz (2008Ege ve ark. (2000), Rusya’'daki plarda yaptiklan
bolgesinde yer alan Menemen ilgcesindgalismada, damla sulama yontemi kullagiz,
yaruttikleri calsmada en yiksek verimin verim artgini sulama suyu miktarinin artmasi ve
sgglandgl konuya uyguladiklar sulama suyusulama arafiinin azalmasi ile
miktarini 260.5 mm, bitki su ttiketim miktarini iseili skilendirmiglerdir.
505 mm olarak saptaghardir.
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Cizelge 3.0Ortalama verim deerlerine ilgkin LSD gruplandirmasi.
Table 3. LSD groupingaccordace ofverage yield values.

LSD gruplandirmasi verim WUE IWUE
(t ha') (kg ) (kg )
LSD (0.05) 1.69 0.54 0.33
P 0.0001** 0.0001** 0.0001**
CV (%) 3.8 5.0 1.0

(P<0.01 **) %1 6nemli (P<0.05 *) %56nemli (P> 0.G%d.) 6nemli dgil

Bozkurt Colak ve ark. (2014) Adana'datiketimi ve su kullanim randimanlarinin
ylrattokleri calgmada en yuksek Uzim verimini belirlenmesi amaciyla elde edilen bu galada,
TS sulama konusunda (22 652.7 g oMcalde sulamalarin verimi arttirgi goralmistir. Sonug
etmisler bu sirayr PRD-75 (20 359.4 g omiga olarak, ylizeyaltl damla sulama ile sulanan Yalova
KS-75 (18 069.4 g om&), PRD-50 (16 310.0 g incisi Uzum cgdinde su kisintisinin olmagli
omcat), KS-50 (14 527.3 g omcakonular takip durumlarda TS konusu, su Kkisintisinin @alu
etms ve en dgik verim ise susuz durumlarda ise PRD-75 konusu onerilmektedir.
(10 734.4 g omchy konudan elde ediltir. PRD-75 konusunda sudan %25 tasarruf
Genel olarak sulamanin verimi olumlu ydndeyapildginda verimde %7 azalma goriilgiir.
arttirdgl belirlenmitir.

Su kullanim randimanlari (WUE) 3.76-6.54 Kaynaklar
kg/m? arasinda d@smistir. En yilksek WUE Agar S (2010). Cukurova Kallarinda Kismi Kok

=i _ 3 Kurulugu (PRD) ve Kisintili Damla Sulama
degeri PRD-75 konusunda (6.80 kg™ elde Programlarinin Kings Ruby Sofralik Uzim sgknin

edilirken, en dgilk WUE deeri susuz konudan Verimi, Kalite ve Su Kullanim Randimanina Etkileri
(3.76 kg m°:) elde edilmgtir. Agar ve ark. (2010), (Yuksek Lisans Tezi), C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii

) - . . Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali, Adana.
Adana'da yurattakleri cgmada en yiksek WUE Ayars J.E, Phene C.J, Hutmacher R.B, Davis K.R,

degerini 31.2 kg n? ile PRD konusundan, en ~ Schoneman R.A, Vail S.S and Mead R.M (1999).
disik WUE degerini ise 12.3 kg/rhile KS-50 Subsurface Drip Irrigation of RowCrops: a Review of
. 15 Years of Research at the Water Management
sulama konusundan elde egrrdir. Research  Laboratory. Agricultural  Water
Sulama suyu kullanim randimanlari (IWUE)  Management, 42: 1-27.
14.04-22.52 kg m arasinda dgsmistir. En Bozkurt Colak Y (2014). Cukurova Kollarinda Kismi

.. . Kok Kurulugu (Prd) ve Kisintili Damla Sulama
yuksek IWUE dgeri PRD-50 konusundan (22.52 Programlarinin  Royal Sofralk Uzam  Qginin

kg n3) elde edilirken, en diik IWUE degeri TS Verimine ve Su Kullanim Etkingine Etkileri.
konusundan (14.04 kg-#h elde edilmjtir. Genel TAGEM BB090201C2 proje numarall sonug raporu,

. . 120s
olarak su kisintisi arttikca IWUE gierlerinde bir Gamglu G (2004). Farkli Yapim ve Yapim Ozelliklerine

arts  gozlenmtir. Sener ve ilhan (1992), Sahip Damlaticilarda sESu Dailiminin incelenmesi.
Menemen'de damla sulama ile vyurittikleri COMU. Fen Bilimleri Ens. Yiksek Lisans Tezi,

| d .. i K . | Canakkale.
calsmada oneriien konu igin - sulama  SUyly,es w.J and Hartung W (2004). Has Extrapolation

kullanim randimanini  11.2 kg - olarak from Biochemistry to Crop Functioning Worked to
belirtmislerdir. Bozkurt Colak ve ark. (2014) Sustain Plant Production Under Water Scarcity? In:

. .. . . . Proceedings of the Fourth International Crop Science
Akdeniz bolgesinde yer alan Adana ilindegtia Congress, Sept. 26-Oct. 01, Brisbane, Australia.

yaptiklari cagmada sulama uygulamalarini damlabogan S (2005). Tiirkiye’nin Kiiresélim Degisikli ginde
sulama yontemi ile yapmuen yiksek IWUE Rolu ve Onleyiqi Kiresel Cabaya Katilim Gimleri.

S " } C.U. Iktisadi veldari Bilimler Dergisi, Cilt 6, Say! 2:
degerini yillara gore sirasiyla 7.77 kg 3n 57-73. Adana.

4.47 kg P, 8.39 kg n¥ olmak lzere PRD-50 Dry P.R and Loveys B.R (1998). Factoisfluencing
konusundan elde etgterdir. Grapevine Vigour and the Potential for Control With

N . .. Partial Root Zone Drying. Aust. J. Grape Wine Res. 4,
Cukurova Bolgesinde, yiizeyalti damla sulama 140 145 ying P

yontemiyle farkh diizeylerde sulanan Yalova
Incisi sofralik tGzim gadinde, verim, bitki su
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