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Oz: Istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasinda yelaa Bati Karadeniz Bolgesinde TR83 kapsaminda olan
TR831 Samsun, TR832 Tokat, TR833 Corum ve TR834 Aemakerinde tarimsal faaliyetlerin kurakliktan
etkilenme 6lcdlerinin ortaya konmasi icin 1980-2@Bhemini kapsayan Walter diyagramlarigiduulmustur. S6z
konusu diyagramlar yoluyla, secilen bolgedeki hier kurak ve y@isli gecirdigi sire¢ ve kurak dénemlerin basit
olarak gosterilmesi amaclanghr. Genel bir perspektiften bakifinda; Amasya, Tokat ve Corum’da tarimsal
kuraklik sorununun yakfgk U¢ ayla sinirli oldgu gorilmektedir. Samsun ilinde ise grama donemi icinde
kuraklik goérulmemitir. TR 83 bdlgesi icinde yer alan illerde, genkdrak yaz ve kg sicakliklarinin arg yoninde
oldugu, yasis ortalamalarinin azalagagorilmektedir. Bu durum, giderek kurak ve dizerklim kosullarinin
yasanacgini gostermektedir. S6z konusu durum, bélgedesty@en Uriinlerin sicakliktan ve diizensizgygardan
belli dlgtde etkilenebilega sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Walter Diyagramlari, kuraklik, TR- 83 Bélgesi

The Research of Drought in The Third Level of Tr83Regions in Western Blacksea
Through Walter Diagrams

Abstract: TheWalter diagrams covering the period 1980-202v Heeen established in order to reveal the effects
of drought on agricultural activities in TR831 SamsTR832 Tokat, TR833 Corum and TR834 Amasya whieh a
with inthescope of TR83 in the Western Black Seaidtegith Classification of Regional Units. Bymeansluése
diagrams, it is aimed to Show the simple procesaiofin drainy periods and dry periods of each prewiin the
selected region. From a general perspective; deen that the problem of agricultural drought in Agza Tokat
and Corum is limited to about three months. In Samgrovince, no drought was observed during theareke
period. In the provinces with in the TR 83 regionisi observed that the summer and winter tempestare
generally in the direction of increase and the agerrainfall is decreasing. This situation showseasingly
aridandir regula rclimate conditions. This can aiel $0 be affected b ytemperature and irregulanfadi

Keywords: WalterDiagrams, drought, TR-83 Region

1. Giris (Pegram ve ark.,2014)Turkiye yillik ortalama

Turkiye’'nin - 2030 yilinda nifus asti 643 mm y#&is almaktadir. Bu 501 milyar #n
sanayiningelen ve blylyen sehirleriyle su miktar su hacmi demektir. Buhagtaanin 274
sikintisi  yaayan bir Ulke olaga tahmin milyar m®ve yer altina sizan suyun 41 milyaf m
edilmektedir. Dger taraftan, kiresel isinma iledizeyinde oldgunu kabul edildiinde, ylzeyde
birlikte sicaklik artginin her yil ortalama 0.6°C 186 milyar nisu varlgl bunmaktadir. Yer tsti ve
oldugu ve bu yikselmenin devam edgice yer altl suyundan kullanilabilir net su miktarinin
distintlmektedir (Anonim,1). Bu agidan, sull2 milyar ni oldusu hesaplanmgtir. Mevcut
kaynaklarinin strdurtlebilir kullanimi yanindasuyun; 32 milyar fil sulamada, 7 milyar fhi
iklim degisikli ginin neden olabilegg distntlen icme amacgh ve 5 milyar #il sanayide
kuraklik tehlikesi de Turkiye icin cok onemlidir kullaniimaktadir. Bu hesaba gére 44 milyat su
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kullaniimaktadir. Yilda ki basina digen %92'si bitkisel Uretimden, %8'i otlatmadan
kullanilabilir su miktari 1.000 &ten daha az olusmaktadir. Bitkisel Uretimin su ayak izine
olmasi su fakirlsi olarak nitelendirildgine gore, bakildginda, en buyik payin %38 ile tahillara ait
kisi bagina digen yillik su miktarina gore Turkiye oldugu goérilmektedir. Tahillari, %31 ile yem
su azlgl yasayan bir tlke konumundadir. Turkiye bitkileri izler. Endustri meyveler %13, §ga
Istatistik Kurum@Anonim,2) 2030 yili icin bitkileri %5, sebzeler ve baklagiller %2’sini
Tarkiye nafusunun 100 milyon §iye yaklgacal olusturdusu ifade edilmektedir.

tahmin edilmektedir. Bunun sonucu olarak 2030

yilinda kki basina digen tuketilebilir su miktari 2. Materyal ve Yontem

1.120 n¥yil kadar olacg disunilmektedir. Tirkiye'de Istatistiki Bolge Birimleri {BB)
Mevcut blylime hizi, su tiketim gdanliklarinin ~ siniflandirmasinda  iller "Dlzey 3" olarak
degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su kaynaklari tanimlanmy; ekonomik, sosyal ve goafi yonden
Uzerine olabilecek baskilann tahmin etmelbenzerlik gosteren kogu iller ise bdlgesel
muamkanddr. Ayrica biutiin bu tahminler mevcukalkinma planlart ve nifus baytklikleri dikkate
kaynaklarin 20 yil sonrasina hig¢ tahrip edilmedealinarak "Diizey 1" ve "Dizey 2" olarak
aktarilmasi durumunda s6z konusu olabilecektigruplandirilarak, hiyeraik IBBS
Bu sebeple Turkiye'nin gelecek nesillerineyapiimstir(Anonim, 5). Bu calsmanin temel
salkli  ve yeterli su birakabilmesi icin amaci, iBBS'de yer alan Bati Karadeniz
kaynaklarin c¢ok iyi korunup, akilci kullaniimasibolgesinde TR83 kapsaminda olan R831 Samsun,
gerekmekted{Anonim, 3). Burada,Hoekstra ve TR832 Tokat,TR833 Corum ve TR834 Amasya
Chapagain (2008arafindan ortaya atilan su ayakillerinde  tarimsal faaliyetlerin  kurakliktan
izi kavramindan da s6z etmekte yarar vardir. Seikilenme Olc¢ilerinin ortaya konmasi igin 1980-
ayak izi su hacmini dgl kullanilan suyun tiriini 2014 donemini kapsayan Walter diyagramlari
(yesil, mavi, gri) ne zaman ve neredeolusturulmustur. S6z konusu diyagramlar yoluyla,
kullanildigint  gosterir. Bir tuketicinin ya da secilen bdlgedeki her ilin kurak ve gl
dreticinin sanal su icatinden dgil, su ayak gegcirdigi stre¢ ve kurak donemlerin basit olarak
izinden s6z etmek mumkindir. Su ayak izgOsterilmesi amaglangtir.

kavrami, Hollanda'daki Twente Universitesi ile  Iklim diyagramlar sicaklik ve s trendlerini
Su Ayakizi Agl (WaterFootprint Network-WFN) ozetleyen semalar olarak tanimlanabilir. Bu
tarafindan geftirilmistir. Bir mal veya hizmet diyagramlar, basit olarak sicaklik ve gya
Uretmek icin gerekli tath su miktarinin timarasindaki i§kiyi kurmak ve kuru, islak ve son
tedarik zinciri icindeki dlciminu ifade eden swlerece islak dénemlerin uzuglinu gostermek
ayak izi; hammaddenirglenmesinden, dgpudan acisindan pratik yararlar@amaktadir.
operasyonlara ve tiketicinin Griini kullanmasina Diyagramlarin  olgturulmasinda kullanilan
kadar gecen tim sireci kapsar. Boylece, su aya&ri seti  Meteoroloji Genel  MudUrgii

izi kavrami hem dgrudan su kullanimini hem de kayitlarindan sganmstir(Anonim, 6). Ancak,
Uretim strecindeki dolayl su kullanimini hesabaeri setinin bir batlnlik tamamasi ve bazi kayip
katar. Su ayak izi, birim zamanda harcanawerilerin olmasi nedeniyle, interpolasyon ve
(buharlama dahil) ve/veya kirletilen su miktari ekstrapolasyon (interpolationandextrapolation)
ile olcilmektedi(Anonim, 4) Bir bireyin, teknikleri kullanilarak s6z konusu veri seti
toplumun veya g kolunun su ayak izi; bireyin tamamlanmytir.

veya toplumun tikegti mallarin ve hizmetlerin Bu diyagramlar genelde Walter-Lieth
dretimi icin kullanilan veya Ureticinin mal ve diyagramlari veya ombrothermic diyagramlar
hizmet Uretimi i¢cin kullandy toplam temiz su olarak tanimlanirlar. Diyagramlarin; eksenleri
kaynaklarinin miktaridirRegram ve ark., 2014). aylik ortalama sicaklik ve toplam aylik g
Tarkiye'nin toplam su ayak izinin %89’unu tarimmiktarini géstermekte, bu gerlere gore sicaklik
sektorii olgturur. Tarimin su ayak izinin ise
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ve yals grafiklendiriimektedir. Kuzey yarim benzerlik gosterdinden, diyagramlar yillik
kirede yapilan dgerlendirmelerde, “X” ekseni sicakllk ve  y&is deserleri  Uzerinden
Ocak ay! ile bgatiimaktadir. ilk olarak, olusturulmustur. Calsmada, Minitab-17
WalterandLieth ~ (1967) tarafindan  dizayn programindan yararlanilgtir.

edilmistir. Calsma icinde elde edilen veri seti,

bilgisayar yardimi ile diyagramlara 3. Arastirma Bulgulari
donGstaralmistir.Boélge  kapsaminda; Samsun  Sekil 1’denSekil 4’e kadar olgturulan ardyik
ilinin rakimi 20 metrenin altindaki olmasinadiyagramlar, sirasiyla Amasya, Corum, Samsun
karsin bu illere bgh olan ilce ve koylerin ve Tokat illerine ait 1980-1990, 1991-2000, 2001-
ortalama rakimi 950 metredir. Bu nedenle2010 ve 2011-2014 dénemlerini icermektedir..
argtirma  alaninin  meteorolojik  @erleri

Sekil 1. Amasya ili i¢in olgyturulan Walter Diagramlari
Figure 1. Walter diagrams for Amasya
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Sekil 2. Corum ili igin olyturulan Walter Diagramlari

Figure 2. Walter diagrams for Corum
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1991-2000 Ortalama Degerlerden Hesaplanan Walter Diagrami
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2011-2014 Ortalama Degerlerden Hesaplanan Walter Diagrami
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Sekil 3. Samsun ili icin olgturulan Walter Diagramlari

Figure 3. Walter diagrams for Samsun
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2001-2010 Ortalama Degerlerden Hesaplanan Walter Diagrami
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1991-2000 Ortalama Degerlerden Hesaplanan Walter Diagram:

Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ama
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Sekil 4. Tokat ili icin oluturulan Walter Diagramlari

Figure 4. Walter diagrams for Tokat

1980-1990 Ortalama Dederlerden Hesaplanan Walter Diagrami 1991-2000 Ortalama Degerlerden Hesaplanan Walter Diagrami
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Bl Eki Kas Ara
70 0 o vagis 80 80 o vags
— @ SICAKLK —m— SCAKIK
50 50 70 /\\ 70
60 60
50 50
50 50
20 \ a0 ! /
40 10
30 30 1
30 30
20 20 % o
10 10 10 10
0 . = o o 0 - " o
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Aju Eyl Eki Kas Ara Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Eyl Eki Kas Ara
AYLAR AYLAR
2001-2010 Ortalama Degerlerden Hesaplanan Walter Diagrami 2011-2014 Ortalama Degerlerden Hesaplanan Walter Diagrami
O Sub Mar Nis May Haz Tem Ajgu Eyl Eki Kas Am Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Aju El Eki Kas Am
60 60| o vads 0 i 0| o vacIs
! —m— SICAKUK —m— SICAKUK
50 50 & &
50 50
0] 40
| 40 40
30 30
30 30
20/ 20
20 20
10 10 1 0
01 . o 0 = = = = = = = o
O@ Sub Mar MNis May Haz Tem Agu Byl Eki Kas Am Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Agu Bl Eki Kas Am
AYLAR AYLAR

Sekil 5’de sirasiyla Amasya, Corum, Samsumliyagramlarindan yola cikaraksagidaki genel
ve Tokat illerine ait son 34 yillik ortalamalardansonuclara ulglabilir.
yararlanilarak hazirlanan Walter diyagramlari
verilmistir. Diyagramlardan da acikca AMASYA: Yagls ve sicaklik grileri birbirini
gorulebilecgi gibi Samsun dindaki TR 83 genelde ayni zaman araliklarinda kesmektedir.
ilerinde yaislarinin azalmasi sonucu  genel. donem kuraklik alaninda az miktarda gkemne
olarak Temmuz-Eylil aylari arasi kurakoldugunu go6stermektedir. 1980-2014 yillari
gecmektedir. Samsun sthdaki illerde ilkbahar aralginda Amasya’da iklim d#sikli ginin fazla
yagislari Mayis ayinda en yuksek ghre yasanmadgl gorilmektedir.1980-2014  yillan
ulasmasina kain, Samsun’da sonbahargygari arasinda sicaklik ortalamagdeleri -5°C ile 25°C

yuksek dgerlere cikmaktadir. aralginda dalgalanmalar gostegti. 2050 yili
tahmini yaz ve W sicakliklarinda arti yoniinde
4. Sonugclar olup ki sicakliklarinin daha yiksek dizeyde

Walter diyagramlari, «1980-1990», «1991-olaca gorulmitir. 1980-2014 yillari arasinda
2000», «2001-2010» yillarini iceren 3 onar yillikyagis miktari 0-140 mm ™M aralginda
ve «2011-2014» periyodunu iceren 1 dort yillildalgalanmgtir. 2010 yilindan sonra g8
dilimlere ayrilmstir. Ayrica, 1980-2014 argini miktarinda 55 mm/m2’'ye kadar gtaGstir. 2050
iceren 34 yillik donem i¢in hazirlanan Walter yili tahmini degerleri ise 25-50 mm rharasinda
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gerceklgecektir. Mevcut durumda 2050 yih ga  edilmistir.
ortalamalarinda azalama gorulgce tahmin

Sekil 5.34 yillik ortalama dgerlerden hesaplanan Walter Diagramlari
Figure5. Walter Diagrams calculated fron4 year average valu
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CORUM: 1 ve 3. Donemde, belirli bir orandaazalmayi takip ederek 50 mm-2min altinda
kurakliktan soz edilebilir. ikinci on yillik kalaca gorulmstir.
donemde kurakhk gorilmemesine gar 2011- SAMSUN: Yagis ve sicaklik grileri birbirini
2014 donemi kurak gectir. kesmemektedir. Buna goére, yorede her mevsim

1980-2014 yillari araginda Corum’da iklim yagislarin meydana gelmesi nedeniyle kurak
degisikli ginin fazla yganmadg gorilmektedir. dénem bulunmamaktadir. Buna far 2011-2014
1980-2014 yillan arasinda -6°C ile 25°Cdoneminde, Temmuz ayi ikinci yarisindan,
aralginda sicaklik dalgalanmalari goralghiir.  Agustos ayi ikinci yarisi arasindaki donemde hafif
2050 tahmininde ise ortalama skive yaz kurakhk yganmstir. 1980-2014 yillar arasinda
sicakliklarinin arn yoéniinde tahmin edilrgiir.  sicakhk ortalama dgrleri 3°C ile 27°C
Kis sicakliklarindaki ar§lise yaz sicakliklarindan aralginda dalgalanmalar gostegtii. 2050 yili
daha  yiksek olup  0°C'nin Uzerindetahmini ks ve ya sicakliklarinda agtiyoniinde
gerceklgecesi tahmin edilmgtir. 1980-2014 olup ki sicakliklarinin daha yiksek dizeyde
yillari arasinda en yuksek 220 mm?nyagls olacal gorilmistar.
miktarina sahip olan Corum ilinde yildan yila Tahmin d&erinin bginda 35-85 mm rinin
yasanan y&ls miktarindaki dalgalanmalar ile Gzerinde ygis miktarina sahip olan Samsun ilinde
birlikte son vyillarda ygs miktarinin giderek yagis miktari giderek artan bir azalma trendinde
azaldgl 2050 yili tahmini yg@is miktarinin ise bu goérilmektedir. 2050 tahminleri ise son yillarda
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gorilen azalmayla birlikte ortalama olarakyariya yakin béliminin kuyu sular offlucssitli
45 — 65 mm m arasinda y&ts gerceklgecesi calsmalarda gorilmgtir.  Ureticilerin, sulama
yonindedir. yontemlerindeki farkhigin tarimsal Uretime
etkisinin oldukca fazla oldiunu bildigi varsayilsa
TOKAT: 1,2,3 ve 4. Donemki kuraklik yapisibile sulama yontemleri konusunda da bilgili
birbirlerine benzerlik gostermektedir. 1980-2014klduklarini  dgunulmektedir.  Ancak, giderek
yillari arasindaki genel kurakhk gr 10 yilhk artacg@ ©ngorilen kiresel 1sinmanin  etkileri
donemlerdekine benzer olarak seyrgtmi dikkate alindginda, dgal kosullara balligin
Genelde, Haziran sonu ve Eylll arasindaki donegelecekte tarimsal Uretimi  6nemli 6l¢lde
kurak gecmektedir. Ortala sicaklik ggginde etkileyebilecgi soOylenebilir. Nifus arfina
anormal bir ylkse§i gorilmemgtir.1980-2014 paralel olarak Tirkiye'de tiketilen tarimsal
yillari arasinda sicaklik ortalama ggeleri -3°C  Urunlerin Uretimi igin kullanilan toplam temiz ve
ile 26°C aralginda dalgalanmalar gostegtni. bu suyun kayn& olan yais miktarl yeil su
2050 yih tahmini k¢ ve yaz sicakliklarinda agti arzini etkileyecg@ icin Turkiye'nin toplam su
yoninde olup kg sicakliklarinin daha yiksek ayak izi olarak olctlen %89'lik oran giderek
dizeyde ve 0°C’nin Uzerinde old@eaorulimGtir.  buyuyerek surdurilemez hale gelebilir.
1980-2014 yillari arasinda en yiiksek 141 mim m
yagis miktarina sahip olan Tokat ilinde yildan yila  Kaynaklar
yasanan y&ls miktarindaki dalgalanmalar ile Anonim,1. http://iwww.planetforlife.com/co2history/The

birlikte son vyillarda yais miktarinin giderek I(—|istor§/ofAtmospheric Carbon Dioxide on Earth.
2016

azaldgi 2050 yili tahmini yais miktarinin ise bu  anonim 2. http://.www.tuik.gov.tr. (2016)

azalmayi takip ederek 50 mm-min altinda Anonim  3.http://www.dsi.gov.tr/docs/iklim-degisigli
kalacagl gortlmitir. éi;grfe_)degisikli%C4%9Fi_5_u|usal_bidirim_tr.

Genel bir perspektiften bakiginda; Amasya, anonim

Tokat ve Corum’da tarimsal kuraklik sorununun 4.http://awsassets.wwftr.panda.org/downloads/su_aya

aklasik Gc ayla sinirli oldgu gorilmektedir. k- izi_raporweb.pdf(2016)
yaKia ¢ ay Bu g Anonim 5. http://www.dpt.gov.tr/bgyu/biid/ibbs. Htm

Samsun ilinde ise agrma donemi icinde (2016)
kuraklik goralmemytir. Anonim 6. http://tumas.mgm.gov.tr/wps/portal/(2015)

TR . nonim 7.  http://Aww.esrl.noaa.gov/igmd/ccgg/trends/
TR 83 bolgesi icinde yer alan illerde, geneﬁ (2016)
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