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Ozet: Bu calsmanin amacigeker pancari (Beta vulgaris L.) verim ve Kalitesiiaekli sulama diizeylerinin
etkilerini argtiran iki farkh calsma sonuclarini kaastirarak, Kisehir kasullarindaseker pancari icin uygun bir
sulama programini ortaya koymaktir. S6z konusymalliar 2012 ve 2013 yillarinda Kehir merkezinde bulunan
Cukurcayirda bir ciftci arazisinde yapilgir. Denemeler tesadif bloklarinda bélinmgarseller deneme
deseninde 3 yinelemeli olarak yurutllgtiir. Her iki denemede de sulama uygulamalarinda A aharlgma
kabindan sulama araliklarinda oélctleiiyml buharlama deerlerinden yararlanilngtir. Birinci ¢alsmada, iki
farkll seker pancari g&i icin (C1: Esperanza ve C2: Calixta) sulamaigral gun ve 3 farkli bitki-pan katsayisi
(Kepl: 0.5; Kcp2: 0.75 ve Kcp3: 1.00) kullanilaraklasna programi (S1, S2 ve S3) glrulmustur. ikinci
calismada ise; sulama program ayni kalmgakiiyla, tek bir pancar glinde 4 farkh azot diizeyi (N1:30 kg ha
N2:40 kg ha; N3:50 kg hd; ve N4: 60 kg hd) ile deneme yiiriitilmgiiir. flk calismada en dgilk ve en yilksek
verim ve bitki su tiketimi deerleri her iki yilda da Kcpl ve Kcp3 konularindagklesmistir. 2012'de en yiksek
ve en diguk verim deerleri, S3C1 (85.38 t i ve S2C2 (75.10 t W konularindan elde edildi. 2013'de ise en
yiksek ve en diiik verim deerleri, S3C1 (66.13 t ha ve S2C2 (47.57 t hx konularindan elde edildi. C2
konulari UGzerine sulama programlarinin énemli lkist olmazken, C1 konularinda sulama programiaker
oranl, seker verimi ve dier parametreleri 6nemli diizeyde etkilgtini Bu calsmada, ekonomik verim ve kalite
dikkate alindginda benzer iklim ve toprak kollari icin S1C1 konusunun 6nerilebilégeelirlenmistir. ikinci
calismada ise en yuksek su kullanim randimani (WUE),nsalauyu kullanim randimanlari (IWUE), en kaliteli
parametreler (sodyum, potasyum ve zararli azoigigere ekonomik kdk pancar verimi SIN1 (Kcp1:0.5 ve RQ

kg ha') konularindan elde edilgtir. Her iki calsma sonucu incelenginde, seker pancari sulama programinda
Kcp1:0.5 bitki-pan katsayisinin en ekonomik verienkalite icin 6nemli oldgu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bitki-pan katsayisi, glibreleme, sulama, su sulaamdimanigeker pancari
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Appropriate Irrigation Scheduling for Sugar Beet (Beta vulgaris L.) in Kir sehir

Conditions
Abstract: The aim of this study is to compare the resultdvad different studies investigating the effects of
different levels of irrigation on yield and quality sugar beet (Beta vulgaris L.) and to proposaitable irrigation
program for sugar beet in Kehir conditions. These studies were carried out far@er's field in Cukurcayir in
the center of Kgehir in 2012 and 2013. Experiments were performegimtomized blocks split-plot design with
three replications. In both experiments, irrigat&sheduling utilized by using Class-A pan evaponatieethod
within irrigation intervals. In the first study, ataments consisted of one irrigation interval (7 gjaghe two sugar
beet varieties (C1l: Esperanza and C2: Calixta) thnele different irrigation levels (11, 12, and 18djusted
according to the Class-A pan evaporation using tbi#ferent plant-pan coefficients (Kcpl: 0.5; Kcp275; and
Kcp3:1.00). In the second study; treatments coedisine sugar beet variety (C1: Isella) four nitrodertilizer
levels (N1: 30kg Ha&; N2: 40 kg hal; N3: 50kg hat; and N4: 60 kg Ha) based on the same irrigation program. In
the first study, the lowest and the highest valuksrration water and plant water consumption (Et)reve
observed in the 11 and I3 treatments in both yeaspectively. In 2012, the lowest and the highest yields
were observed in the I3C1 (85.38 thaand 12C2 (75.10 t h§ treatments. In the second experimental year, the
lowest and the highest root yields were achieved thighl3C1 (66.13 t hd) and I1C2 (47.57 t h} treatments,
respectively. The impact on the examined paramebérarigation programs in the C2 treatment had not
significant. On the other hand, in the C1 treatmairrigation programs had a significant effect sugar rate,
sugar yield, and other parameters. If the econoyild and quality are desired, the 11C1 treatmesm be
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suggested for sugar beet production under theasimmdil and climatic conditions. In the second gfutle highest
WUE and IWUE values, the best quality parameters Kjl@nd alpha-amino nitrogen), and economic suget be
root yield was determined in the treatment of IINtdK: 0.5 and 30 kg faof N). When both study results are
examined, it can be said that Kcpl: 0.5 plant-pzeffcient in sugar beet irrigation program is mimsportant for
economic yieldy and quality.

Keywords: Fertilization, irrigation, sugar beet, plant-parefficient, water use efficiency

1. Giris

Gunumizde su kaynaklarinin biyik bikkalmasi ve en o©Onemlisi kisith olan su
bolimi tarimsal Uretimde kullaniimaktadir.kaynaklarinin dier yontemlere gore ¢cok daha az
Tarimda suyun bilingli birsekilde kullaniimasi, kullanilmasi blyik 6nem ¢amaktadir.
basta toprak ve su olmak Uzere g kaynaklarin Sekerpancari tim yeathe sezonu boyunca
surdurdlebilirliginde etkili old@gu gibi, gelecek hem de belirli yetime devrelerinde yapilacak
nesillerin  tarima  dayali  gereksinimlerininkisintih  sulamaya olduk¢a uygun bir bitkidir.
karsilanmasi ve gida guvenfiinin sgslanmasinda Sekerpancarinin  farkli gelne doénemlerinde
da onemli bir yere sahiptir (Koksal, 2006)san yapilacak olan su kisintisi, ensdié verim kaybi
yasaminin her doneminde ¢ok 6nemli bir temeblusturacak sulama seceneklerinin elde edilmesine
besin maddesi olanseker Ulkemizde seker yardimci olacaktir (Kirda, 2002).
pancarindan UretilmektediSeker pancari dekar  Ayrica Ulkemiz ekonomisine katkisi ve bolge
basina yuksek verim ve gelir getirmekted§eker ciftcisinin  kalkinmasi g6z ©6nine alighda
pancarinin bir gier yoni de cok yiiksek, onemlibdlgede c¢ok fazla su tuketerekerpancari
bir 6n bitki etkisine sahip olmasidir. Bu yoniyletariminin  daraltilmasi  zordur. Bu nedenle
de toprak verimlilginin yikselmesini dolayisiyla sekerpancari tariminda suyun verimli
diger Kkaltar bitkilerinin  veriminin artmasini kullaniimasi, sekerpancari dretiminin
sgslar. Seker pancari su ihtiyaci fazla olan birazaltimasina neden olmadan kullanilan suyun
bitkidir. Ekimden hasat doénemine kadar belirlazaltimasi Kigehir ilimizde sulu tarimin
aralik ve miktarlarda suya ihtiya¢c duyulmaktadirsirdirilmesi icin hayati bir zorunluluktur.
Damla sulama yontemiyle sulama yapilan tarim Bu calsmada,seker pancarinin (Beta vulgaris
alanlarindan alinan urinlerde verim gamnin  L.) verim ve Kkalitesine farkli sulama diizeylerinin
yiksek olmasi yaninda, kalite alirina bgh  etkilerini argtiran iki farkh calsma sonuclarini
alinan prim o6demelerinin  artmasi, gubrearsilastirarak, Kigehir kasullarindaseker pancari
kullanimdaki azay, hastaliklarda azalmalaragha icin uygun bir sulama programini ortaya koymak
olarak az ila¢ tuketiminin Ureticiye kar olarakamaclanmytir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma, Kigehir merkezinde bulunan birinci yil 14 Nisan 2012, ikinci yil 2 Nisan 2013
Cukurcayir'da bir ciftci arazisinde 2012 ve 2013arihlerinde 5 sirali mekanik pancar mibzeri ile
yillarinda ydratalmgtar. Anilan alanin denizden 1.5 cm-2.0 cm derinte ekilmitir. Sira Gzeri
ortalama yuksekdii 1017 m olup 36° 42'-39° 16’ 20 cm, sira aras! 45 cm olup ve parsel boyutlari
K, 31° 14’-34° 26’ D enlem ve boylamlarinda yer2.25 m x 9 m ve her bir parselde 5 sira yer alacak
almaktadir. Argtirma materyali olarak Ksehir sekilde dizenlenmi ve denemeler tesadif
ilinde ciftcilerin yaygin olarak kullandiklaisella, bloklarinda béliinmgiparseller deneme deseninde
Esperanza ve Calixta pancar tohumuwitigi 3 yinelemeli olarak yarttalngir.
kullanilimistir.  Kirsehir Seker AS.nin  ekim Deneme alaninin topraklar killi tinli ve kumlu
programi g6z Onitne alinarak, pancar tohunmkilli tinh  yapiya  sahiptir.  Aragtlirmanin
yuratildigt deneme alani topraklarinin 0-90 crortalama hacimgrhgl 1.3 g/cm3, girlik esasina
derinlikte 30 cm’lik katmanlara gére togma gore tarla kapasitesinin nem iggrbo 26.0-29.6
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ve solma noktasinin ise % 13. 7-15.0, pH’1 7.5®lusturulmustur. ikinci calsmada ise sulama
7.61, kireg icefii %53.89-61.07, organik maddeprogrami dier calgmayla ayni olup, tek bir
icerigi % 1.10-1.99 arasinda gigmektedir. pancar c¢gidinde (sella) 4 farkli azot diizeyi

Sulama suyu, deneme alani icinde bulunafiN1:30 kg ha-1; N2:40 kg ha-1; N3:50 kg ha-1 ve
sulama kuyusundan motopomp yardimi ile sulantd4: 60 kg ha-1) ile deneme yuriitilgbiir.
sistemine verilmi ve damla sulama yontemiyle Bitki su tiketiminin belirlenmesinde, James
parsellere uygulangtir. Denemede kullanilan (1988) tarafindan verilen su dengesitligsi (2)
sulama suyu kalite sinifi C3S1'dir (Kiymaz vekullaniimistir;

Ertek 2015a, 2015b). ET=1+ R + Cr-Dp- RfJ S 2)

Thorntwait'in iklim siniflandirmasina gore,

Kirgehir yari kurak iklim 6zelfine sahiptir. Uzun Esitlikte; Et: Bitki su ttketimi (mm); I: sulama
yillar ortalama iklim verilerine gore; yillik suyu (mm); R: ygis (mm); Cr: Kilcal yiksel
ortalama sicaklik 11.4 °C, toplam yillik g5& (mm); Dp: Derine stzilme kayiplari (mm); Rf:
384.4 mm'dir. Aratirma vyillarindaki ortalama yilizey aks kayiplart (mm); [OS: toprak
aylik sicaklik dgerleri uzun yillik dgerlere yakin profilindeki nem  dgisimini  (mm) ifade
gerceklgirken, ortalama aylik yas deserleri ise etmektedir. Sulama suyu damla sulama
uzun yilhk deerlere gore daha diik yontemiyle verildgi icin ylzey aks (Rf) dikkate
gerceklemistir. alinmamgtir.

Toprak analiz sonuclarina goére; ekim 6ncesi Denemede ele alinan konularin verim ve verim
kompoze gibre (12N-30P-12K) ve azobgeleri Uzerindeki etkileri, varyans analizi, su
gubresinden sirasiyla hektara 50 kg ve 160 Kgillanma randimanlari ve su-Uretim
uygulanmgtir. Geri kalan azot, amonyum stlfatfonksiyonlarinin ~ ¢ézimi  ile  irdelenmeye
(%21 N) formunda hektara 50 kg olarak 28&alisiimistir. Su kullanma randimanlari (WUE) ve
Haziran ve 25 Temmuz aylarinda damla sulanmsulama suyu kullanma randimani (IWUE) Howell
ile verilmistir. ve ark. (1990)da verilen esaslara gore

Sulama suyu miktarinin belirlenmesinde Abelirlenmitir. Su-verim ilgkilerin saptanmasinda
sinifi buharlama kabindan yararlanilgtir. Bu Stewart ve ark. (1977) ve Doorenbos ve Kassam

amagcla secilen bitki-pan katsayilari (Kcpl: 0.50(1986) tarafindan verilen esaslardan
Kcp2: 0.75 ve Kcp3: 1.00) ve (7 glnluk sulamgararlaniimgtir.
aralginda) birikimli buharlama deerleri ve Hasat zamani her bir parselin iki tarafindan

parsel alanlari dikkate alinarak gerekli sulamhbirer sira ile her siranin ftan ve sondan
suyu miktari gagida verilen Kitlik 1 yardimiyla 0.40 m’lik kismi dgerlendirme dyi birakiimstir.
belirlenmitir (Kanber, 1984; Ertek, 2011). Boylece kenar tesir etkileri c¢ikarildiktan sonra
I = Ax Epan x Kcp (1) geriye kalan 1.35 m x 8.2 m boyutlarindaki
Esitlikte; I: sulama suyu (litre); A: parsel alani11.07 n?¥lik bir alan hasat edilerek
(m2); Epan: sulama argindaki ygisimli  degserlendirmeye alinngtir. Hasat birinci yil 10
buharlama (mm); Kcp, bitki pan katsayisini ifadeEkim 2012, ikinci yil 1 Ekim 2013 tarihlerinde el
etmektedir. Ik sulamada, 90 cm toprakile yapimstir. Her parselden 7er tane
derinligindeki su miktar1 tarla kapasitesine delgekerpancari yumrusu cuvallara konularak,
sulama suyu uygulangtir. Sonraki sulamalar sekerpancarindaki potasyum, sodyum, zararli
programh olarak yapilrgtir. Birinci ¢alsmada, amonyum, kuru maddeseker varlgl, aritiims
iki farkh seker pancari gai icin (C1: Esperanza seker varlgl ve aritilmg seker verimi analizlerinin
ve C2: Calixta) sulama argh7 gin ve 3 farkh yapilmasi icin Ankara Seker Enstitlstine
bitki-pan katsayisi (Kcpl: 0.5; Kcp2: 0.75 vegonderilmitir.
Kcp3: 1.00) kullanillarak sulama program
Tesaduf bloklarinda bdélinmi parseller olan denemeden elde edilen veriler, SAS
deneme deseninde 3 yinelemeli olarak yuritgimistatistiksel paket programi kullanilarak varyans

115



KIYMAZ ve ERTEK/ JAFAG (2017) 34 (Ek Sayi), 113-121

analiz (ANOVA) yapilmg ve ortalamalar Duncan yil ise 20 Haziran'da Btamis ve 19 Ekim'de
(Duncan’s Multiple Range Test) testine go6resona ermtir. Birinci ve ikinci yilda bitkiler 7

karsilastiriimistir. Farkl gruplarin giinde bir olmak Uzere toplam 14 kez sulagimi
belirlenmesinde % 5 ve % 1 olasilik dizeylerEn diik ve en yiksek sulama suyu ve bitki su
kullaniimistir (Steel ve Torrie, 1980). tuketim deerleri, S50 ve S100 konularinda
sirastyla gozlenngiir. 2012'de toplam uygulanan
3.Bulgular ve Tartisma sulama suyu miktari 353.95 mm ile 610.85 mm
3.1. Sulama suyu ve bitki su tiiketimi arasinda dgsmekte iken, 2013 yilinda 361.06 ile

Denemede, konulara gére uygulanan sulanfsl3.56 mm arasinda giemektedir. Bitki su
suyu miktarlari, sulama tarihleri, toplam sulamdtketim degerleri artan sulama seviyeleri ile
ve yays miktarlar Cizelge 1'de verilngfir. —artmstir. Ikinci yilda yetsme siresi boyunca
Denemenin ilk yilinda 20 Haziran'da sulamadUsen y&is miktari ilk yila gére daha azdir.
baslamis ve 20 Ekim 2012'te bitirilmtir. Ikinci

Cizelge 1.Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlari
Tabe 1. Amounts of irrigation water applied to the treatrten

201Zz-Konulai 201%-Konulal
Tarih So.50 So.75 St1.00 Tarih So.50 So.75 S1.00
20/06/201. 97.05° 97.0¢ 97.0¢ 20/06/201. 108.56° 108.5¢ 108.5¢
27/06/201. 11.¢ 17.1 22.€ 27/06/201. 23 34t 4€
05/07/201. 16.5 24.7°¢ 33 04/07/201: 21 31t 42
12/07/201; 22.t 33.7¢ 45 11/07/201. 26 3¢ 52
19/07/201. 21k 32.28 43 18/07/201. 19 28.t 38
26/07/201; 26 3¢ 52 25/07/201: 21 31t 42
02/08/201; 22.F 33.7¢ 45 01/08/201. 25 37.t 5C
09/08/201. 18.t 27.7°¢ 37 06/08/201.: 18. 27.5 37
16/08/201. 1¢ 28.t 38 15/08/201. 24.F 36.7¢ 4¢Q
23/08/201. 21 31t 42 22/08/201. 20 3C 4C
30/08/201. 21 31t 42 29/08/201. 16 24 32
06/09/201; 1€ 24 32 05/09/201. 11 16.5 22
13/09/201. 17 25.F 34 12/09/201. 14 21 28
20/09/201. 24 36 48 19/09/201. 135 20.2¢ 27
12/12/201. Hasat 01/12/201. Hasat
Toplam sulama, m  353.9¢ 482.¢ 610.8¢ 361.0¢ 487.3: 613.5¢
Toplam y&ls, mir 132.¢ 132.¢ 132.€ 91.t 91.t 91.t

* fIk sulamada, 90 cm toprak derigitideki mevcut toprak nemi tarla kapasitesine déarsa suyu uygulanrgir.

Cizelge 2'de birinci ¢cajmadan elde edilen verim ise denemenin ikinci yillinda S1C2
sekerpancari verimi, uygulanan sulama suykonusundan 47.57 ton halde edilmitir. Ilk yil
miktari, bitki su tiketimi, sulama suyu kullanimen yiksek IWUE dgeri 0.138 ton h& mnt!
randimani (IWUE), su kullanim randimaniS1C1 konusundan ve engdit IWUE deserini ise
(WUE) ve bitki su tiketimini katlama ylzdesi S3C2 konusundan (0.090 ton “hannr!) elde
(Irc) deserleri verilmitir. 2012'de en yilksek edilmistir. ikinci yilda bu dger 0.103 ton FAmm
verim ortalamasi 85.73 ton i&2C1 konusundan S1C1 konusundan ve 0.061 ton'haam S3C2
elde edilmtir, bunu S3C1 ve S3C2 konularikonusundan elde edilgtir. ilk yil, en digik
siraslyla 85.38 ile 82.37 ton ha-1 olarak takif®wWUE deserleri 0.135 ton ha mnt! ile S3C2
etmistir; minimum verim ise S2C2 konusundankonusunda, en yiksek 0.231 ton‘mam ile SIN1
(75.10 ton ha-1) elde edilgtir. 2013'te, birinci konusunda go6zlensiir; ikinci yilda en diguk
yila benzer birsekilde, maksimum verim S3C1 0.088 ton hd mnt* S3C2 konusunda, en yiiksek
konusundan (66.13 ton ha-1) elde editimibunu 0.180 ton ha mm! ile S1C1 konusunda
S1C1 ve S2C1 konulari siraslyla 63.87 tod @ gozlenmitir. IWUE ve WUE dgerleri uygulanan
62.93 ton ha, olarak takip etngtir. Minimum  sulama suyu miktarina piaolarak deismistir.
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Ik yil Irc degeri, %54.5 (S1C2) ile % 67.8 alindginda, en iyi su kullanimi ve en yiiksek
(S3C1) arasinda dair. ikinci yilda, ilk yla verim deerleri C1 konusundan elde ediktii.
benzer birsekilde Irc dgeri %56.9 ve %70.1 Sonug olarak, C1 ekimi benzer iklim ve toprak
arasinda S1C2 ve S3C1 konularindagigm kosullarinda su tasarrufu acisindan en iyjitgie.
gOstermgtir. Bitki su tiketimini kagilama ylzdesi S1C1 konusundan birim sudan en yiiksek verim
(Irc) uygulanan su seviyesi artikgca agimve C1 elde edilmgtir ve bdlgede su sikintisinin olglu
konusunda en yuksek gercekiagstir. Konularin yerde en uygun sulama konusu olarak dnerilebilir.
verim ve su kullanim randiman gkxleri dikkate

Cizelge 2 Deneme konularinin su ve verim parametrelerigleirl dezerler
Table 2. The values related to water and yield parametéth® treatments

Villar Konular Ir ET Verim WUE IWUE Irc
mm mm ton hat ton hal mnt? ton hal mntt %

Si1C1 353.9¢ 592.: 81.9¢ 0.231 0.13¢ 59.¢

S1C2 353.9¢ 650.( 77.0: 0.21¢ 0.11¢ 54.E

S:C1 482.4( 745.¢ 85.7¢ 0.17¢ 0.11F 64.7

2012 SCo 482.4( 788.¢ 75.1( 0.15¢ 0.09¢ 61.2

S3C1 610.8¢ 900.t 85.3¢ 0.14( 0.09¢ 67.¢

S3C2 610.8¢ 919. 82.3i 0.13¢ 0.09( 66.4

Si1C1 361.1 617. 63.81 0.18( 0.10¢ 57.%

Si1C2 361.1 622.¢ 4751 0.13¢ 0.07¢ 56.¢

S2C1 487.: 731.¢ 62.9¢ 0.13( 0.08¢ 65.

2013 SCo 487.2 749.4 53.7¢ 0.117 0.07: 64.

S3C1 613.¢ 871.¢ 66.1¢ 0.10¢ 0.07¢ 70.1

S3C2 613.¢ 887.1 53.7i 0.08¢ 0.061 68.¢

Cizelge 3'de ise ikinci caimadan elde edilen konusundan 58.18 ton halde edilmgtir. ilk yil
sekerpancari verimi, uygulanan sulama suyen yiksek IWUE dgeri 0.190 ton ha mnt?
miktari, bitki su tiketimi, sulama suyu kullanimS1N2 konusundan ve engk IWUE deserini ise
randimani (IWUE), su kullanim randimaniS3N4 konusundan (0.080 ton “hann!) elde
(WUE) ve bitki su tiiketimini karlama yizdesi edilmistir. ikinci yilda bu dger 0.190 ton ha-1
(Irc) degerleri verilmitir. 2012'de en yiksek mm S1N2 konusundan ve 0.110 torr*hant!
verim ortalamasi 91.15 ton A&3N3 konusundan konusundan elde edilgtir. ik yil, en diik
elde edilmitir, bunu S2N4 ve S1IN1 konulart WUE deserleri 0.074 ton h& mn! ile S3N1
siraslyla 81.48 ile 80.76 ton -haolarak takip konusunda, en yiksek 0.130 tonthennt! ile
etmistir; minimum verim ise S2N1 konusundanS1N1 konusunda gozlengtir; ikinci yilda en
(55.96 ton h3d) elde edilmjtir. 2013'te, birinci distik 0.117 ton hd mn! S3N3 konusunda, en
yila benzer birsekilde, maksimum verim S3N1 yiksek 0.117 ton hamnt! ile SIN1 konusunda
konusundan (72.42 ton fgelde edilmitir, bunu gozlenmgtir. Her iki IWUE ve WUE dgerler
S3N3 ve S3N2 konulari siraslyla 71.91 tort ke uygulanan  sulama suyu miktarina  gére
69.38 ton ha, olarak takip etrgiir. Minimum  degismektedir.
verim ise denemenin ikinci yilinda S1N4
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Cizelge 3.Deneme konularinin su ve verim parametrelerigkiilideserler
Table 3. The values related to water and yield parametéth® treatments

Villar Konular I ET N Verim ton WUE IWUE lre
mm mm kg hat hat ton hat mnmt ton hat mnrt %

SINg 353.9¢ 622.F 3C 80.7¢ 0.13( 0.22¢ 56.¢
SIN, 353.9 636.¢ 4C 76.7¢ 0.121 0.213 55.€
SiN; 353.9¢ 645.¢ 5C 78.0( 0.12] 0.22( 54.¢
SiNg 353.9 656.( 6C 79.7: 0.12: 0.22¢ 54.C
SN, 482.4( 682.( 3C 55.9¢ 0.08: 0.11¢ 70.7

2012 SN, 482.4( 700.] 4C 69.3: 0.09¢ 0.14¢ 68.¢
SN; 482.4( 711.¢ 5C 76.2 0.10i 0.15¢ 67.
SN, 482.4( 728.( 6C 81.4¢ 0.11: 0.16¢ 66.
SN, 610.8t 839.( 3C 62.2¢ 0.07¢ 0.10: 72.
SN, 610.8¢ 850.( 4C 80.4¢ 0.09¢ 0.13: 71.¢
SaN; 610.8t 861.( 5C 91.1¢ 0.10¢ 0.14¢ 70.¢
SN, 610.8¢ 873.7 6C 73.8( 0.08¢ 0.121 69.
SiN, 361.0¢ 572.( 3C 67.0¢ 0.117 0.18¢ 63.1
SIN, 361.0¢ 588.¢ 4C 68.4 0.11¢ 0.19¢ 61.2
SiN; 361.0¢ 600.1 5C 64.9¢ 0.10¢ 0.18( 60.2
SiNg 361.0¢ 615.( 6C 58.1¢ 0.09¢ 0.161 58.7
SN, 487.3; 668.( 3C 64.0¢ 0.09¢ 0.13] 73.0

2013 SN, 487.3; 680.5 4C 62.2¢ 0.09] 0.12¢ 71.€
SN; 487.3: 691.¢ 5C 66.6( 0.09¢ 0.13i 70.
SN, 487.3; 702.( 6C 68.9¢ 0.09¢ 0.14: 69.
SN, 487.3: 800.F 3C 72.4: 0.09¢ 0.15¢ 76.€
SN, 613.5¢ 820.( 4C 69.3¢ 0.08¢ 0.11: 74.¢
SaN; 613.5¢ 821.( 5C 71.91 0.08¢ 0.117 74.7
SN, 613.5¢ 844.¢ 6C 67.3¢ 0.08( 0.11( 72.€

Cizelge 4 Konulardaki verim ve kalite parametreleringkiin varyans analiz sonuglari
Table 4. Results of the variance analysis of yield and iguabrameters in different treatments

Verim eker orani Aritilmi s seker orani | Anitilmi s seker
Yillar Konular SG (ton ha?) i (%) ) verimi (ton ha )
S C 81.93a od 15.44b* 12.54b* 10.28a 6d
C 77.02a 16.72b 13.75a 10.57a
C 85.73a 15.29b 12.31b 10.62a
i G 75.10a 16.79a 13.65a 10.25a
Ci 85.37¢ 15.43t 12.31t 10.40:¢
2012 S C 82.37: 17.43¢ 14.09: 11.59:
S 79.48a 6d 16.09a 6d 13.15a 6d 10.42a 6d
Sulama Duizeyi S, 80.42a 16.04a 12.98a 10.43a
S3 83.87a 16.43a 13.19a 11.00a
SekerpancariGstleri C 84.34a 6d 15.39b*** 12.39b*** 10.44a &d
C 78.16a 16.98a 13.83a 10.81a
V.K (%) 9.41 2.92 3.13 10.37
C: 63.87a 16.08b: 13.12ab 8.38a
St C 47.57b 16.95a 13.73a 6.53b
Ci 62.93a 15.72cd 12.72bc 8.02a
S C, 53.75b 17.04a 13.87a 7.47ab
Ci 66.13a 15.19d 12.10c 7.99a
2013 S C 53.76b 16.92ab 13.81a 7.40ab
S 55.72a ¢d 16.51a 6d 13.43a 6d 7.46a
Sulama Duzeyi S, 58.34a 16.38a 13.30a 7.74a
S; 59.95a*** 16.06a 12.95a 7.70a
SekerpancariGatleri C 64.31a*** 15.67b*** 12.65b*** 8.13a**
C, 51.69b 16.97a 13.80a 7.13b
V.K (%) 7.37 2.82 3.13 8.87

*: 6nemli P < 0.05. **: 6nemli P < 0.01. ***: 6nemlP < 0.001. 6d: énemli d&l
V.K: Varyasyon katsayisi (¥¢: Sekerpancari ¢gtleri, C1: Esperanza, C2: Calixta
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IIk yil Irc degeri, %54 (S1N4) ile %72.8 diizeylerinin etkisi 6nemsiz bulungtur. ilk yilda
(S3N1) arasinda dasir. Ikici yilda, ik yila artiimis seker verimi 10.25 ton ha(S2C2) ile
benzer birsekilde Irc dgeri %58.7 ve %76.6 11.59 ton ha (S3C2) arasinda dimektedir.
arasinda S1N4 ve S3N1 konularindagigien ikinci yilda ise bu oran 6.53 ton hgS1C2) ile
gOstermgtir. Irc en az azot ve sulama uygulama8.38 ton ha (S1C1) arasinda @smektedir.
dizeylerinde en yiksek olarak gercekigtir. Bu  Calismamizdaki aritiinyg seker verimi Cakmakgcl
deserler uygulanan azot seviyelerinin artmasiylae Oral (1998) ile Okut ve Yildirirm (2004)Un
azalmaktadir. Konularin verim ve su kullanimyiritmis oldugu calsmalardakinden daha yiksek
randimanlari  dikkate alinginda, ekonomik elde edilmjtir. Bu durumun nedenleri arasinda
verime ulamak icin en uygun su ve azotfarkli ekim zamanlari, ciki hizlari, sulama ve
duzeyleri SIN1 konularidiSahin ve ark. (2014) gubreleme seviyeleri ve iklim kallari gelebilir.

sulama suyu kullanim randimaninin ensidd ikinci calsmanin varyans analizi sonuglari
sulama keullarinda en yiksek olgunu Cizelge 5'de gosterilngiir. Seker orani Uzerine
calismasinda bildirmtir. ilk yil sadece uygulanan azot dizeylerinin %5

Denemede incelenen parametrelereskii  diizeyinde onemli etkisi olgw belirlenmgken,
birinci calsmanin varyans analizi sonuclaridiger uygulamalarin etkisi 6nemsiz cikgtm.
Cizelge 4'de gosterilmgtir. Analiz sonuclarina Ikinci yilda uygulamalarin hicbir énemli etkisinin
gore, ilk yil cait ve verim (izerinde uygulanan olmadgi belirlenmitir. ilk yil dikkate alindginda
sulama dizeylerinin etkisi 6nemsiz bulurgiom. N1 dizeyindeki gilibre uygulamasinin  uygun
Ikinci yilda ceit ve interaksiyon %1 ve %5 oldugu, giibre diizeyinin artmasingaker oranina
dizeyinde etkili oldgu belirlenirken, sulama etkisi olmadg sonucuna varilabilirSeker orani
dizeylerinin etkisi 6nemsiz bulungtur. ilk yil %15.71 (S1N4) ile %17.31 (S3N1)

Seker orani (izerinde gié ve interaksiyon arasinda d#smektedir.ikinci yilda ise bu oran
etkileri %1 ve %5 duzeyinde etkili olgu %15.35 (S2N4) ile %17.35 (S3N3) arasinda
belirlenirken, sulama diizeylerinin etkisi 6nemsiziggismektedir. ilk yilda antilms seker orani
bulunmutur. Seker orani ilk yiIl %15.29 (S2C1) tzerinde interaksiyon etkileri (sulama x azot) ve
ile %17.43 (S3C2) arasindagilgmektedir.ikinci azot seviyeleri %5 diizeyinde ©6nemli ojgdu
yilda ise bu oran %215.19 (S3C1) ile %17.04ncak sulama suyunun etkisinin dnemli olngadi
(S2C2) arasinda gsmektedir. Her iki yildada en belirlenmitir. ikinci yil sulama, azot diizeyleri ve
yuksekseker orani C2 gidinde belirlenmitir. Su  interaksiyon  etkileri dnemsiz  bulungtur.
sitresi ilegseker oraninin argini benzer konularda Aritilmis seker orani ilk yil %12.71 (S3N2) ile
yapilan cakmalarda desteklegtir Ucan ve %14.66 (S3N1) arasinda gigmektedir. ikinci
Gencoglan (2004); Baigy ve ark. (2012); Tsialtagilda ise bu oran %12.69 (S2N4) ile %14.39
ve Maslaris (2013). Her iki yilda aritilgngeker (S3N3) arasinda @emektedir. Her iki yilda
orani Uzerinde etkileri %1 ve %5 dizeyinde etkilantiimis seker verimi lzerinde sulama ve azot
oldugu belirlenirken, sulama dizeylerinin etkisidiizeyleri ve interaksiyon (sulama x azot)
onemsiz bulunmyiur. Aritilmis seker orani ilk yil  etkilerinin  énemli olmady belirlenmitir. ilk
%12.31 (S2C1 ve S3C1) ile %14.09 (S3C2yilda aritiims seker verimi 10.96 ton ha(S1N3)
arasinda dasmektedir. ikinci yilda ise bu oran ile %1451 ton ha (SIN1) arasinda
%12.10 (S3C1) ile %13.87 (S2C2) arasinddesismektedir.ikinci yilda ise bu oran 9.56 ton
degismektedir. Birinci yilda aritilngi seker verimi  ha® (S2N2) ile 13.13 ton ha(S3N3) arasinda
Uzerinde cgit ve interaksiyon etkileri 6nemsiz degismektedir. Cakmamizdaki aritiiny seker
bulunmutur. ikinci yilda aritilmg seker verimi  verimi deserleri Abyaneh ve ark.(2012) tarafindan
Uzerinde cgt ve interaksiyon etkileri %1 ve %5 yurltilen arstirma bulgulari ile benzer sonuclar
diuzeyinde etkili oldgu belirlenirken, sulama bulunmutur.
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Cizelge 5 Konulardaki verim ve kalite parametreleringkiin varyans analiz sonuglari
Table 5. Results of the variance analysis of yield andityjuparameters in different treatments

Konular AD verim Seker Aritilmis seker Ar|t||m|.s §eker
(ton hal) orani orani verimi
(%) (%) (ton ha?)
N1 80.76b** 16.936( 14.27a 11.526¢
s N2 76.76b 16.9¢ 14.43: 11.0¢
Ns 78.00t 16.37 13.75: 10.7:
N4 79.72t 15.71 13.02: 10.3¢
N1 55.96¢ 16.9¢ 14.35; 8.0¢
S N2 69.33c( 16.2( 13.61: 9.44
Ns 76.27hi 16.9] 14.39: 10.9¢
N4 81.48t 16.21 13.38: 10.9(
N1 62.24d 17.31 14.86: 9.2t
N2 80.46t 15.7¢ 12.95t 10.4:
Ss N3 91.15: 15.87 13.06t 11.9]
2012 N4 73.80b 16.4¢ 13.63al 10.0¢
S 78.81a*** 16.496( 13.876« 10.936¢
Sulama S 70.76t 16.57 13.9¢ 9.8¢€
Duzeyi Ss 76.91: 16.3¢ 13.6¢ 10.4¢
N1 66.32c** 17.06a 14.49a" 9.616¢
Azot N2 75.51t 16.30t 13.66t 10.3:
Duzeyi N3 81.81: 16.38t 13.73t 11.2¢
N4 78.34al 16.13t 13.35t 10.4¢€
V.K (%) 6.2( 4.4¢ 5.42 16.3:
N1 67.06bcd* 16.236( 13.486( 9.046¢
S N2 68.47abc 16.8: 14.3% 9.81
Ns 64.95cd 16.8¢ 14.21 9.2t
N4 58.181 16.3: 13.61 7.9z
N1 64.05d 16.41 13.7¢ 8.87
S N2 62.24e 15.9¢ 13.2¢ 8.2t
Ns 66.60cd 16.8¢ 14.1( 9.3¢
N4 68.99abc 15.3¢ 12.7¢ 8.8(
N1 72.42a 15.55 12.92 9.36
N2 69.38ab 16.8¢ 14.2% 9.8¢
S Ns 71.91al 17.2( 1457 10.4¢
2013 N4 67.39abc 16.8: 13.9¢ 9.47
I1 64.66b*** 16.5661( 13.916¢ 8.996(
Sulama 2 65.36} 16.1¢ 13.4¢ 8.81
Diizeyi I3 70.27: 16.62 13.9: 9.7¢
N1 67.84a* 16.066¢( 13.4( 9.0¢
Azot N2 66.55al 16.57 13.9¢ 9.2¢
Duzeyi N3 67.82: 16.97 14.2¢ 9.6¢
N4 64.85t 16.1¢ 13.2¢ 8.5¢
V.K (%) 8.0 5.57 6.41 12.81

*: 6nemli P < 0.05. **: 6nemli P < 0.01. ***: gnemlP < 0.001. 6d: 6nemli &l
V.K: Varyasyon katsayisi; AD: Azot Dlzeyi

Ik calismada en diik ve en yiiksek verim ve énemli bir etkisi olmazken, C1 konularinda
bitki su tuketimi dgerleri her iki yilda da Kcpl sulama programlargeker oraniseker verimi ve
ve Kcp3 konularinda gerceklaistir. 2012’de en diger parametreleri énemli diizeyde etkilgtini
yuksek ve en diilk verim dgerleri, S3C1 Bu calsmada, ekonomik verim ve kalite dikkate
(85.38 ton hd) ve S2C2 (75.10 ton Hx alindginda benzer iklim ve toprak kwllari igin
konularindan elde edildi. 2013'de ise en yikse81C1 konusunun dnerilebilegiéelirlenmitir.
ve en dguk verim degerleri, S3C1 (66.13 ton Ikinci calsmada ise en yiksek su kullanim
ha') ve S2C2 (47.57 ton Hakonularindan elde randimani  (WUE), sulama suyu kullanim
edildi. C2 konulari Gizerine sulama programlarinimandimanlari (IWUE), en Kkaliteli parametreler
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