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Oz: Dinya niifusunun ve insan gereksinimlerinin gidemkmasi, ginimiiz toplumsal sgan tarzlarinin
gereklilikleri varolan kaynaklarin zaman icinde ¢itknesine ve gida maddelerinin Uretiminin artmasiol
acmaktadir. Buna Igh olarak azalan kaynaklar Gizerindeki Uretiminrarhasi sut iin isletmelerinde oldgu gibi
birim alanda daha fazla Uretim yapilmasina olara#tagan y@un yetitiricilik sistemlerinin yayginlamasina
neden olmstur. Bunlarin sonucunda bir¢cok cevresel problenayatcikmg olup iklim desisiklikleri ve kiresel
Isinma bunlardan birisidir. Kiresel 1Isinma; atreosfsalinan aca gazlarin neden ol@u disiintlen sera etkisi
sonucunda dinya tzerinde yil boyunca kara, dentzaveda olcilen ortalama sicakliklarda gorileryanterilen
isimdir. Yogun yetitiricilik sistemlerini kullanan sut §iri isletmeleri kiresel isinmaya neden olan gazlarin
(karbondioksit CO;) ve metan (Ck) 6nemli bir kayngidir. insanlarin faaliyetlerinde, tretim ve tiiketim
ciktilarini net birgekilde gorebilmeleri karbon ayak izi kavramini geeagikarmgtir. Karbon ayak izi; birimCO;
cinsinden Uretilen sera gazi miktari agisindan rin&zaliyetlerinin ¢cevreye vergii zararin olcisudar. Sit
sigircitliginda oldgu gibi diger butin endustriyel Uretimlerin karbon ayak izis@glamalarinda kullanilan en
yaygin yontem, Hiikiimetlerarai&im Degisikli gi Paneli (IPCC) tarafindan gglirilen Tier 1-2-3 yaklaimlaridir.

Bu calsmada Bursa bdlgesinde faaliyet gosteren bir it Sgletmesinin karbon ayak izi Tier 1 yontemine gore
hesaplanarak kiresel iIsinmaya katkisi belirlgtimi

Anahtar Kelimeler: Karbon ayak izi, karbondioksit, metan, sera gsitt,sgiri isletmeleri

Estimation of Carbon Footprint of a Dairy Cattle Operation: Bursa Case Study

Abstract: Increasing world population and human needs, thessiiies of today's social lifestyles lead to the
depletion of existing resources over time and tteeeiase of the production of foodstuffs. As a resatireasing
production on decreasing resources has led to widadpuse of intensive aquaculture systems, whidwdibr
more production in the unit area as well as in rbiélsed operations. The end result is that many eamviental
problems have arisen and climate change and gledwathing are one of them. Global warming; Is the naiwerng
to the increase in average temperatures measuréghdh sea and air throughout the year as a reduthe
greenhouse effect, which is thought to be the masrgleased to the atmosphere. Dairy cattle opagatising
intensive aquaculture systems are an importantceoof global warming gases. Carbon dioxide {Cé@nd
methane (Ch) are the leading gases of greenhouse effect. blieydo see clearly the output of production and
consumption in people's activities reveals the ephof carbon footprint. For this reason, the cpbhad carbon
footprint has become very popular in recent ye@arbon footprint; Is a measure of the damage thatam
activities cause to the environment in terms ofahmunt of greenhouse gas produced as a unit bbratioxide.

In order to determine greenhouse gas concentratiires, a wide range of fleet calculation methoagehbeen
developed, from simple online calculators to adeanlife cycle circles and input-output based meshddhe most
common method used in carbon footprint calculatiohall other industrial crops, such as in dairytleais the
Tier 1-2-3 approach developed by the IntergoverrtaidPanel on Climate Change (IPCC). In this stugybon
footprint of a dairy cattle operations in Bursaioegwas calculated using Tier 1 method to deternglodal
warming potential.

Keywords: Carbon footprint, carbon dioxide, dairy cattleezptises, green house gas, methane
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1. Giris Uzerinde iklim degisiklikleri ve kiiresel 1sinma
Dinya nlfusu en guncel tahminlere goréunlardan birisidir.
7.44 milyart gecmstir. Bu rakamin Birlemis Kiresel 1sinma; insanlarin g faaliyetleri

Milletler Niifus Projeksiyonuna gore 2050 yilindasonucu olgan ve sera gazlari olarak adlandirilan
12 milyara ulgacag tahmin edilmektedir gazlarin atmosferde gan sekilde artmasi ile
(Anonim 2017). yerylzine yakin atmosfer tabakalari ile yeryuzi
Dinya nufusunun ve insan ihtiyaclarininsicaklginin yapay olarak artmasi sirecidir.sBa
giderek artmasi, gunimiz toplumsal sgq@ bir anlatimla kiresel 1sinma, bitin didnyada
tarzlarinin  gereklilikleri varolan kaynaklarin sicaklgin sistematik birgekilde artmasi surecidir
zaman icinde tikenmesine ve gida maddeleriniBayra¢c 2010). Bgka bir tanima goére kiresel
Uretiminin artmasina yol agmaktadir. Bungilba isinma; atmosfere salinanshea gazlarin neden
olarak azalan kaynaklar Uzerindeki dretimiroldugu diklnilen sera etkisinin sonucunda diinya
arttinlmasi sit g igsletmelerinde oldgu gibi  tGzerinde yil boyunca kara, deniz ve havada
birim alanda daha fazla tGretim yapilmasina olanalc¢ilen ortalama sicakliklarda gorilen gt
sgilayan  ygun  yetitiricilik  sistemlerinin  verilen isimdir Sekil 1). Yogun vyetitiricilik
yayginlamasina neden olmgtwr.  Ayrica, sistemlerini kullanan sut @ri isletmeleri kiresel
18.-19. yy’'da sanayi devriminin ortaya ¢cikmasiylasinmaya neden olan gazlarin 6nemli bir
ulagilabilir ve kullanilabilir nitelikte olan dgal kaynagdir. Sera etkisine neden olan gazlarin
kaynaklarin tikenmesi gunimizde hizli bibainda karbondioksit (C& ve metan (Ch)
sekilde devam etmektedir. Bunlarin sonucu bircogelmektedir (Tirkg2000).
cevresel problem Ra gostermy olup dinya

Uzay

Guneg 1$1_rmn1

Mezosfer Gu:ne$ 1§1m_m11|_m bir bolima
atmosferden, bulutlardan ve (-I
R Yer'in yiizeyinden uzaya  Kizildfesi igimumin bir boliimii, sera
Stratoster geri yanstilir. gazlan ve bulutlarca emilir ve
yeniden saluur. Bunun sonucunda
Bulutlar, su ;‘5; )_SV yeryiizii ve alt atmosfer 1s1mr.
Troposfer buhari ve aerosol'-

lerce emilme

Gelen 1gmimin gogu Yeryiiziinden uzun dalgah
yeryliziinde emilir ve Yer kizildtesi igimm yayilir,
o1 181tr.

Sekil 1. Sera etkisinigematik gosterimi (Ttrkg 2000)
Figure 1. Schematic presentation of the greenhouse effect

Insanlarin  faaliyetlerinin  kiiresel i1sinmagerceklatirilen her tirlii tiiketim faaliyetlerinin
tzerine etkilerini gorebilmeleri icin karbon ayakdoga Uzerinde olgturdusu etkiyi karbon ayak izi
izi kavramini ortaya cikargtir. Bu nedenle olarak tanimlangtir. Diger bir anlatimla; karbon
karbon ayak izi kavrami son yillarda ¢ok populeayak izi, bireylerin veya llkelerin tiketim
bir hale gelmjtir. Lynas (2009) insan faaliyetlerinin gezegen Uzerinde yol &gtetkinin
gereksinimlerinin kanlanmasi Uizerine boyutunun belirlenmesinde, kdestirlmasinda
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ve ortaya cikan gerek kiresel gerekse yer@30-40'in1 da CH olusturmaktadir. Yiz yillik bir
sorunlara cozumler getirilmesinde 6nemli bizaman dilimi zarfinda CHgazi CQ gazina gore,
6lcme aracidir (Lynas 2009, Wiedmann ve Minxkizil 6tesi ginlari 58 kat daha fazla absorbe etme
2008). Karbon ayak izinin hesaplanmasinda seyatengine ve atmosferi de 23 kat daha fazla
gazlarinin emisyon konsantrasyonlarindakisitma potansiyeline sahiptir. Bu nedenle
desisikligi 6lcmek igin caitli dlcim aletleri ve atmosferdeki omrii ortalama 10 yil olan £H
mekanizmalari tasarlangtr. Ayrica Olgim gazinin kiresel isinmadaki roli oldukga buyuktar
sonuglarinin  detayli hesaplanmasi i¢in bas{tPCC 2006a, Oztiirk 2007).
cevrimici  hesaplayicilardan  ggliis  hayat Ayrica hayvansal Uretim sonucu ge&icikan
dongusu c¢emberlerine ve girdi-¢cikti  temelliCHs gazinin dier bir kayn& da hayvansal
yontemlere kadar cok genibir yelpazede gulbredir. Glbrenin glibre cukurunda biriktirilmesi
hesaplama yontemleri ggirilmistir (Glven ve ya da yanmasiemi tamamlandiktan sonra togea
Ilker 2016). uygulanmasi gamasinda anaerobik bakteriyel
Tam bu bilgilerin giginda bilim insanlari ve faaliyetlerin devamlifii ile ortaya ¢ikan Ckida
argtirmacilar her sektérde oldu gibi tarim enterik fermantasyon sonucu ortaya ¢ikansCH
sektoriinde ve tarimsal faaliyetlerde de kiresghzi kadar dnemli bir kirleticidir (Lusk 1998).
Isinmay! etkileyecek kadar gaz emisyoninin Bu calsmanin amaci Bursa bdlgesinde faaliyet
karbon ayak izine etkisi olgunu fark go6steren kapal sistem ygificilik yapan bir st
etmiglerdir. Tarimsal alanda kuresel isinmaysigirciligl isletmesinin 2014-2015 yillan arasinda
tetikleyen faktorlerin bgicalari hayvansal Gretim bir yillik karbon ayak izini tahminlemektir.
ve celtik tarlalaridir. Karbon ayak izininBoylece bu gletmenin kiresel 1sinmaya katkisi
hesaplamalari sonucunda karbon emisyonina wetaya cikarilmy olacaktir.
dolayisiyla  sera gazlarina sebep olan
parametrelerin  yakigk olarak %17'si gida 2. Materyal ve Metot
Urtnleri tlketimi sonucu ortaya cikmaktadir Calisma materyali olarak Bursa bdlgesinde
(WWF 2012). faaliyet gosteren kapali, serbest durakl ve gibre
Hayvancilik faaliyetleri et, sit, yin ve deriklreyici sistemli bir sit g isletmesi
gibi Urtinlerin esas kaygian teskil ederler ve bu incelenmgtir.  Sat  sgin baring  dogal
nedenle tarim sektoriiniin alt kategorileri olarakavalandirma sistemine sahip olup, 72 sgmal
vazgecilmez unsurlardir.  Ancak hayvansasut sgiri kapasitesine sahiptir. Geng hayvanlar ve
Uretimde sit @irciligl gibi gevig getiren kurudaki hayvanlar ganal hayvanlar ile ayni
hayvanlarin bazi sakincalari da vardir. Bbarinakta fakat farkll yadiiricilik sisteminde
hayvanlarda ruminal sindirimin @al sonucu barindirlirken, buzalar kuliibede
olarak, CH gazi olgur. Yemle alnan brit barindirimaktadir. Sanal hayvanlar serbest
enerjinin %2-12'si rumendeki mikrobiyal sindirim duraklarda ve halath giibre kireme sisteminde

esnasinda CH gazina dongerek yetistirilirken gen¢g hayvanlar, erkekler ve
kaybedilmektedir. Chlile kaybedilen enerji hem kurudaki inekler serbest sistemde gruplar halinde
ekonomik, hem de ekolojik ac¢idan sorurbéimelerde yettiriimektedir. Serbest

olusturmaktadir. Clnki CHkiresel Isinmaya yol bélmelerden gubre ara kapilarin acilmasiyla
acan onemli bir sera gazidir (Oztirk 2007).aCHtraktor ile kurenerek gercekkirilmektedir.
sera gazlari icerisinde G@en sonra gelen ve Kirenen gibre sletmede yer alan kati gibre
sera gazlari ohwmunda etkisi %18'lere kadar deposunda depolanmaktadir. g8l ahirinda
¢ilkan en oOnemli gazdir. Ruminantlarin insamgibre, baringg boydan boya olacaksekilde
faaliyetleri sonucunda kiresel 1sinma Uzerindekiirendikten sonra kisa kenarinda acilan cukur ile
roli de buradan kaynaklanmaktadir. Ykiti bir samal baring altinda iga edilmg gubre
si@girin rumeninde gunde 500-1500 litre gazdeposunu diinektedir. Sgmal inekler igin silaj
olusmakta ve bu gazin %50-60'n1 GO
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agirhkl besleme programi uygulanmakla birliktegéz ondne alinan tim girdi ve ciktilgekil 2’de
gunde iki defa sam yapilmaktadir. verilmistir. Isletmedeki elektrik kullanimi, ciftlik

Calsmada incelenen sut gsn isletmesinin yakiti, bitkisel kimyasal ve organik gibre, yem
karbon ayak izi Tier 1 yakiami kullanilarak takviyeleri girdileri olytururken, sit, dgier yan
tahmin edilecektir. Bu yakiama go6re ©Once urlnler ve atik guibre ciktilari afiwrmaktadir.
karbon ayak izi hesaplanacak faaliyeteskih Isletme serbest durakh ygirme sistemi
sistemin  sinirlarinin  gizilmesi, sonrasind&ullanmakla beraber, g¢hrda gezinme yeri
fonksiyonel birimin belirlenmesi gerekmektedirmevcuttur.

(IPCC 2006a). Gubre ginde 8 defa, servis yolu boyunca
hidrolik kiireme sistemi ile gari alinmakta ve yer
2.1.Sistem Sinirlari altindaki depoda yakje&k 3 ay biriktiriimektedir.

Calsmanin sistem sinirlari, ham maddenirBagmal ineklerin bulundgu barinaktan c¢ikan
isletmeye girmesinden drinin ciftlik kapisindargiibre sivi niteliktedir. Besleme programi silaj
¢cikmasina kadar ki benzin ve ila¢ tuketimiagirhikh olup kesif yem ve kuru ot da
digindaki tim sdrecleri icermektedir. Gahada verilmektedir.

[ Elektrik } > ( )
Sut
[ Ciftlik Yakiti ] >
(e
. ) g Siit Sgin
[ Gtibre ) " Barinas|
[ N —p‘ Atik
Yem >

-~/

Sekil 2. Calismaninsistemi siniri
Figure 2. System boundary of this study

kuru ot ve kesif yem dardan temin edilmektedir. sistemin girdilerini olgturmaktadir.

Sut sgirlart ginde iki defa gsama gelmekte ve Incelenen siit & isletmesi kendi yemini
otomatik s@m sistemi ile sglmaktadir. kendi Uretmektedir. Bununla ilgili olarak yem
Sgimdan sonra hayvanlar gezinme vyerindiretimi icin kullanilan dizel yakitt miktarlari

yonlendirilmektedir. Cizelge 1'de verilmitir. Bu degerler sletmede bir
gunde tiketilen silaj, yonca, kuru ot ve kesif yem
2.2. Sistem Girdileri miktarlari kullanilarak hesaplangtir. Her bir

Calismada ele alinagletmede st Uretimi icin yem grubu igin tiketilen dizel yakit miktarlari
kullanilan yem, yem uretimi igin kullanilan gubreliteratiirden alinnstir (Rotz ve ark. 2010).
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Ayrica, yem Uretiminde kullanilan kimyasal ve  Calismada incelenen siitgsn isletmesinde bir
organik gubre miktarlari dasletmenin karbon Kkis ve yaz mevsimi boyunca 24 saat surekli ¢coklu
ayak izinin belirlenmesinde sisteme dahigaz 6lger (Model: Ibrid MX6, Industrial Scientific
edilmistir. Buna gore, Bursa bolgesindeki tarimCorporation, ABD) ile 6lcim vyapilarak i¢
arazilerine 170 kg N hakullaniimaktadir (Kilic ortamdaki CQ ve CH, gazlarinin konsantrasyon
ve ark. 2015). Kimyasal ve organik glbrenirdegerleri 6lctlmistir. Olglimler barinak icerisinde
toprakta parcalanmasi sonucunda ortaya cikgatayda ve dieyde orta noktasi olacajekilde
N2O emisyonunun hesaplanmasi icin [IPC®elirlenmg 6lcim noktasinda yapilgtir. Cihazla
2006b'de verilen, siraslyla 0.01 vedakikada bir dlcim yapilarak saatlik, gunluk,
0.02 kg NO kg! gubre emisyon faktorleri aylik ortalamalar ile hayvan kbaa digen gazlarin
kullaniimigtir. konsantrasyon gerleri hesaplanngtir. Stt sgiri

barinaklarindan kaynaklanan birgdi sera gazi
Cizelge 1.Yem dretimi icin gerekli olan dizel olan NO icin konsantrasyon derleri literatiirde

}I’_alé'lt kuilanlle mi:<tar|ar| (Rotz ve ?‘rko-l 2?10)f dyapllan cakmalardan alinngtir (Kilic ve Simsek
able 1. Diesel amount required for fee 2009, Jungbluth 2001).

production C
Yem Cesidi Yakit kullanim (;al|smad§ .konsantras.yon igx;hlen olcllen
(litre ton-tyent?) sera gazlari icingagida verilen gitlik yardimiyla
Silaj 19 emisyon dgerleri hesaplanmgir (Hinze ve Linke
Kesif yem 12 1998). NO icin emisyon dgerleri literatiirde
yonca 17 yapillan cakmalardan alinngtir (Wu ve ark.

Kuru of 1C 2012)

2.3.Fonksiyonel Birim _
Galmada karbon ayak izi belilenen E=CQ L)
fonksiyonel birim bana hesaplanmiir. Buna Esitlikte;

gore st Uretimi konusunda yapilan gaalar E = Barinaktan olan emisyon miktari, §h
incelendginde (Rotz ve ark. 2010 ve Flysjp ve C = Kirleticinin  barinak icerisindeki
ark. 2011), fonksiyonel birim olarak bunlarin 1 kgonsantrasyonu (gf)

islenmis siit veya 1 ha tarim arazisi olarak aljadi  Q = Barinakta uygulanan havalandirma

gorilmistiir. Bu noktadan hareketle gahada, Miktart (n?h)
fonksiyonel birim olarak 1 litre sit g6z onine

alinmstir. 2.4.2.S0t aretimi icin girdilerden
kaynaklanan emisyonlar
2.4.Emisyonlarin Hesaplanmasi Sat dretimi icin girdi olan yem, kimyasal
gubre, elektrik ve yakittan kaynakli sera gaz
2.4.1.Barinaktan olan emisyonlar emisyonlari, gletmenin tiketim miktari ve birim

Sut sgin barinaklarindan kaynaklanan serdirdi basina CQ esdegerligi emisyonlarina bl
gazi emisyonlarinin Bhca kaynaklar, gibre, olarak hesaplanmtir. Tiketim verileri (girdiler)
sindirim sistemi ve solunumlaridir. Stigslarinin ~ incelenen sut gir isletmesinden alinrgtir. Girdi
gev’s getiren hayvamar grubu igerisinde ye|Ve glktllar I(;In karbon ayak izi hesabinda
almasindan dolayr mideleri dért bolmeleridir. Bukullanilan — emisyon  faktorleri  Cizelge 2'de
bolmelerden  birisi olan skembede yem Vverilmistir.
sindirilirken énemli miktarlarda CHacga cikar. Incelenen st g isletmesi icin sistem
Yapilan cakmalar, siit $ur barinaklarinda Sinirlari icerisine alinan girdilerin ve barinaktan
olciilen konsantrasyonlarin yakila %80'inin olan  emisyonlarin  karbon  ayak izinin
sindirim sisteminden, %20'sinin ise glbredeesaplanmasinda GHgin 25 ve NO icin 298
kaynaklandgini  bildirmiglerdir  (Johnson ve
Johnson 1995, Moss ve ark. 2000).
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CO, esdeserlik katsayilart kullanilingtir (IPCC ise sirasiyla 0.138 ve 2.68 kg &£@degerligi
2006a). Elektrik ve dizel icin emisyon faktorleri olarak alinmgtir (Anonim 2015 ve EPA 2014).

Cizelge 2.Calsmada karbon ayak izi hesabinda kullanilan emisgé&tofleri
Table 2. Emission factors used in carbon footprint calcidas

Emisyon Faktori

Parametre Kg CO2 esdegerli i Kaynak

Elektrik (kwh) 0.14 Anonim (2015)
Dizel (litre) 2.68 EPA (2014)

CHs 25 IPCC (2006a)
N2O 298 IPCC (2006a)
Kimyasal gubre 0.01 IPCC (2006b)
Organik glbr 0.02 IPCC (2006k

3. Bulgular ve Tartisma sgmal inekler icin uygun bal nem aralgl

Incelenen sut gir baringinda, sletme ile  %40-70'dir. Chastain (1996), hayvan shea
ilgili genel bilgiler Cizelge 3'de verilngtir. 4.8 n¥dak¥lik havalandirma miktarinin optimum
Karbon ayak izi icin ©6nemli olan sletme degerler igerisinde oldgunu bildirmektedir.
Ozellikleri, emisyonlarin  miktarini ~ 6nemli Calsmada incelenen sletmeden alinan
dizeyde etkilemektedir. bilgilere ve literatirde verilen derler

Calisma suresince yapilan 6lcimler sonucundkullanilarak 1 litre st icin hesaplargmolan
incelenen sut §irl isletmesinde iklimsel cevre tuketilen yem, kullanilan kimyasal ve organik
kosullarindan sicaklik 16-26 °C, & nem %52- gubre, elektrik ve dizel yakit miktarlar ile
82 ve hava hizi 0.14-0.98 msarasinda bunlarin kagiiginda Uretilen kirletici gaz
desismistir. Buna kagin karbon ayak izi icin miktarlari Cizelge 4’'de verilngtir.
onemli parametrelerden havalandirma orani Uretilen kirletici gaz emisyonlarindan Ghe
54-12.6 mM saat. BHB' aralginda, CH CO, barinak igerisinde yapilan 6lgtimler
emisyonu 30-317 g gt barinak ve CQ sonucunda bulunurken-® deserleri literatirden
emisyonu 28-102 kg gitinbarinak! aralginda alinmstir. Wu ve ark. (2012), incelenen sugisi
gerceklgtigi  belirlenmitir.  Olctilen dgerler baringi ile benzer 6zellikler gosteren bir siigisi

literatdr ile uyum gostermektedir. barin&inda yaptiklari ol¢ciimler sonucunda
konsantrasyonlarini 0.37 ppm olarak

Cizelge 3.incelenen st giri isletmesinin genel belirlemilerdir. Bu deer incelenen sut &

zellikleri baringinda uygulanan havalandirma orani ile

Table 3. Characteristics of monitored dairy cattle carpilarak NO emisyonu bulunmgur. Barinak i¢

operation . ortaminda Olcilen CH konsantrasyonunun
Parametre Miktar 0ra) .

St sgin (adet 72 yaklagik %80'i enterik fern_1entasyo_n sonucun(_ja
Ortalama st verimi (kg grisit sgir?) 3C olusmaktadir. Kalan %20’lik kisim ise gubrenin
Siit uretimi (kg gu'barinal?) 216( mikrobiyal olarak pargalanmasi sonucu ortaya
Laktasyon siresi (gi 30¢ cikmaktadir (Clark 2009).

Kuruda kalma siiresi (gt 60

Yerlesim sikligi (hayvan ) 1C

Canli airlik (kg) 55(

Tarim arazisi (he 29

Kadzere ve ark (2001), gaal ineklerin
5-25°C arasindaki sicakliklar tercih gitii ve bu
aralgin konfor bolgesi olarak adlandingni
belirtmektedir. Choi ve ark. (2001)na gore
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Cizelge 4.Uretilen 1 litre sut icin girdi tilketimi Cizelge 5.incelenen sit giri isletmesinin karbon

ve ¢iktr Uretimi miktari ayak izi degerleri

Table 4. Inputs and outputs for 1 liter milk Table 5. Carbon footprint of monitored dairy
production cattle operation

Parametre Miktar Karbon Ayak izi

Yem Uretimi Parametre (1 litre sat Uretimi icin)

Silaj (kg) 0.84 kg CO2 %

Kesif yem (kg) 0.17 esdegerli gi

Yonca (kg) 0.34 Enterik CH, 2.09 70.51

Kuru ot (kg) 0.34 Gubreden CH 0.52 17.63
Toplam (kg 1.69 Barinaktan MO 0.08 2.54
Kimyasal giibre (g N) 16 Kimyasal gubreden 0.05 1.77
Organik glbre (g M 32 Organik gibreden 0.21 7.07

Enerji kullanimi Elektrik 0.00 0.00
Elektrik (MJ) 0.13 Dizel 0.01 0.4¢

Dizel (MJ) 5.49 Toplam 2.97 100
Emisyonlar

Enterik CH, (g gun') 83.73 Flysjo ve ark. (2011), Yeni Zelanda \isvec'te
Giibreden Chi(g gtin) 200'2934 faaliyet gosteren sut @ri isletmeleri {izerinde
5%';:5;?8[?5 e(ge%ug) (g giird) 0.16 .yaptlklar.l camada ente.ril.< "Ch-l .emisyonur.\u.n.
Organik giibreden 3D (g giint) 0.64 isletmenin karbon ayak izi Uzerindeki etkisinin
CQ2 (g glirh) 47.73 %62 oldgunu, en az katkinin ise elektrik

tuketimine bgh olarak kaynaklanan sera gazi

Cizelge 5, incelenen st g isletmesinin - emisyonlarinin oldgunu belirtmglerdir. Amerika
karbon ayak izini olgturan farkli parametreleri Birlesik Devletleri'nde faaliyet gosteren sugsi
gostermektedir. Calima sinirlar icerisine alinan ahirlarinin karbon ayak izinin belirlergi bir
her bir parametrenin karbon ayak izindercalsmada, hayvan ve barinaktan olan CO
hareketle gletmenin toplam karbon ayak izineesdegerliginde sera gazi emisyonlarinin toplam
ulastimistir. Buna goOre incelenen sut gs1  emisyonlar icerisinde en buylk paya sahiptir
isletmesinde 1 litre sut Gretimi icin yakl& (Rotz ve ark. 2010). Robertson ve ark. (2015) kegci
olarak 3 kg CQ duretilmektedir. Sekil 3, st sutt dretim gletmesinin  karbon ayak izini
uretimindeki  farkli  aktivitelerin  sera gazi hesapladiklari ¢aimalarinda karbon ayak izinin
emisyonlarina katkisini gostermektediekil 3 ve  enterik CH emisyonundan offlugunu ve en az
Cizelge 5'e gore sut @ri isletmesinin karbon katkiyi elektrik tuketiminin yapgini
ayak izinin onemli bir bolumi enterik GH bulmuslardir.
emisyonundan kaynaklanmaktadir. Buna siar
en az Katkiy tlketilen elek@in neden oldgu 2.5

CO, esdegerliginde sera gazi emisyonla -~ 0 _
sazlamaktadir. 2
)%ij):a 1,5 |
=]
LE10
c —
O 05 —
Z
0,0 s | =

Enterik  Giibre Bannak Yem

Sekil 3. Karbon ayak izinin alt kategorilere
dagihmi
Figure 3. Distribution of sub-categories’ carbon
footprint
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Kuzey Ispanya'da koyunculuk sletmelerinin katkiyr satin alinan fabrika yemi yapstm
karbon ayak izinin belirlenmesi ile ilgili bir (Batalla ve ark.2015).
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