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Bu galismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin elektrik konusuna iliskin metin, resim,
tablo ve grafik gosterim tirleri arasinda gecis yapabilme durumlarini ortaya
¢ikarmaktir. Galisma nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay ¢alismasi niteligi
tagimaktadir. Calisma grubunu, 2012-2013 o6gretim yili igerisinde bir ortaokulda
O6grenim gormekte olan 6., 7. ve 8. sinif dlzeylerinin her birinden 50 olmak Uzere
toplam 150 &grenci olusturmaktadir. Ogrencilerin gosterim tiirleri arasi gegis
yapabilme durumlarini belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan elektrik konusuna
iliskin 8lgme araci gelistirilmistir. Olcek, her bir gésterim tiiriinden (metin, resim, tablo
ve grafik) digerine gegcisi sorgulayan acik uglu sorulardan olusmaktadir. Verilerin
analizinde dokiiman analizi yontemi kullaniimistir. Bu baglamda, belirli kriterler
belirlenerek, o6grenciler tarafindan verilen cevaplarin niteligi icin kodlamalar
olusturulmus ve sorular belirli boyutlar altinda degerlendirilmistir. Sonug olarak,
elektrik konusunda 6grencilerin gosterim tirleri arasi gegisleri sergilemede yeterli
olmadiklari tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, elektrik
konusunun 6gretimi sirasinda gosterim tirleri arasi gegislere dikkat ¢eken 6gretim
uygulamalarina ve o6lgme-degerlendirme sireglerinde gosterimler arasi gegisleri
yansitan sorulara yer verilmesi; ders kitaplarindaki degerlendirme sorularinin bu
dogrultuda diizenlenmesi 6nerilmektedir.
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The aim of this study was to reveal secondary school students’ ability of making
transitions between text, picture, table and graphic representations related to the
electricity. The research is a case study of the qualitative research methods. The
working groups of the study were totally 100 students, including 50 from each of 6th,
7th and 8th students, studying at a secondary school in the 2012-2013 academic year.
To determine the students’ status of transitions in representations, a measurement
tool relating to the subject of electricity was developed by researches. The
measurement consists open-ended questions which questioned transitions
representations (text, images, tables and graphics) with each other. Document analysis
method was used in data analysis. In this context, determining specific criteria,
established codes in accordance with the given answers by the students and the
questions was evaluated in certain dimensions. Consequently, students were found to
be inadequate to present transitions in representations in electricity. When the results
are evaluated, it was suggested that during the teaching of electricity topic, teaching
practices to draw attention to transition between different representations and in
measurement-assessment processes, the questions reflecting the transition between
different representations should be given; regulation the assessment questions in
textbooks in this direction is recommended.
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Giris

Son yillarda egitimde yasanan gelismelerin 6nemi daha da artmaktadir. Egitimde yasanan bu
gelismelerden kendi payini alan bir bilim de fen egitimidir. icinde yasadigimiz cagin bilgi ve teknoloji cag
oldugu distnildiginde (Hanger, Sensoy, & Yildirim, 2003; Yesilyurt, 2006), teknoloji ile ilgili gelismeler,
feni 68renme ve 6gretme sireglerinin de yeniden yapilandiriimasini/sekillenmesini saglamistir. Artik bir
bilginin farkl gosterim tirlerinin (sekil, resim, fotograf, metin, tablo, grafik, vb.) sunumu daha yaygin bir
hal almistir (Kurnaz, Gultekin, & Caglar; 2012; Kurnaz & Bayri, 2015; Yesilyurt, 2011; Yesilyurt, 2012; Zou,
2000). Ulusal literatirde daha ¢ok matematik egitimcileri tarafindan temsil olarak ifade edilen (eg. Delice
& Sevimli, 2010; Ozdemir, 2012) gdsterim terimi Zou (2000), Goldin ve Kaput (1996) ve Thomas,
Mulligan ve Goldin (2002) tarafindan, bir gercekligi/ olguyu anlamlandirip farkli sekilde sunabilme olarak
belirtilmistir. Van Heuvelen tarafindan gelistirilen goklu gosterim stratejisi, fiziksel bir streg gibi tipik bir
problem disunildiginde, problemi ¢ézmek demek, o problemi rastgele rakamlarla hesaplamaktan
ziyade, onu sozel, sekilsel, fiziksel ve matematiksel gésterimlerle sunmak demektir (Zou, 2000). Asagida,
bir bilginin farkli gdsterimlerine iliskin bir 6rnege yer verilmistir.

NiGDE HAVA DURUMU

Cts Paz Pzt Sal crs Prg

1.4, 12.4. 13.4. 14.4. 15.4. 16.4.

15 21 08 09 15 21 08 09 15 21 08 09 15 21 03 09 15 21 3 08 15 21

& W o & r Gy o 35 VS AN AN - 5~ AN -
£ 1
2 14
5 12

T 3 | . . . ] . . | | | -
8 1 B 4 B4 B BT B D @ T B4 d M4 4 rd 7 B T rd WU 4B #100 kmis

Nigde’de hafta sonu yagislar beklenmektedir. Hava sicakligi Sali giiniinden itibaren artma gosterecektir.

Sekil 1. Hava durumunun gésterim tiirlerine gére sunulmasi (URL-1).

Sekil 1 incelendiginde, bir ilin hava durumuna iliskin ayni ifadenin farkli agiklamalari gériilmektedir.
Gunlere gore hava durumunun resimsel ifadesi verilebilecegi gibi, grafikle gosterimi yapilarak resimdeki
gorselin sayisal verilerinin de verilmesini saglamaktadir. Buna ek olarak metinsel ifade ile de verilenlerin
sdzel sunumun yapilmasina olanak tanimaktadir. Ornekten de goriildiigi gibi bir bilgi giinliik hayatta,
kitaplarda, dergilerde, medyada vb. yerlerde farkli sekillerde sunulabilmektedir (Kurnaz & Yizbasioglu,
2013). Ainsworth ve Van Labeke (2002) tarafindan da belirtildigi gibi bu durum, bir gésterim tiirlinlin
ifade edemedigi durumu digerlerinin géstermesini saglamasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Ainsworth (1999) coklu dissal gosterimlerin i¢ 6nemli islevinin oldugunu belirtmistir. Bunlar
tamamlamak, sinirlamak ve derinlemesine anlamaktir (bkz. Sekil 2).
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Sekil 2. Coklu gésterimlerin islevsel taksonomisi (Ainsworth, 2006, s.187).

Sekil 2’de Ainsworth (2006) ¢oklu gosterimlerin ilk islevini tamamlayici roller olarak belirtmistir. Eger
sistemdeki her bir gosterim farkl bilgiler iceriyorsa, bilginin butlinini ifade etmede/tamamlamada ¢oklu
gosterimler kullanilmaktadir. Coklu gosterimlerin ikinci islevi ise sinirli yorumlamadir. Yani bir
gosterimde sunulan bilgi benzerlikten kaynaklanan ya da igsel 6zelliklerden kaynaklanan durumlardan
dolayr bir diger bilgiyi sinirlamak icin kullanilabilir. Ugilincli ve son islev ise daha derin anlamayi
saglamadir. Burada birey c¢oklu gosterimlerle, gosterimler arasinda iliski kurabilmekte, bilgiyi
genisletebilmekte ve zihinsel ©geler vyaratma/soyutlama vyoluyla yeni durumlarda bunlar
kullanabilmektedirler. Ogrenen, bilgiyi kavrayabilmek icin tek bir gésterimle anlamanin zorlugu yerine
coklu dissal gosterimlerle bilgiyi tamamladigi zaman, derinlemesine bir anlayis kazanir (Kurnaz, 2013).

Literatlire bakildiginda fen egitiminde gosterim tlrleri/coklu temsiller ve aralarindaki gecise iliskin
yapilan ulusal ¢alismalar sinirhdir (Bayri, 2014; Ercan, 2014; Kurnaz & Ylzbasioglu, 2013). Kurnaz ve
Yiizbasioglu (2013) tarafindan, ortadgretim kurumlarina giris sinavlarinda (LGS, OKS ve SBS) Fen ve
Teknoloji/Fen Bilgisi dersinden yoneltilen sorulardaki gosterim tiirleri ve bu gosterim turleri arasindaki
gecisleri incelemeyi amaglayan galismada, en g¢ok kullanilan gosterim tirinin sekil oldugu ve gosterim
tirleri arasindaki geciste en sik kullanilan gegisin sekilden diger gosterim tirlerine oldugunu tespit
edilmistir. Bayri (2014) tarafindan yapilan ¢alismada ise, ilk asamada MEB tarafindan sekizinci siniflarda
okutulan iki adet ders ve bu ders kitaplarina ait ¢alisma kitaplarinin kuvvet ve hareket Unitelerine
dokiiman analizi yapiimistir. Arastirmanin sonucunda her iki kitapta da resim, fotograf, tablo ve grafik
gosterim tlrleri ve gosterim tirleri arasindaki geciste metin-resim, metin- fotograf, metin- tablo,
fotograf- metin, resim- metin ve tablo- metin tiirleri bulunmustur. ikinci asamada ise ders kitaplarindaki
gosterim turleri dikkate alinarak sekizinci sinif 6grencilerin bu gosterimler arasinda gecis yapma
durumlarina yonelik basin¢g konusunda bir basari testi gelistirilmistir ve sonucta, 6grencilerin gésterim
turleri arasinda gegis yapabilme performanslarinin distik oldugu belirlenmistir. Ercan (2014) tarafindan
vapilan, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢oklu temsillerle desteklenmis 6gretim uygulamalarini
gelistirmeyi amaclayan calisma, Fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda, 4. Sinif diizeyinde yer alan
‘Ogretmenlik Uygulamasi’ dersi kapsaminda 11 fen bilgisi 6gretmen adayiyla yiritilmistir. Coklu
gosterimlere c¢esitli sebeplerden dolayr ders planlarinda yer verilemedigi sonucunun ardindan
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arastirmaci tarafindan secilen 4 fen bilgisi 6gretmen adayinin ders planlarini hem 6gretmen hem de
Ogrenciler tarafindan olusturulan coklu gosterimlerle destekleyerek, gittikleri uygulama okullarinda
sunmalari saglanmistir. Sonugta, katihmcilarin 6gretim uygulamalarinda ¢oklu gosterimlere daha fazla
yer vererek, hem 0&gretmen hem de 0Ogrenciler tarafindan gelistirilen c¢oklu gosterimlerden
faydalandiklari gorilmistlr. Ayrica yapilan gérismelerin analiziyle, 6gretmen adaylarinin, bilimsel
kavramlarin ve sireclerin 6gretiminde hem 6gretmen hem de 6grenciler tarafindan gelistirilen ¢oklu
gosterimlerin  kullanilmasinin, 6grencilerin 6grenmesine ve mesleki gelisimlerine olumlu katkilar
sagladigini diisiindiikleri sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ginluk yasamda en ¢ok karsimiza ¢ikan ve fen bilgisi dersi kapsaminda 6gretilen temel kavramlar
birisi de elektriktir. Elektrik konusu, fen bilgisi dersi 6gretim programinin dért 6grenme alanindan biri
olan “Fiziksel Olaylar” 6grenme alani igerisinde yer almaktadir (MEB, 2013). Bu konu ile ilgili literatiirde
kavram yanilgilarini belirlemeye veya gidermeye yonelik ya da 6grencilerin mevcut kavramalarina iliskin
durumlarini inceleyen calismalar yer almaktadir (Shipstone et al., 1988; Sonmez, Geban, & Ertepinar,
2001; Yesilyurt, 2006). Shipstone vd. (1988) ¢alismasinda, farkli {ilkelerden (ingiltere, Fransa, Hollanda,
isve¢ ve Bati Almanya) 15-17 yaslari arasindaki 395 égrencinin elektrik konusundaki temel kavramlari
nasil algiladiklarini incelemistir. Sonugta, Ulkeler arasinda ayni ya da benzer 6grenme gigliklerine
rastlanmistir. Sonmez, Geban ve Ertepinar (2001) yaptiklari calismada, altinci sinif 6grencilerinin elektrik
konusundaki kavramlari anlamalarinda, kavramsal degisim yaklasimi destekli 6gretim ydnteminin etkisini
incelemislerdir ve sonugta, deney grubu 6grencilerinin kavram yanilgilarinda kontrol grubu 6grencilerine
gore 6nemli derecede bir azalma oldugu gérilmistir. Yesilyurt (2006) tarafindan yapilan ¢calismada da
ogrencilerin ilkogretim okullarinda fen bilgisi ve liselerde fizik dersleri icinde yer alan elektrik konusu
hakkindaki dustinceleri arastirilmis ve konu yaklasimlarinin ayni yas araliginda ve ayni sinifta 6grenim
goren 6grenciler icin ayni oldugu gorilmustir.

Fen egitiminde islenen temel kavramlardan birisi olan elektrik konusunda 6grenciler lizerine yapilan
¢alismalar ulusal literatlrde sikga yer almasina ragmen, bu konu temelinde heniiz gésterim tirlerinin ve
aralarindaki gegislerin incelendigi calismalara rastlanmamistir. Bu ¢alismada, altinci, yedinci ve sekizinci
sinif 6grencilerinin elektrik konusuna iliskin metin, resim, tablo ve grafik gosterim tirleri arasinda gecis
yapabilme durumlarini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir. Gosterim tirleri arasi gegis yapabilme nitelikli
6grenmenin gostergesi oldugundan (Even, 1998) calismanin Tirk egitim sisteminde onemli
katkilarinin/yansimalarinin  olacagi  distnllmektedir.  Ayrica, ©grencilerin  ¢oklu  sunumlar
olusturabilme/kullanabilme ve aralarinda gecis yapabilme becerilerine sahip olup olmadiklarinin béyle
bir calisma ile incelenmesinin, 6gretme ve 6lgme-degerlendirme sireglerinin belirlenmesi agisindan
onemli olacagl varsayilmaktadir. Calismanin amacina ulagsmak igin “Altinci, yedinci ve sekizinci sinif
ogrencilerinin elektrik konusuna iliskin gésterim tirleri arasi gegisteki basari durumu nasildir?” problemi
sorgulanmistir.

Yontem

Calismanin bu boliminde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi ve verilerin analizi kisimlarina yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu calisma nitel arastirma ydntemlerinden érnek olay calismasi niteligindedir. Ornek olay calismasi,
bir olay, kisi ya da grup gibi 6zel bir durum {zerine yogunlasan, arastirmaciya elde edilen veriler
sayesinde (zerinde durulan durumu neden sonug iliskisi icerisinde daha detayh irdelenmesine olanak
taniyan bir yéntemdir (Cepni, 2012). Bu ¢alismada da elektrik konusunda 6grencilerin gosterim tirleri
arasinda gecis yapabilme durumlarini daha derinlemesine incelemek amaglandigindan bu yontem tercih
edilmistir.
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Katilimcilar

Calisma grubu, 2012-2013 6gretim yili icerisinde Bati Karadeniz bolgesindeki bir ortaokulda 6grenim
gormekte olan altinci, yedinci ve sekizinci siniflarindan (her bir sinif seviyesinden 50’ser 6grenci) toplam
150 6grenciden olugsmaktadir.

Veri Toplama Araglari

Ogrencilerin gosterim tirleri arasi gegis yapabilme durumlarini belirlemek amaciyla elektrik
konusuna iligkin 6lgme araci gelistirilmistir. Konuya 6zgli 6lgme aracinin gelistiriimesinde uzman
goriglerinden vyararlanilmistir. Gelistirilen 6lgme araci igin pilot uygulamalar yapilmig, uygulama
sonuglari uzman gorisleri dogrultusunda gozden gegirildikten sonra veri toplama aracina son sekli
verilmistir. Acik uglu sorulardan olusan olcek dért béliimden olusmaktadir. ilk bdlim metinden
digerlerine, ikinci bolim resimden digerlerine, lglncl bolim tablodan digerlerine ve son bélim
grafikten diger gosterim tirlerine gecisi yapmayi gerektiren Uger soru icerecek sekilde hazirlaniimistir.
Sadece sekizinci sinif diizeyinde grafikten tablo ve metin gosterim tirlerine gecis olmak lizere soru sayisi
ikidir. Sorularin sinif diizeylerine gére dagilimi Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1.
Sorularin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi.

Soru Sayisi
Konu Gegis turd 6. sinif 7. sz:: 8. sinif
Tablodan grafige, metne ve resme 3 3 3
Yasamimizdaki Grafikten tabloya, metne ve resme 3 3 2
Elektrik Resimden grafige, metne ve tabloya 3 3 3
Metinden grafige, tabloya ve resme 3 3 3

Verilerin Toplanmasi

Olgme araci belirtilen dgretim yili icerisinde 6grencilere uygulanmistir. Olgege iliskin hazirlanan
sorulardan grafikten metne, tabloya ve resme gecis ornekleri Sekil 3’te gorialdiuga gibi sunulmustur.

3) Asagidaki grafikte bir diizenekteki pil sayisi artirildiginda
devredeki ampuliin uglarinda olugan gerilim degisimi verilmistir.

Gerlim (V)

1B

o

Pl sayim

Grafikten hareketle;
a) Gerilim ile pil sayis1 arasmdaki iliskiyi betimleyiniz.
b) Gerilim ve pil sayis1 degerlerini igeren bir tablo ¢iziniz.
¢) Diizenegin son halini yansitan sekli ¢iziniz.

Sekil 3. Grafikten metin, resim ve tabloya gegis 6rnegi.

Sekil 3'te goruldigu gibi, grafikten metne geciste Ogrencilerden grafikteki bilgileri bir metin
icerisinde/seklinde anlatmasi/betimlemesi istenmektedir. Diger secenekteyse tablo ¢izimi 6n plandadir.
Ogrencilerden grafikteki bilgileri kullanarak istenilen degiskenler dogrultusunda tablo olusturmalari
istenmektedir. Son olarak 6grencilerden grafikten resme geciste istenen, grafikteki bilgilerin irdelenerek
dogru resmin cizilmesidir.
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Verilerin Analizi

Verilerin analizinde dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi, arastirmada belirtilen
konuyla ilgili bilgileri iceren materyallerin (video, fotograf, kitap, dergi vb.) ¢6zlimlenmesini ifade eden
bir yontemdir (Cansiz Aktas, 2014). Bu ¢alisma kapsaminda da analizlerde, sorularin dogrulugu ve
yanlishgini bes boyutta (dogru cevap, kismen dogru yanlissiz cevap, kismen dogru yanlish cevap, yanhs
cevap, cevapsiz) degerlendirilmistir. Analiz strecinde yapilan kodlamalar, arastirmacilar tarafindan
siklikla kontrol edilerek, ortak degerlendirmelerle glivenirlik saglanmistir. Sorularin analizinde kullanilan
rubrik ile ilgili agiklamalara asagidaki sekilde yer verilmistir.

Kismen Dogru
Yanligsiz Cevap
(KDYsiz)
Bilimsel bilgiyle Bilimsel bilgiyle
ortusen ancak yeterli

nitelikte olmayan

Kismen Dogru
Yanlhigh Cevap (KDYl)

ortlisen ve
cevap

ortismeyen nitelikte
icerigi olan cevap /

Yanlis Cevap (Y) Dogru cevap (D)

Bilimsel bilgiyle
ortlismeyen
nitelikte cevap

Bilimsel bilgiyle
(okul bilgisi) 6rtiisen
nitelikte cevap

Cevapsiz (C)

Herhangi bir
cevaplama
yapilmamis veya
yanit anlamsiz

Sekil 4. Soru analizi i¢in kullanilan rubrik.

Sekil 4'te de gorildugi gibi 6grencilerin verdikleri cevaplar incelenerek bilimsel bilgiyle 6rtiisme
durumlarina gore siniflandiriimistir. Ardindan, 6grencilerinin bir gésterim turiinden digerine gecisteki
cevaplarinin frekanslari belirlenmis ve bulgular grafikler halinde sunulmustur.

Bulgular

Elektrik konusunda 6grencilerin gosterim tirleri arasindaki gecis yapabilme durumlariyla ilgili elde
edilen bulgular asagida sunulmustur. Grafik 1’de altinci sinif 6grencilerinin bir gosterim tiriinden
digerine gecisteki cevaplarinin frekanslarini iceren bulgulara yer verilmistir.

Grafik 1 incelendiginde, metinden diger gosterim tirlerine gegiste altinci sinif 6grencilerinin blyuk
cogunlugunun soruyu cevapsiz biraktigl ya da anlamsiz yanitlar verdigi gorilmektedir. Metinden resme
geciste Ogrenci cevaplarinin 24’U, metinden tabloya geciste 31’i, metinden grafige geciste de 35’i
cevapsiz birakilmistir. Yine metinden diger gbsterim tirlerine gegise bakildiginda, yanlis cevap verme
durumunun daha fazla yasandigi gorilmektedir. Tam tersi dogru cevaplardaysa, sadece metinden resim
gosterim tirine gegiste dogru cevap veren 6grencilerin oldugu (n=5), metinden tablo ve grafik gésterim
tlrlne gegiste ise dogru cevap veren 6grencinin bulunmadigi anlasiilmaktadir. Metinden tabloya geciste
kismen dogru yanlissiz cevap veren iki 6grenci bulunurken, kismen dogru yanlisli cevap veren bir 6grenci
bulunmaktadir. Metinden resme gegiste kismen dogru yanlisl cevap veren 6grenci iki iken, kismen dogru
vanlssiz cevap veren yoktur. Bu durumun tam tersi metinden grafik gosterim tilriine geciste
gorulmektedir. Metinden grafige geciste kismen dogru yanlissiz cevap veren dort 6grenci bulunurken,
kismen dogru yanhsli cevap veren 6grencinin bulunmadigi belirtilebilir.
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Grafik 1. Altinci sinif 6grenci cevaplarinin gegis tiirlerine gére dagilimi.

Ogrenci cevaplarindan resimden diger gdsterim tiirlerine gegisler analiz edildiginde (bkz. Grafik 1),
sadece resimden metne ve resimden tabloya geciste birer 6grencinin soruya dogru yanit verdigi,
resimden grafige geciste ise dogru yanit veren 6grencinin olmadigl gorilmektedir. Resimden diger
gosterim tirlerine gegiste de 6grencilerin biylk gogunlugunun (n=93) sorulari cevapsiz biraktigi ve bu
durumun resimden metne geciste 25, resimden tabloya geciste 33 ve resimden grafige geciste 35
o6grencide yasandigi anlasiilmaktadir. Resimden tabloya ve resimden grafige gecislerde yanlis cevap veren
6grenci saylilari yakinken, resimden metne geciste yanlis cevap sayisinin diger gecislere gére daha fazla
oldugu gorilmektedir. Resimden diger gosterim tirlerine gegiste, kismen dogru yanlssiz cevap veren
ogrenci sayilari, resimden tabloya ve resimden grafige geciste bir 6grenciyken, resimden metne gegiste
ic 6grencidir. Kismen dogru yanlish cevaplardaysa bu durum, resimden metne geciste dort 6grencide,
resimden tabloya gegiste iki 6grencide yasanirken, resimden grafige geciste ise kismen dogru yanlish
cevap veren 6grenci bulunmamaktadir.

Grafik 1’de tablodan diger gosterim tirlerine gecis irdelendiginde, sadece tablodan metne geciste
soruya tam dogu yanit veren 6grencinin (n=2) bulundugu goriilmektedir. Ogrencilerin genelinin soruya
yanlis cevaplar verdigi, bu durumun tablodan metne geciste 26 6grencide, tablodan resme geciste 20
ogrencide, tablodan grafige geciste ise 31 6grencide yasandigi anlasilmaktadir. Bunun yaninda, tablodan
metne gecislerde 6grencilerin 16’sinin, tablodan resme gegislerde 28’inin, tablodan grafige gecislerde ise
17’sinin sorulari cevapsiz biraktigi ya da anlamsiz yanitlar verdigi goriilmektedir. Tablodan metne
gecislerde kismen dogru yanlish ve kismen dogru yanlissiz cevap veren lger 6grenci bulunmaktadir.
Tablodan resme gecislerde, kismen dogru yanlissiz cevap veren 6grenci yokken, kismen dogru yanhsli
cevap veren iki 6grencinin oldugu goriilmektedir. Tablodan grafige gecislerde, kismen dogru yanlish ve
kismen dogru yanlissiz cevap veren birer 6grenci vardir.

Grafikten diger gosterim tirlerine gecise bakildiginda (bkz. Grafik 1) soruya tam dogru yanit veren
o6grencinin bulunmadigl gérilmektedir. Grafikten metne gegciste, kismen dogru yanlissiz cevap veren
dort, kismen dogru yanlish cevap veren alti 6grencinin oldugu belirtilebilir. Grafikten resme ve grafikten
tabloya gecislere bakildiginda, kismen dogru yanhssiz cevap veren 6grenci bulunmazken kismen dogru
yanlisl cevap veren ikiser 6grenci bulunmaktadir. Grafikten diger gosterim tlirlerine gegiste sorulara
yanlis cevap verme oranlari grafikten metne ve grafikten resme gegislerde yakinken, grafikten tabloya
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geciste bu durum daha az (n=12) yasanmistir. Ayrica 6grencilerden, grafikten metne geciste 19’unun,
grafikten resme geciste 28’inin, grafikten tabloya geciste de 36’sinin soruyu cevapsiz biraktig
gorilmektedir. Grafik 2’de yedinci sinif 6grencilerinin bir goésterim tiriinden digerine gegisteki
cevaplarinin frekanslarini igeren bulgular sunulmustur.
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Grafik 2. Yedinci sinif égrenci cevaplarinin gegis tiirlerine gére dagihmi.

Grafik 2’de yedinci sinif 6grencilerinin metinden diger gosterim tiirlerine geciste verdikleri yanitlar
incelendiginde, tamamina yakininin soruyu cevapsiz biraktigi ya da anlamsiz yanitlar verdigi
anlasilmaktadir. Metinden resme gegiste bu durum 33 6grencide gorilirken, metinden tabloya geciste
29 ve metinden grafige geciste 36 6grencide gorilmektedir. Bunun yaninda metinden resme gegiste
dokuz 6grencinin, metinden tabloya geciste li¢ 6grencinin, metinden grafige geciste ise alti 6grencinin
soruyu yanlis cevapladig belirtilebilir. Metinden diger gosterim tiirlerine gegiste dogru yanit verilme
durumunun da oldukga az yasandigi anlasiimaktadir. Metinden tabloya geciste bes, metinden grafige
gecisteyse dort 6grenci soruyu dogru yanitlarken, metinden resme gegiste sadece iki 6grenci soruyu
dogru olarak yanitlayabilmistir. Metinden resme gegiste kismen dogru yanlissiz cevap veren dort 6grenci
bulunurken, kismen dogru yanlish cevap veren iki 6grenci bulunmaktadir. Metinden tabloya gegiste
kismen dogru yanlissiz cevap veren 6grenci sayisi dokuz iken, kismen dogru yanlish cevap veren dort
6grenci vardir. Metinden grafige geciste ise kismen dogru yanlish cevap veren dért 6grenci bulunurken,
kismen dogru yanlhssiz cevap veren 6grencinin bulunmadigi anlasiimaktadir.

Grafik 2’de resimden diger gosterim tirlerine gegislere bakildiginda, 6grencilerin biyik
¢ogunlugunun sorulari cevapsiz biraktigl, bu durumunda en fazla resimden grafige geciste yasandigi
(n=30) anlasiimaktadir. Resimden tabloya ve resimden grafige gecislerde yanls cevap sayilari esitken
(n=13), resimden metne geciste 18 6grencinin soruya yanlis yanit verdigi belirtilebilir. Resimden diger
gosterim tirlerine olan gecislerde dogru veren 6grenci yanit sayilarina bakildiginda, iki 6grencinin
resimden metne, alti 6grencinin resimden tabloya, sadece bir 6grencinin de resimden grafige geciste
dogru yanit verdigi gorilmektedir. Resimden diger gosterim tirlerine geciste, kismen dogru yanlissiz
cevap veren Ogrenci sayilari, resimden metne gegiste Ug iken, resimden tabloya gegiste iki, resimden
grafige geciste ise altidir. Kismen dogru yanlish cevaplardaysa, resimden metne gegiste li¢ ve resimden
tabloya geciste 12 6grenci sorulara kismen dogru yanlish cevap verirken resimden grafige gegciste kismen
dogru yanlhsli cevap veren 6grenci yer almamaktadir.

614



Ebru EZBERCi, Mehmet Altan KURNAZ, Nezihe Gokcen BAYRi — Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 5(5), 2015, 607-624

Grafik 2’de tablodan diger gosterim tirlerine gegisler incelendiginde, tablodan metne geciste soruya
tam dogru yanit veren 6grenci sayisinin fazla oldugu (n=13) dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte
tablodan resme geciste soruya dogru yanit veren iki 6grenci bulunurken, tablodan grafige gegiste ise
dogru yanit veren &grencinin bulunmadigi anlasilmaktadir. Ogrencilerin bircogunun soruya yanlis
cevaplar verdigi, bu durumun tablodan metne gegiste 19, tablodan resme geciste 8 ve tablodan grafige
geciste 27 6grencide yasandigl goriilmektedir. Tablodan metne gegislerde 6grencilerin 10’u, tablodan
resme ve tablodan grafige gegislerde de 18’i soruyu yanitsiz birakmistir. Tablodan metne gegislerde
kismen dogru yanlissiz ve kismen dogru yanlish cevap veren dérder 6grenci bulunmaktadir. Tablodan
resme gecislerde, kismen dogru yanligsiz cevap veren 15 6grenci bulunurken, kismen dogru yanligh
cevap veren 7 6grenci bulunmaktadir. Tablodan grafige gecislerde ise, kismen dogru yanlissiz cevap
veren 3, kismen dogru yanlhsli cevap veren 2 6grenci vardir.

Grafikten diger gosterim tirlerine gecislere bakildiginda, soruya tam dogru yanit veren 6grenci
grafikten metne geciste l¢ grafikten resme sadece bir kisidir. Grafikten diger gosterim tiirlerine gegiste
de 6grencilerin geneli sorulari cevapsiz birakmis ya da anlamsiz yanitlar vermistir. Bu durum grafikten
resim gosterim tlrine gegiste daha fazla yasanirken (n=40), grafikten metne gegiste yaklasik yarisi kadar
(n=22) olmustur. Grafikten diger gosterim tiirlerine gegiste sorulara yanlis cevap verme durumlari,
grafikten metne geciste 13 ve grafikten resme gegiste 6 6grencide gorilmektedir. Grafikten metne
geciste 11 6grenci soruya kismen dogru yanligsiz yanit verirken, sadece bir 6grenci kismen dogru yanlish
yanit vermistir. Grafikten resme gegcisteyse, kismen dogru yanligsiz yanit veren ¢ 6grenci bulunurken
kismen dogru yanhsli yanit veren 6grenci bulunmamaktadir. Grafik 3'te sekizinci sinif 6grencilerinin bir
gosterim tirinden digerine gegisteki cevaplarinin frekanslarini da iceren bulgular yer almaktadir.
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Grafik 3. Sekizinci sinif 6grenci cevaplarinin gegis tiirlerine goére dagilimi.

Grafik 3’te, sekizinci sinif 6grencilerinin metinden diger gosterim tirlerine gegis icin verdikleri
yanitlar incelendiginde, sadece metinden tabloya gegiste bir 6grencinin soruya tam dogru yanit verdigi,
metinden resme ve metinden grafige geciste dogru yanit veren 06grencinin bulunmadigi dikkat
cekmektedir. Buna gére 6grencilerin tamamina yakininin konuyla ilgili olarak metinden diger gésterim
tirlerine gecislerde basarisiz oldugu gorilmektedir. Metinden diger gosterim tirlerine gegiste,
ogrencilerin genelinin soruyu yanitsiz biraktigl, bu sayilarin da birbirine yakin oldugu gorilmektedir.
Metinden diger gosterim tiirlerine gegiste yanlis cevap verme durumlarina bakildigindaysa, metinden
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resme geciste yedi 6grencinin, metinden tabloya geciste alti 6grencinin, metinden grafige geciste dokuz
Ogrencinin soruya yanhs yanitlar verdigi belirtilebilir. Metinden resme gegiste kismen dogru yanligsiz
yanit veren li¢ 6grenci bulunurken, metinden tabloya ve metinden grafige geciste kismen dogru yanlissiz
yanit veren 6grenci bulunmamaktadir. Kismen dogru yanligsh yanitlardaysa metinden her bir gosterim
tlrlne gegiste birer 6grenci yer almaktadir.

Resimden diger gosterim tiirlerine gegislere bakildiginda (bkz. Grafik 3), soruya tam dogru yanit
veren &grencinin olmadigi goériilmektedir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu soruyu yanitsiz birakmistir. Bu
durumun resimden metne gegiste 36, resimden tabloya geciste 35 ve resimden grafige geciste 41
O0grencide oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda 10 &grencinin resimden metne gegiste, dokuzar
Ogrencinin ise resimden tabloya ve resimden grafige gecislerde yanlis cevap verdigi dikkat ¢ekmektedir.
Resimden metne ve resimden tabloya gegislerde, kismen dogru yanhssiz ve kismen dogru yanhsh
cevaplarin sayilar birbirlerine yakinken, resimden grafige geciste her iki durumda da (KDYsiz ve KDY)
6grencinin bulunmadigi anlasiimaktadir.

Grafik 3’te tablodan diger gosterim tirlerine gegislere bakildiginda, tablodan metne ve tablodan
resme gegiste soruya tam dogru yanit veren 6grenci sayisi iki iken, tablodan grafige geciste bir oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin birgogunun soruyu cevapsiz biraktigl, bu durumun tablodan metne gegiste
22 6grencide, tablodan resme gegiste 33 6grencide, tablodan grafige geciste ise 25 6grencide yasandigl
gorulmektedir. Tablodan metne gegislerde 6grencilerin 16’s1, tablodan resme gegiste 14’l, tablodan
grafige gecislerde de 13’U soruya yanhs yanitlar vermistir. Tablodan metne gegislerde kismen dogru
yanlissiz veren 9 ve kismen dogru yanlisli cevap veren 1 6grenci bulunmaktadir. Tablodan resme
gecislerde, kismen dogru yanlissiz cevap veren sadece bir 6grenci bulunurken, kismen dogru yanlish
cevap veren 6grenci bulunmamaktadir. Tablodan grafige gecislerde kismen dogru yanlissiz cevap veren
4, kismen dogru yanligh cevap veren 7 6grenci vardir.

Grafikten diger gosterim tirlerine gegisler incelendiginde, soruya tam dogru yanit veren 6grenci
grafikten metne geciste iki iken, grafikten tabloya geciste altidir. Grafikten diger gosterim tirlerine
geciste de Ogrencilerin geneli sorulari cevapsiz birakmis ya da anlamsiz yanitlar vermistir. Bu durum
grafikten metin gosterim tlriine gegiste 29 6grencide goruliirken, grafikten tabloya geciste 28 6grencide
oldugu belirlenmistir. Grafikten diger gosterim tirlerine geciste sorulara yanlis cevap verme durumlari,
grafikten metne 14 Ogrencide yasanirken, grafikten tabloya alti 6grencide oldugu anlasiimaktadir.
Grafikten metne geciste 3 6grenci kismen dogru yanlissiz yanit verirken, 2 6grenci kismen dogru yanlish
yanit vermistir. Grafikten tabloya geciste ise kismen dogru yanlssiz yanit veren 4 6grenci bulunurken,
kismen dogru yanlish yanit veren 6 6grenci vardir. Gosterimler arasi gegislerin tiim sinif seviyelerindeki
genel dagilimlarina Grafik 4’te yer verilmistir.

Grafik 4’te gosterimler arasi gegise iliskin genele bakildiginda, bir gésterim tlrinden digerine gegiste
altinci, yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin ¢ogunlugunun sorulari yanlis cevapladigl ya da yanitsiz
biraktigi/anlamsiz yanitlar verdigi anlasilmaktadir. Sorularin cevapsiz birakilma durumu en fazla
metinden grafige geciste yasanirken (n=111), resimden grafige geciste (n=106) ve metinden tabloya
geciste (n=102) de basari olduk¢a dustktlr. Sorulara yanls cevap verme durumuna en fazla tablodan
grafige geciste (n=71) rastlaniimistir.

Grafik 4’ten de anlasildigi lizere, kismen dogru yanlissiz cevaplar, kismen dogru yanlisli cevaplara
gore daha fazla olmakla birlikte, toplama bakildiginda resimden metne, resimden tabloya ve grafikten
tabloya gecislerde durumun tam tersi oldugu goriilmektedir. Dogru cevap verme sayilarinin olduk¢a az
oldugu, 6grencilerin sadece grafikten tabloya (n=26) ve tablodan metne (n=17) gecislerde daha fazla
dogru cevap verebildikleri gériilmustir. Ayrica, resimden grafige ve grafikten resme gecislerde de dogru
cevap sayisinin oldukga az oldugu (n=1) dikkat cekmektedir.
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Grafik 4. Gosterimler arasi gegislerin toplam dagilimi.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Elde edilen bulgulara bakildiginda, her lg sinif diizeyinde de 6grencilerin biylk cogunlugunun metin,
resim, tablo ve grafik gosterim tirleri arasindaki gecislerde yanlis cevap verdigi ya da soruyu yanitsiz
biraktigi tespit edilmistir. Bu dogrultuda yapilan calisma ile ilgili olarak, elektrik konusunda 6grencilerin
gosterim tarleri arasi gegisleri sergilemede yeterli olmadiklari sonucuna ulasilmistir. Bayri (2014) de
calismasinda, sekizinci sinif 6grencilerinin basing konusunda bir gésterim tlriinden diger bir gosterim
tiirine gecislerde basarisiz/yetersiz oldugunu belirterek bu ¢alisma ile benzer sonuglara ulasmistir. Fakat
Prain ve Waldrip (2006)'nin belirttigi gibi, 6grencilerin bilimsel kavramlara iliskin ¢ok sayida ve goklu
gosterimleri tanimalari, bu modlari, bilimsel bilginin dogasini 6grenmenin bir pargasi olarak anlamalari,
donistirebilmeleri ve birlestirebilmeleri/coklu kullanabilmeleri gerekmektedir. Bu durum farkl
arastirmacilar tarafindan da vurgulanmistir (Ainsworth, 1999; Duval, 2002; Even, 1998). Bu baglamda da,
ogrencilerin gosterimler arasindaki gegisleri donustirip donlstiiremediklerini anlamanin, gosterimlerin
performansini 6lgmekten daha dnemli oldugu ve konuyu 6grencilere aktaracak olan 6gretmenlerin de
gosterimlere iliskin bilgiye sahip olmasi gerektigi literatirde belirtiimektedir (Ainsworth, 1999). Elektrik
konusu gibi soyut kavramlarin 6gretim zorlugu disinildiginde, 6gretmen yetersizlikleri 6grencilerin
konu ile ilgili bilgilerinin ve buna bagl olarak da gosterim tirleri arasindaki gecisleri ifade eden
durumlara iliskin yetersiz olmalarina sebep olabilir. Ercan (2014) yaptigi calismasinda, 6gretmen
adaylariyla yapilan goérismeler sonucunda, adaylarin gosterim secimlerinde 6grencilerin gelisim
diizeyine uygun olma, somut olma ve 6grencilerin kalici 6grenmesini saglama gibi unsurlari dikkate
aldiklari, fakat gosterim cesitliligini gozetmedikleri belirlenmistir.

Calismadan ortaya gikan diger bir sonug, bir gosterim tlriinden diger bir gosterim tiriine geciste
verilen dogru cevaplarin her sinif diizeyinde az olmasidir. Dogru cevaplar altinci sinif diizeyinde sadece
metin-resim, resim-metin, resim-tablo ve tablo-metin gegcislerinde; yedinci sinif diizeyinde tablo-grafik
hari¢ diger tim gosterimler arasi gegislerde olurken; sekizinci sinif diizeyinde de metin-tablo, tablo-
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metin, tablo-resim, tablo-grafik, grafik-metin ve grafik-tablo gegislerinde yasanmistir. Sinif dizeyleri
karsilastirilacak olunursa, toplama bakildiginda en fazla dogru cevaplarin yedinci sinif 6grencileri
tarafindan verildigi (n=59), sekizinci sinifta tekrar bir distsin yasandigl (n=14) tespit edilmistir. Ayrica,
altinal sinif diizeyinde grafikten diger gosterim tirlerine gegiste elektrik konusuna iliskin dogru cevap
veren dgrencinin olmamasi dikkat gekicidir. Unsal ve Giines (2003) altinci sinif ders kitaplarinda yer alan
fizik konularini inceledikleri ¢alismalarinda, s6z konusu kitaptaki fizik konularinin yer aldigi tGnitelerin;
temelde igerik, egitsel tasarim ve goérsel sunum bakimlarindan sikintilarinin oldugunu, 6zellikle de
elektrik Gnitesinde yer alan hatalarin 6grencilerde kalici yanlis kavramalarin zemin bulmasina imkan verir
sekilde yer aldigini belirtmislerdir. Ders kitaplarindaki bu tir hatalarin yer almasi, ayrica kitaplarda
metin, resim, tablo ve grafik gosterim tirleri arasindaki gegisleri ifade eden durumlara, 6zellikle bolim
sonu degerlendirme sorularinda, yeteri kadar yer verilmemesi bu ¢alismada da belirtildigi gibi soru
¢o6ziimlerinde yanlis yanitlarin cogunlukta olmasina sebep olabilecegi séylenebilir.

Bu calisma dogrultusunda ortaya ¢ikan sonuglara dayanarak, elektrik konusunun 6gretimi sirasinda
metin, resim, tablo ve grafik gésterim tirleri arasi gecislere dikkat cekilebilir, ayrica ders kitaplarinda yer
alan degerlendirme sorulari bu dogrultuda diizenlenebilir. Ogretmenlerin, &lcme-degerlendirme
siireclerinde gésterimler arasi gegisleri ifade eden sorulara dnem vermesi dnerilmektedir. Ogretmen
adaylarinin 6grenebilmeleri icin de lisans diizeyinde Ozel Ogretim Yéntemleri, Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi gibi derslerde gosterimler ve gosterim tirleri arasindaki gegislere iliskin konulara
dikkat cekilebilir.

Tesekkiir

Bu calisma Kastamonu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérligii tarafindan KUBAP-
01/2012-38 proje numarasi ile desteklenmistir.
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Extended Abstract

Introduction

In recent years developments in education world has gained more importance. When we consider
that we live in a time advanced in terms of knowledge and technology (Hanger, Sensoy, &Yildirim, 2003),
the developments in regard with technology has given way to reconstructure and form the teaching
process. Now presentation of knowledge in different ways (shape, Picture, photo, text, table, graph,
etc.) has gained importance (Kurnaz, Giltekin, & Caglar, 2012; Kurnaz & Bayri, 2015; Zou, 2000). The
term of representation that is expressed in national literature by mathematics educators as
representation (érn. Delice & Sevimli, 2010; Ozdemir, 2012) is identified by Zou (2000), Goldin and
Kaput (1996) and Thomas, Mulligan and Goldin (2002) as by making sense of a reality or fact to
represent it in different way. Multiple representation strategy that is developed by Van Heuvelen means
to present a typical problem such as a physical process in oral, formal, physical and mathematical
representations rather than to calculate it by random figures (Zou, 2000).

An information is presented in different ways in books, magazines, media, etc. in daily life (Kurnaz &
Yiizbasioglu, 2013). As noted by Ainsworth & Van Labeke (2002), in this case, It is important in terms of
providing to express others where a representation type can not express the case. Ainsworth (1999)
indicates that external representations have three important functions. They are completion, limitation
and gaining insight into something. Ainsworth (2006) states that the first function of the multiple
representation is the supplementary roles. If each representation in the system includes different
information multiple representations are used in specifying or supplementing information in whole.
Limited exposition is the second function of the multiple representation. In other words, a piece of
information that is presented in a representation is used to limit another piece of information due to the
situations stemmed from resemblance or internal characteristics. The third and last function is to
provide a deep understanding. Here, the individuals can make correlations between multiple
representations and presentment, extending the information, and use them in new situations by
creating intellectual elements/abstractions. The learners gain insight into the things when the
information is supplemented by multiple external representations in order to comprehend it. It is hard
to comprehend the information by using one representation (Kurnaz, 2013). When we look at the
literature the representation types/ multiple representation and national studies that are made in
regard with the passing between them in science education are limited (Bayri, 2014; Ercan, 2014; Kurnaz
& Yizbasioglu, 2013). For example by Kurnaz and Yuzbasioglu (2013), it was determined that shape is
the most commonly used form of representation type and in the transition between the representation
type, the transition from shape to other types of representation is the most common way.

Electricity subject is located within the "Physical Events" learning area (MEB, 2013). In the literature
on this topic, studies located which identify misconceptions or for removal or examine students’
situation regarding the current concept (Shipstone et.al., 1988; S6nmez, Geban, & Ertepinar, 2001;
Yesilyurt, 2006). Ability to switch between representation types is qualified learning indicator (Even,
1998), this study is expected to be significant contribution to our national literature. The aim of this
study was to reveal the 6th, 7th and 8th students’ ability of making transitions between text, picture,
table and graphic representations related to the electricity.
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Method
Research Design

The research is a case study of the qualitative research methods. Case study is a method to give
opportunities probing the situations in detailed in the cause-effect relationship thanks to the data
provided to the researchers who are focused on a special situation such as individuals or groups (Cepni,
2012).

Participants

The working groups of the study were totally 100 students, including 50 from each of 6th, 7th and
8th students, studying at a secondary school in the Western Black Sea region in the 2012-2013 academic
years.

Instrument

To determine the students’ status of transitions in representations, a measurement tool relating to
the subject of electricity was developed by researches. To improve subject-specific assessment tool,
benefited from the expert opinion. The measurement consists open-ended questions which questioned
transitions representations (text, images, tables and graphics) with each other.

Data Collection

The measurement device that includes the questions required passing from text to others, from
painting to others, from to others and from graphics to other representation devices have been applied
on the students in the defined school year.

Data Analysis

Document analysis method was used in data analysis. Document analysis is a method conveying
materials (video, photo, book, journal, etc.) analysis including the information in respect with the
subject defined in the research (Cansiz Aktas, 2014). In the scope of this study the wrongness and
correctness of the questions have been assessed in five dimensions (correct answer, partly correct
without answer, partly correct answer with wrong, wrong answer, without answer). Coding that is made
during the analysis is controlled frequently by the researchers and confident is provided in common
valuations in this way.

Results

It has been observed that in passing through from a type of representation to another the bulk of
the students in sixth, seventh and eighth grades gave wrong answers to the questions or left then
without answers or gave them meaningless answers. The situation of leaving the questions giving no
answers is experienced mostly in passing from text to graphic. In passing through from text to table the
success level is rather lower. It has been found that the situation of giving wrong answers to questions
are observed passing through from tablet o graphics. Although partly correct answers without wrongs
are amore than correct answers with wrongs when we look at the general view the situation is exact
opposite in passing from pictures to texts and from graphics to tables. Especially in sixth grade level
while two students give in partly correct answers with wrong there is no students who give answers
without wrongs. The exact opposite situation to this is seen in passing from text to graphic
representation type. While there are four students who give correct answers without wrong in passing
from text to graphic there are no students who give partly correct answers with wrongs. It is interesting
that in seventh grade level there are three students who give partly correct answers with wrong passing
from Picture to table and there are 12 students who give partly correct answers with wrong but on the
other hand there are no students who give correct answers with wrong in passing from Picture to
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graphics. In eighth grade level there are no students in both situation in passing from pictures to
graphics.

In looking at the general situation it is seen that the number of correct answers is rather less. The
students can only give correct answers in only passing through from graphics to table and from tablet o
text. Particularly in seventh grade level it has been found out that the number of students who give
exact correct answers to the questions are more in passing through from tablet o text. In the eighth
grade level there are no students who give exact correct answers to the questions in passing through
from pictures to other representation types and a large part of the students left the questions without
giving answers. In sixth grade level it has been found out that there were no students who give exact
correct answers to the questions in passing through from graphics to other representation types.

Discussion, Conclusion & Implementation

Consequently it has been found out that students are not efficient in the subject of electricity is
displaying passes between the representation types. In his study Bayri (2014) pointed out that the
students of 8 grade are in efficient/unsuccessful in pressure subject in passing through from a type of
representation type to other representation types. On the other hand, Prain & Waldrip (2006) pointed
out that students must be capable to get to know a large quantity of multiple representations in respect
with the scientific perceptions and they must be able to understand those concepts and change and
transfer them and combine them and use them as multiple forms. This is emphasized by different
researchers (Ainsworth, 1999; Duval, 2002; Even, 1998). In this context, it is pointed out in the literature
that student must have knowledge enough to realize the passes between the representation types and
the teachers who must transfer this have to get enough knowledge in regard with the representations
(Ainsworth, 1999). In her research Ercan (2014) in the conclusion of the interviews made with the
prospective teachers they give importance in the elements in compliance with the situation of the
students, being concrete, and giving the ability to the teachers to gain insight into but they give no
importance to the diversity of representation.

Another result that appeared in the study the correct answers are fewer in passing through from a
type of representation type to another representation type in every grade levels. By Unsal and Gunes
(2003), in the sixth grade textbook, patients taking place in the electricity unit takes place opportunity
for students to find in the grounds of persistent misconceptions. The defaults in the textbooks and as
well as giving no enough places to the situations defining the passes between text, table, and graphic
particularly in the end-chapter assessments may be a reason of the many wrong answers.

When the results are evaluated, it was suggested that during the teaching of electricity topic,
teaching practices to draw attention to transition between different representations and in
measurement-assessment processes, the questions reflecting the transition between different
representations should be given; regulation the assessment questions in textbooks in this direction is
recommended.
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