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Arastirmanin amaci, ortadgretim 9-10-11.siniftaki 6grencilerin Kuvvet ve Hareket (KH)
konusuna yonelik kavramsal anlama diizeyleri ile bu konudaki tutumlarinin cinsiyet ve
sinif diizeyi degiskenlerine gore degisimini incelemektir. Arastirmanin 6rneklemini,
Ankara ilinde bir devlet okulundaki 110 6grenci olusturmustur. Betimsel modelin
kullanildigi arastirmada veri toplama araglari olarak ‘Kuvvet Konulari Kavram Testi’ ile
‘Kuvvet ve Hareket Konusuna Yénelik Tutum Olgegi’ kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, 6grencilerin bu konuya iligkin kavramsal anlama dizeylerinin diisiik oldugu
gorilmektedir. Sinif diizeyi agisindan, 9. siniftaki 6grencilerin ortalama puanlar
agisindan hem kavramsal anlama duzeyleri hem de tutumlarinin digerlerine gére daha
iyi dlizeyde oldugu tespit edilmistir. 9. siniftaki 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri
diger siniflara gére anlamli olarak farkhilagmistir. Ogrencilerin KH konusundaki
kavramsal anlama dizeylerinin cinsiyetler agisindan degisiminde erkek O6grenciler
lehine anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Tutum faktoriinde ise 9. ve 11. siniftaki
ogrenciler arasinda anlamli farkhliklarin oldugu ve bu farkliigin erkek 6grenciler lehine
sonuglandigl, 10. siniftaki 6grencilerin tutum puanlarinin cinsiyet faktoriine gore
degismedigi; sinif duzeyi ayirt etmeksizin 6grencilerin KH konusundaki kavramsal
anlama duizeyi ile konuya iliskin tutumlari arasinda orta diizeyde, pozitif yonde anlamh
iliski oldugu tespit edilmistir.
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The purpose of this study is to investigate the 9™ 10" and 11" grade of secondary
education students' conceptual understanding levels and attitudes regarding Force
and Motion and the change according to the variables of gender and class level. The
research sample is composed of 110 students in a state school in Ankara. ‘Force
Concept Inventory Test’ and ‘Attitude Scale towards Force and Motion’ were used as
data collection tools in the research in which the descriptive method was used. Results
of the research, it was seen that the students' conceptual understanding levels
regarding this concept were low. The class level were investigated, both the
conceptual understanding levels and attitudes of the g grade students were observed
to be in better level in terms of mean scores than the levels of the others. Conceptual
understanding levels of 9™ grade students differ meaningfully when compared with
other grades. There were meaningful differences in favor of the males in the change of
the students' conceptual understanding levels regarding Force and Motion according
to gender. There were meaningful differences regarding the attitude between the 9™
and 11" grade students and these differences were in favor of the males. Attitude
scores of the 10" grade students did not change according to the factor of gender. It
was revealed that there was a meaningful relationship at a medium level in a positive
way between the students' conceptual understanding levels and attitudes regarding
Force and Motion without making any discrimination at the class level.
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Giris

Egitim-0gretim slirecinde 6gretmen, 6grenci ve 6gretim programlarinin ortak etkisi 6grenme girdi-
¢iktilarini etkilemektedir. Bu Ug bilesen arasindaki iliskinin saglam temellere oturmasi nitelikli ve etkin bir
egitim sisteminin olusmasina zemin hazirlayarak temel hedeflere istenilen sekilde variimasini
saglamaktadir (Arslan & Ozpinar, 2008). Bunlardan 6gretim programi bileseni incelendiginde; 2005’te
gerceklestirilen degisiklikle tiim diinyada kabul géren yapilandirmacilik 6grenme yaklasimi temel alinarak
ogretim programi yeniden revize edilmis ve glinimuize kadar bu yaklasim benimsenmeye devam
etmistir. Ancak son 10 yildir teknolojinin hizla degisim gostermesi ve buna bagli olarak bilginin hizla
yayllmasi mevcut 6gretim programinin diizenlenmesine zemin hazirlamistir. Bu nedenle 2012 yilinda
tekrar revize edilen 6gretim programinda 6grencilerin zihinsel alandaki gelisimleriyle birlikte duyussal ve
psikomotor alanlarda da ilerlemeleri hedeflenmistir (MEB, 2013). Simdilerde bilim ve teknolojinin rin{
olan bilgisayar araciligiyla bilginin hizla yayilmasi bize mekanik ve teknik alt yapi hakkinda bilgi veren fizik
disiplininin oldukca énemli oldugunu hatirlatmaktadir. Fizik alani icerisinde yer alan konular ilkégretimin
ilk basamaklarinda (4-5-6-7-8. sinif) fen bilgisi dersi kapsaminda temel diizeyde, ortaégretimde (9-10-11-
12. sinif) ise fizik dersi kapsaminda daha detayl bir sekilde okutulmaktadir.

Oncelikli amaci &grencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak olan Fizik Dersi Ogretim
Programi’nda fizigi yasamin her alaninda gorebilen, fizikle ilgili tim becerileri 6grenen ve becerilerini de
fizik bilgisi ile gelistirebilen yaratici bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2007). Ogretim
programi kapsaminda 9. ve 10. siniflarda, fizik bilimiyle ilgili temel kavramlar ve bunlarla ilgili islemsel
bilgilerin kazandiriimasi ve buna bagl olarak bilgi ve becerilerin yeni durumlara uygulanmasi
hedeflenmistir. 11. ve 12. siniflarda ise ayni kavramlarin diger fizik kavramlari ile iliskilendirerek daha
derinlemesine kazandirilmasi hedeflenmistir. Fizigin 6grenilmesiyle birlikte bu disiplinle ilgili bir alanda
Ogrenimlerin surdirilebilmesi igin zemin olusturulmasi da diger bir hedeftir (MEB, 2013). Fizik dersi
Ogretim programi goriinliste ihtiyaglara cevap verebilecek nitelikte hazirlanmis olmasina ragmen
uygulama boyutunda birtakim sikintilarin (ders saatinin, laboratuvar olanaklarinin, fiziki kosullarin
yetersizligi... vs) yasandigi g6z ardi edilmemelidir (Tortop, 2012). S6ziu edilen olumsuz durumlarla
o6gretimin strdirilmesi O6grenciler arasinda yaygin bir tavir olan “bu ders zaten zor, 6grenemem”
korkusunu devam ettirmelerine neden olacak ve bdylelikle konularla ilgili kavramlarin 6grenilmesi
zorlasacaktir (Sert Cibik, 2011). Bu nedenle, yukarida s6zl edilen olumsuzluklari geri plana atabilen,
6grencinin istenilen diizeyde 6grenmesini tesvik ederek sirekli aktif olmalarini saglayan, bilgiyi yaparak
yasayarak kesfetmesini saglayan farkl 6gretim metotlari kullaniimalidir (Ozeken & Yildirim, 2011).

ilkdgretimden ortadgretime kadarki 6grenim siirecinde arastirma konusu olarak ele alinan kuvvet ve
hareket konusu fizikte en g¢ok arastirilan konulardan birisidir (Eryilmaz & Tath, 2000; Goékalp, 2011).
Literatirde mekanigin temel konusunu olusturan kuvvet ve hareketi kapsayan kavramlarla ilgili
ogrencilerin kavramsal anlama dizeyleri (Ates, 2008; Ates & Karacam, 2008; Luangrath & Pettersson,
2010), akademik basarilari, tutumlari & yaygin olarak karsilasilan kavram yanilgilari (Cataloglu, 1996;
Eryilmaz & Tath, 2000) arastiriimistir (Eryilmaz, 2002; Hake, 1998; Hestenes, Wells & Swackhamer, 1992;
McDermott, 2001). Bu galismalardaki sonuglarin ortak yani; her 6grenim diizeyinde 6grencilerin kuvvet
ve hareket konusunu igeren kavramlarin 6grenimi konusunda zorluklar yasandigini géstermesidir.

Dogal fiziksel olaylari agiklayan ve temel uygulamalari iceren Newton yasalariyla ilgili kavramlarin
birbirleriyle iliskilendirilerek agiklanmasi ve 6grencilerin bunu zihinlerinde anlamlandirmada zorlanmalari
bu duruma sebep olarak goésterilmektedir (Demirgali, 2006). Bu konu, glinlik yasantida siklikla
cevremizle ilgili kavramlarla i¢ ice olup, uygulama boyutunda kuvvet ve hareketi iceren bircok durumlarla
ylz ylize oldugumuz kaginilmaz bir gercgektir. Ancak 6grencilerin kazandiklari bu 6n bilgiler ¢cogunlukla
Newton’un hareket yasalariyla uyumlu degildir. Bu duruma o6rnek verecek olursak, 6grencilerin
bircogunda “sayet bir nesne hareket ediyorsa bir seyler onu hareket yoniinde itiyordur” inanisi vardir
(Halloun & Hestenes, 1985). Bununla birlikte 6grencilerde genel olarak “bir nesne lzerinde net bir
kuvvet itme yapiyorsa nesne itmenin ayni yoniinde hareket etmelidir” seklinde yanhs inanislar yaygindir
(Clement, 1982; Hestenes, Wells & Swackhamer, 1992). Bu tir diustinme tarzi, 6grenmede glicliukler
yaratarak kavramlarin derinlemesine anlasilmasina engel teskil etmekte, konuya karsi tutum &
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davranislarin olumsuz dizeyde degisimine neden olarak basari seviyelerinin diismesine neden
olmaktadir. Bu nedenle bu konuya iliskin kavramlarin verilmesinde bilissel ve duyussal boyuttaki
kazanimlarin birlikte ele alinmasi 6nem arz etmektedir.

Kuvvet ve hareket konusunu iceren kavramlar ilkdgretim 4. siniftan ortadgretim 12. sinifa kadar
o6gretim programlarinda yer almaktadir. Bu konu pratikte giindelik hayatta kazanilan tecriibelerle zihinde
strekli yapilanirken (Akdeniz, Bektas & Yigit, 2000) bu yapilanmanin bilimsel yonlerinin okullarda verilen
egitimle baglantili ve kontrol altinda olmasi zorunludur. Aksi takdirde 6grencilerin konuyla ilgili sahip
olduklari 6n bilgilerin bilimsel yonleriyle degisiminde birtakim zorluklar yasanarak bu zorluklari ileriki
dénemlere tasimalari kaginilmaz olacaktir (Ozsevgeg, Cepni & Ozsevgeg, 2006). Bu noktada kavramlarin
gunliik hayatta dogru bir sekilde kullanilabilmesinde kavramsal anlamanin 6nemi ve gelisimi 6nemlidir.
Kavramsal anlama siirecinde 6grencilerin, basta kendi deneyimlerinden yararlanarak herhangi bir
konunun bilimsel yonleriyle baglanti kurarak dogru bilgiye ulasmalari, 6gretmenlerin ise cesitli 6gretim
yontem ve tekniklerle kendi 6grenme deneyimlerini yasamalari s6z konusudur (Bliss, 1995). Yeni 6gretim
programinda da bu konunun 6neminden bahsedilmis, matematiksel bilgiyle beraber kavramsal
anlamaya Ust diizey zihinsel siire¢ becerilerinin kazanilmasina dikkat cekilip daha c¢ok kavramsal
anlamalarin 6lgulmesi gerektigi vurgulanmistir (Birgin, 2010).

Kazanilan tecribeler ile tutumun dogrudan baglantih oldugu disinlldigiinde 6grenciler arasi
cinsiyet farklihgi ile yas arasinda anlamli iliski oldugu (Greenfield, 1996), yas seviyesi arttikca 6grenci
basarisi ile tutumun genel olarak azaldigi belirtilmektedir (Beaton, Martin, Mullis, Gonzales, Smith &
Kelly, 1996). Glinim{iz 6gretim sisteminde yasanan sikintilar ve bu konuya yonelik yapilan ¢alismalarin
sikhgl basari ile tutumun arastirilmaya deger konu alani oldugunun gostergesidir. Yine bircok ¢alismada
genel olarak fizik dersi basarisi ve tutumla cinsiyet arasinda bir iliskinin oldugunu ve erkek 6grencilerin
kiz 68rencilere gore tutum diizeyi yiksek ve daha basarili olduklari belirtilmektedir (Aktamis, Caliskan &
Aktamis, 2012; Chambers & Andre, 1997; Hanger, 2007; Sencar & Eryilmaz, 2004).

Bu baglamda bu arastirmadan elde edilen sonuglarin, yeni fizik 6gretim programinin bilissel ve
duyussal kazanimlan ile ilgili ortadgretim o6grencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki kavramsal
anlama ve tutumlarinda bir degisiklik olusturup olusturmadigini ortaya ¢ikarmasi ve alanda arastirma
yapmak isteyen arastirmacilara katki saglamasi agisindan 6nemli oldugu disliniilmektedir. Bununla
birlikte bu konuya iliskin yurt icinde sinirli sayida yapilan calismalarla (Ates & Karagam, 2008; Demirgall,
2006; Ozsevgeg, Cepni & Ozsevgeg, 2006) birlikte, bu arastirmanin kuvvet ve hareket konusunda
ortadgretim 6grencilerinin kavramsal anlama dizeyi ile bu konudaki tutumlarinin cinsiyet ve sinif diizeyi
acisindan nasil  bir degisim gosterdigini saptamasi bakimindan o6nemli veriler saglayacagina
inanilmaktadir. Bu arastirmadan elde edilen bulgularin; basta alan egitimine, ortaégretim 6grencilerinin
kuvvet ve hareket konusunda kavramsal anlamalari ile tutumlarinin arttirilmasina ve farkli érneklem
grubuyla yapilabilecek arastirmalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Amacg

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim 9-10-11. siniftaki 6grencilerin Kuvvet ve Hareket (KH) konusuna
yonelik kavramsal anlama dizeyleri ile bu konudaki tutumlarinin cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenlerine
gore degisimini incelemektir. Bu temel amag dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmustir.

1. Ogrencilerin KH konusundaki kavramsal anlama diizeyleri ile tutumlarinin alt boyutlar agisindan
sinif dlizeylerine gore dagilimi nasildir?

2. Ogrencilerin KH konusundaki kavramsal anlama diizeyleri cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenlerine
gore anlaml bir farklhilik gostermekte midir?

3. Ogrencilerin KH konusundaki tutumlari alt boyutlar agisindan cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenlerine
gore anlaml bir farkhlik gostermekte midir?

4. Ogrencilerin KH konusundaki kavramsal anlama diizeyleri ile tutumlari arasinda anlamli bir iliski
var midir?
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Yontem

Calismanin bu boélimiinde arastirma modeli, katilimcilar, veri toplama araglari ve verilerin analizi
kisimlarina yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu arastirmada betimsel (tarama) analiz yéntemi kullaniimistir. Betimsel analiz yonteminde ¢ok
sayida elemandan olusan bir evrende evren hakkinda genel bir yargiya varmak amaglanmakta, bu sayede
evrenden alinacak bir grup veya oOrneklem Uzerinde birim ve duruma ait degiskenler Uzerinde
betimlemeler yapilabilmektedir (Arli & Nazik, 2001; Cohen, Manion & Morrison, 2000). Bu arastirmada
da ogrencilerin KH konusuna yonelik anlama dizeyleri ile tutumlarinin cinsiyet ve sinif duizeyi
degiskenine gore degisimini belirlemek icin bu analiz ydonteminden faydalanilmistir.

Katilimcilar

Arastirmanin érneklemini 2013-2014 egitim 6gretim yil bahar donemi Ankara il merkezinin bir devlet
okulunda 6grenim goéren kolay ulasilabilir 6rnekleme yoluyla (Yildirnnm & Simsek, 2008) secilen toplam
110 ortadgretim 6g8rencisi (9-10-11. sinif) olusturmaktadir. Arastirma, ilgili okuldaki tim 9-10-11. sinif
dgrencilerinden géniilli katilmak isteyen dgrenciler ile yiritilmistir. Ogrencilerin 2013-2014 egitim
ogretim yilinin birinci déneminde fizik dersinde KH konularini 6grendikleri varsayilmistir.

30
20
10 m kiz
0 m erkek

9.sinif 10.sinif 11. sinif

Sekil 1. Ogrencilerin cinsiyetlerinin sinif diizeylerine gére dagilhmu.

Sekil 1’de gorlldugu tzere 9. sinifta 6grenim goren 6grencilerin 15%i (%14.2) kiz, 17’si (%16.0) erkek
iken 10. sinifta 6grenim goren 6grencilerin 14’4 (%13.2) kiz, 15’i (%14.2) erkektir. Son olarak 11. sinifta
O6grenim gbren 6grencilerin 19’ (%17.9) kiz, 25’i (%23.6) erkektir.

Veri Toplama Araglari
Kuvvet Konulari Kavram Testi (KKKT):

Bu arastirmada 6grencilerin KH konularindaki kavramsal anlama dizeylerini belirlemek icin Kuvvet
Konulari Kavram Testi (KKKT) kullanilmistir. Hestenes, Wells & Swackhamer (1992) tarafindan gelistirilen
bu test, lise ve Universite 6grencilerinin KH konusundaki temel kavramlari anlama dizeylerini 6l¢meyi
amaclamaktadir. Ogrencilerin KH konusundaki belirli kavramlar hakkindaki anlama diizeyleri ile bu
konudaki kavram yanilgilarini belirlemeyi amaglayan KKKT, su ana kadar yaklasik binbes yiz lise ve bes
ylizden fazla Universite 6grencisine uygulanmis ve birgcok bilimsel ¢alismada kullanilmis en glvenilir
testlerden biridir (Hestenes, Wells & Swackhamer, 1992). Newton fizigindeki kuvvet ve hareketle ilgili
temel kavramlari iceren, ¢coktan secmeli bir yapida olan bu testin soru sayisi 30°dur. Testten alinabilecek
puan arahgi 0-30 arasinda degismektedir.

Cataloglu (1996) tarafindan Tirkgeye uyarlamasi yapilan testin giivenirlik (Cronbach alpha) katsayisi
0.89 olarak hesaplanmistir. Bu arastirma igin testin glivenirlik hesabi yapilmis olup gilivenirlik (Cronbach
alpha) katsayisi 0.67 olarak bulunmustur.

294



Ayse SERT CIBIK, Siimeyye BAYRAM, Kevser BEZCi — Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 5(3), 2015, 291-312

KKKT’deki 6rnek bir soru:

Bos bir ofis sandalyesi hareketsizdir. Duslinilebilecek su kuvvetleri dikkate aldiginizda:
A.  Asagi yonde bir yergekimi kuvveti

B.  Zemin tarafindan uygulanan yukari yénde bir kuvvet.

C. Hava tarafindan uygulanan asagi yoénde net bir kuvvet.

Hangi kuvvet(ler) ofis sandalyesi tzerine etkimektedir?

1.Sadece A 2.AveB 3.BveC 4.A,B,veC 5.Hicbiri (Sandalye hareketsiz oldugu
icin ona etkiyen hicbir kuvvet yoktur)

Kuvvet ve Hareket Konusuna Yénelik Tutum Olgegi (KHTO):

Arastirmada 6grencilerin KH konusuna yonelik tutumlarini belirlemek igin Gokalp (2011) tarafindan
gelistirilen “Kuvvet ve Hareket Konusuna Yénelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. 5’li Likert halinde toplam
24 madde olan olgek, 5 temel faktérden olusmaktadir. Bu faktorlere asagida yer verilmektedir.

e Faktor 1: Hoslanma (enjoyment)=5 madde,

Faktor 2: Oz-yeterlik (self-efficacy)=5madde,

Faktor 3: Fizigin dnemi (importance of physics)=5 madde,

Faktor 4: Basari motivasyonu (achievement motivation)=4 madde,
e Faktor 5: Davranigla iliskili ilgi (interest related behavior)=5 madde

Olgekte yer alan her bir ifadeye iliskin katilma dizeyleri kesinlikle katilmiyorum (1) ile kesinlikle
katiliyorum (5) arasinda degisen besli Likert tipi derecelendirme 6l¢egi seklindedir. Olgekten alinabilecek
en yiksek puan 120, en disiik puan ise 24’dir. Goékalp (2011), olgegin geneline iliskin givenirlik
(Cronbach alpha) katsayisini 0.93 olarak hesaplamistir.

Bu calisma icin Olgegin giivenirlik degerlerine bakildiginda ise 6lgegin geneli icin glivenirlik (Cronbach
alpha) katsayisi; .73, hoslanma faktori icin .64; 6z-yeterlik faktori igin .84; fizigin 6nemi faktori igin .85;
basari motivasyonu igin .62 ve son olarak davranisla iligkili ilgi faktori igin .70 olarak bulunmustur.

Verilerin Analizi

Tutum 6lceginden elde edilen verilerin analizi i¢in 6lgegin aralik genisliginin, “dizi genisligi/yapilacak
grup sayisi” (Tekin, 1993) formili hesaplamasi géz 6ninde tutulmustur. Bu baglamda arastirma
bulgularinin degerlendirilmesinde esas alinan aritmetik ortalama agirliklari asagida belirtilmistir:

e 1.00-1.80=Kesinlikle katilmiyorum
e 1.81-2.60=Katilmiyorum

e 2.61-3.40=Kararsizim

o 3.41-4.20=Katiliyorum

e 4.21-5.00=Kesinlikle katiliyorum

Ortadgretim oOgrencilerinin KH konusuna yonelik hem kavramsal anlama dizeyleri ile tutumun alt
boyutlarinin dagiiminda, hem de bu degerlerin cinsiyet ve sinif diizeyine gére degisiminin analizinde
SPSS-11.5 programi kullanilmistir. Elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde betimsel istatistiklerden
frekans (f)-ylzde (%), tek faktorli varyans (ANOVA), bagimsiz gruplar t-Testi ve Pearson korelasyon (r)
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analizinden vyararlanilmistir. iki degisken arasindaki iliskinin miktarinin belirlenmesini amacglayan
korelasyon katsayisinin (r) .70-1.00 arasinda olmasi yiksek; .70-.30 arasinda olmasi orta; .30-.00
arasinda olmasi ise diistik diizeyde bir iliski olarak tanimlanmaktadir (Buytkoztiirk, 2007). Sonuglar .05
anlamlilik diizeyinde degerlendirilerek yorumlanmistir. Tablolarda yer alan “N” toplam 6grenci anlamina
gelmektedir.

Bulgular

Ortadgretim 9-10-11. siniftaki 6grencilerin KH konusuna yonelik kavramsal anlama dizeyleri ile bu
konudaki tutumlarinin cinsiyet ve sinif dizeyi degiskenlerine gore degisiminin incelendigi bu
arastirmanin alt problemlerinden elde edilen bulgulara asagida yer verilmektedir.

Ogrencilerin KH Konusundaki Kavramsal Anlama Diizeyleri ile Tutumlarinin Alt Boyutlar Agisindan
Sinif Dlizeylerine Gére Dagilimi Nasildir?

Ortadgretim 6grencilerinin KH konusundaki kavramsal anlama diizeyleri ile tutumlarinin alt boyutlar
acisindan sinif diizeylerine gore dagilimlari sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1.
Ortaégretim Odgrencilerinin KH Konusundaki Kavramsal Anlama Diizeylerinin Sinif Diizeyine Gére
Dagihmu.

Betimsel Degerler 9. Sinif 10. Sinif 11. Sinif Toplam Puan
N 32 29 44 105

X 11.06 6.83 8.73 8.91
MEDYAN 11.00 6.00 8.00 8.00
MOD 8 5 7 7

ss 5.029 3.771 3.143 4.254
Varyans 25.286 14.219 9.877 18.098
Skewness .295 1.573 .584 .816
Kurtosis -.435 .845 -.480 .506
Ranj 19 19 12 21
Minimum 3 1 3 1
Maximum 22 20 15 22

Tablo 1 incelendiginde 6grencilerin, testin toplam puanindan aldiklari en yiksek puanin 22, en diisiik
puanin ise 1 oldugu gérilmektedir. Ogrencilerin testin toplamindan aldiklari puanlar incelendiginde
puan ortalamasinin 8.91, ortanca degerin 8.00, standart sapmanin ise 4.254 oldugu belirlenmistir.
Dagilim icin hesaplanan carpiklik katsayisi (skewness) .816, basiklik katsayisi (kurtosis) ise .506’dir. Ote
yandan 6grencilerin testten aldiklari puanlarin sinif diizeylerine gére dagilimi incelendiginde; 9. siniftaki
o6grencilerin testten aldiklari en dislik puanin 3 en yilksek puanin ise 22 oldugu gorilmektedir.
Ogrencilerin puanlari incelendiginde puan ortalamasinin 11.06, ortanca degerin 11.00, standart
sapmanin ise 5.029 oldugu belirlenmistir. Dagilim icin hesaplanan carpiklk katsayisi (skewness) .295,
basiklik katsayisi (kurtosis) ise -.435’dir. 10. siniftaki 6grencilerin testten aldiklari en disik puanin 1 en
yiiksek puanin ise 20 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin puanlari incelendiginde puan ortalamasinin
6.83, ortanca degerin 6.00, standart sapmanin ise 3.771 oldugu belirlenmistir. Dagilim igin hesaplanan
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carpiklik katsayisi (skewness) 1.573, basiklik katsayisi (kurtosis) ise .845’dir. Son olarak, 11. siniftaki
Ogrencilerin testten aldiklari en disik puanin 3 en yiuksek puanin ise 15 oldugu gorilmektedir.
Ogrencilerin puanlari incelendiginde puan ortalamasinin 8.73, ortanca degerin 8.00, standart sapmanin
ise 3.143 oldugu belirlenmistir. Dagilim igin hesaplanan carpiklik katsayisi (skewness) .584, basiklik
katsayisi (kurtosis) ise -.480"dir.

Ortadgretim ogrencilerin KH konusuna yodnelik testten aldiklari puanlarin sinif diizeyine gore
degisiminden elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin hem minimum maksimum puanlari hem
de ortalama puanlar agisindan degerlendirildiginde, 9. siniftaki 6grencilerin bu konudaki kavramsal
anlama duzeylerinin diger sinif diizeylerine gére daha iyi oldugu sdylenebilir.

Tablo 2.
Ortadégretim Ogrencilerinin KH Konusundaki Tutumlarinin Alt Boyutlari Agisindan Sinif Diizeyine Gére
Dagilimi.

Boyutlar
Sinif Betimsel Hoslanma  Oz-Yeterlik Fizigin Basari Davranisla  Olgegin
Diizeyi Degerler Onemi  Motivasyonu ligkiliilgi  Geneli
N 32 32 32 32 32 32
X 3.06 2.84 3.09 3.47 2.83 3.06
MEDYAN 3.20 3.00 3.00 3.50 3.00 3.22
MOD 3.00 3.40 3.00 3.00 1.80 3.34
b= ss .849 .999 1.090 .667 .870 731
@ Varyans 722 .998 1.190 445 .757 .535
o Skewness -.333 -.256 -171 .064 .266 -.288
Kurtosis 414 414 414 414 414 414
Ranj 3.20 3.80 3.80 3.00 3.00 2.82
Minimum 1.40 1.00 1.00 2.00 1.80 1.68
Maximum  4.60 4.80 4.80 5.00 4.80 4.50
N 29 29 29 29 29 29
X 2.78 291 2.78 3.13 2.68 2.86
MEDYAN 2.60 3.00 2.40 3.25 2.60 2.81
MOD 2.20 2.60 2.20 4.00 1.80 1.96
= ss 611 .945 .798 .833 773 .595
@ Varyans 374 .893 .637 .695 .599 .355
= Skewness .690 -.248 .942 -.665 .738 .642
Kurtosis -.180 -.757 .058 271 -.036 481
Ranj 2.40 3.40 3.00 3.50 2.80 2.54
Minimum 1.80 1.00 1.80 1.00 1.80 1.96
Maximum  4.20 4.40 4.80 4.50 4.60 4.50
N 44 44 44 44 44 44
X 2.92 2.96 2.83 3.55 2.72 3.00
MEDYAN 3.00 2.90 2.70 3.50 2.80 2.94
MOD 3.00 2.60 2.60 3.00 2.80 3.00
= ss .790 .945 1.086 .824 .853 737
@ Varyans .626 .895 1.181 .679 728 .544
a Skewness 495 .068 319 227 .649 .320
Kurtosis .156 .034 -.641 -773 227 -.619
Ranj 3.40 3.80 4.00 3.00 3.60 2.87
Minimum 1.60 1.20 1.00 2.00 1.40 1.77
Maximum  5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 4.64
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Tablo 2’de o6grencilerin sinif diizeyine gore Olcegin genelinden aldiklari puanlar gosterilmektedir.
Puanlara iliskin degerlendirme yapildiginda;

e 9. siniftaki 6grencilerin en yiiksek puanin 4.50 en disiik puanin 1.68 oldugu goérilmektedir. Bu
durumda dizi genisligi 2.82’dir. Ogrencilerin &lcegin genelinden aldiklari puanlar incelendiginde
Ogrencilerin puan ortalamasinin 3.06, ortanca degerin 3.22, standart sapmasinin ise .731 oldugu
belirlenmistir. Dagilim igin hesaplanan garpiklik katsayisi (skewness) -.288, basiklik katsayisi (kurtosis) ise
414°dir.

e 10. siniftaki 6grencilerin en yiiksek puanin 4.50 en duslk puanin 1.96 oldugu goriilmektedir. Bu
durumda dizi genisligi 2.54’dir. Ogrencilerin 6lgegin genelinden aldiklari puanlar incelendiginde
ogrencilerin puan ortalamasinin 2.86, ortanca degerin 2.81, standart sapmasinin ise .595 oldugu
belirlenmistir. Dagihm icin hesaplanan carpiklik katsayisi (skewness) .642, basiklik katsayisi (kurtosis) ise
.481'dir.

e 11. siniftaki 6grencilerin en yiksek puanin 4.64 en disiik puanin 1.77 oldugu goriilmektedir. Bu
durumda dizi genisligi 2.87’dir. Ogrencilerin &lcegin genelinden aldiklari puanlar incelendiginde
ogrencilerin puan ortalamasinin 3.00, ortanca degerin 2.94, standart sapmasinin ise .731 oldugu
belirlenmistir. Dagilim i¢in hesaplanan g¢arpiklik katsayisi (skewness) .320, basiklik katsayisi (kurtosis) ise -
.619'dur.

Ogrencilerin sinif diizeyine gére dlcegin alt boyutlarina iliskin aldiklari puanlar incelendiginde;

e 9. siniftaki 6grencilerin alt boyutlarda belirlenen yeterliliklere sahip olma diizeylerine iliskin almig
olduklari en yiiksek puanin 4.80 en disiik puanin ise 1.00 oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin alt
boyutlar kapsaminda aldiklari puanlar incelendiginde 6grencilerin puan ortalamasinin 2.83-3.47 arasinda
degistigi gortlmektedir.

e 10. siniftaki 6grencilerin alt boyutlarda belirlenen yeterliliklere sahip olma dizeylerine iliskin
almis olduklari en yiiksek puanin 4.80 en diisiik puanin ise 1.00 oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin alt
boyutlar kapsaminda aldiklari puanlar incelendiginde 6grencilerin puan ortalamasinin 2.68-3.13 arasinda
degistigi gortilmektedir.

e 11. siniftaki 6grencilerin alt boyutlarda belirlenen yeterliliklere sahip olma dizeylerine iliskin
almis olduklari en yiiksek puanin 5.00 en diisiik puanin ise 1.00 oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin alt
boyutlar kapsaminda aldiklari puanlar incelendiginde 6grencilerin puan ortalamasinin 2.72-3.55 arasinda
degistigi gortilmektedir.

Tablo 2’den elde edilen bulgular dogrultusunda, dizi genisligi/aralik sayisi (Tekin, 1993) hesaplamalari
gbz oniline alindiginda 6grencilerin KH konusuna yoénelik tutumlarinin sinif dizeylerine gére dagilimi
agirhkli olarak;

e 9. siniftaki 6grencilerin orta ve iyi diizeyde,
e 10. siniftaki 6grencilerin orta diizeyde,

e 11. siniftaki 6grencilerin orta ve iyi diizeyde, oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin KH Konusundaki Kavramsal Anlama Diizeyleri Cinsiyet Ve Sinif Diizeyi Degiskenlerine
Gore Anlaml Bir Farkhlik Géstermekte Midir?

Ortadgretim 6grencilerin cinsiyet ve sinif degiskenine ait betimsel istatistik dagilimlari Tablo 3’de
gosterilmistir. Tablo 3’e gore arastirmaya katilan 6grencilerin 48’i (% 46,2) kiz, 57’si (% 53.8) erkektir.
Ayrica o6grencilerin kavramsal anlama dizeylerinin cinsiyet acisindan anlamli olup olmadiginin
karsilastiriimasina iliskin bagimsiz gruplar t-Testi ve sinif diizeyi agisindan anlamli olup olmadiginin
karsilastiriimasina iliskin tek yonlii ANOVA yapilmistir. Sonuglar Tablo 4’de verilmistir.

298



Ayse SERT CIBIK, Siimeyye BAYRAM, Kevser BEZCi — Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 5(3), 2015, 291-312

Tablo 3.
Cinsiyet ve Sinif Dediskenine Gére Betimsel Istatistik Sonuclari.

9. Sinif 10.Sinif  11.Sinif  Toplam
N % N % N % N %
Kiz 15 142 14 132 19 179 48 46.2
Erkek 17 16.0 15 142 25 23,6 57 538

Cinsiyet

Tablo 4.
Ortaégretim Ogrencilerinin KH Konusundaki Puanlarinin Cinsiyet Dediskenine iliskin t-Testi ve Sinif
Degiskenine iliskin Tek Yénlii ANOVA Sonuglari.

KH Konusundaki Puan Dagilimlari

Cinsiyet N X SS sd F p
Kiz 48 7.73 3.729 103 4.196 .008*
Erkek 57 9.91 4441
Sinif Dliizeyi N X sS sd F p
9. sinif 32 11.06 5.029 2 8.744 .000*
10. sinif 29 6.83 3.771 (1110:::;29:::;;
11. sinif 44 8.73 3.143
*p< .05

Tablo 4 incelendiginde, kiz ve erkek Ogrencilerin KH konusundaki puanlarinin farkli oldugu
gorilmektedir (Xwz= 7.73; Xerkew= 9.91). Ogrencilerin cinsiyetler agisindan KH konusundaki puanlari
arasinda anlamli farkliligin oldugu ve bu farkhhgin erkek 6grenciler lehine oldugu goériilmektedir (p<.05).
Ote yandan &grencilerin sinif diizeyine gére testten aldiklari puanlar istatistiksel olarak anlamli bir
farkhhk gostermektedir (F(105=8.744, p<.05). Bu farkhihgin hangi siniflar arasinda oldugunu belirlemek
amaciyla Scheffe Testi yapilmistir. Buna gore 9. siniftaki 6grencilerin KH konusundaki basarilarinin
dolayisiyla kavramsal anlama diizeylerinin 10. ve 11. siniftaki 6grencilere gore daha iyi diizeyde oldugu
ve anlamli olarak farkhlastig gérilmektedir.

Ogrencilerin KH Konusundaki Tutumlari Alt Boyutlar Agisindan Cinsiyet Ve Sinif Diizeyi Degiskenlerine
Gore Anlaml Bir Farkhlik Gostermekte Midir?

Ortadgretim ogrencilerin KH konusundaki tutumlari alt boyutlar agisindan cinsiyet degiskenine gore
anlamh olup olmadiginin karsilastiriimasina iliskin bagimsiz gruplar t-Testi ve sinif diizeyi agisindan
anlaml olup olmadiginin karsilastirilmasina iliskin tek yonli ANOVA yapilmistir. Sonugclar Tablo 5'de
verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde, ortadgretim 6grencilerin KH konusuna yonelik dlgegin geneline iliskin tutum
puanlarinin cinsiyetler agisindan birbirinden farkli dagilima sahip oldugu gérilmektedir. Olcegin geneline
iliskin tutum puanlari incelendiginde; 9. ve 11. siniftaki kiz 6grenciler ile erkek 6grenciler arasinda
anlamh farkliliklarin oldugu [p. snf=007, Pa1. snf=-000] ve bu farkhhgin erkek 6grenciler lehine
sonuglandigl, 6te yandan 10. siniftaki 6grencilerin tutum puanlarinin cinsiyet faktériine gore degismedigi
goriulmektedir [p(10. sinif=-211].

Diger taraftan kiz ve erkek 6grencilerin tutum puanlari alt boyutlara gore degerlendirildiginde; 9.
siniftaki kiz ve erkek 6grencilerin fizigin 6nemi disindaki diger alt boyutlardaki maddelere iliskin ortalama
puanlarinin anlamh olarak farkhlastigi ve bu her alt boyuttaki anlamli farkliigin erkek 6grenciler lehine
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oldugu goriilmektedir (X=3.37; X=3.21; X=3.69; X=3.20; p<.05). 11. siniftaki kiz ve erkek 6grencilerin
basari motivasyonu disindaki diger alt boyutlardaki maddelere iliskin ortalama puanlarinin anlamli olarak
farklilagtigl ve bu her alt boyuttaki anlamli farkliigin erkek 6grenciler lehine oldugu goriulmektedir
(X=3.23; X=3.40; X=3.33; X=3.10; p<.05).

Tablo 5.
Ortadégretim Odgrencilerinin KH Konusuna Yénelik Tutumlarin Alt Boyutlar Agisindan Cinsiyet Dediskenine
iliskin t-Testi ve Sinif Diizeyi Dediskenine iliskin Tek Yénlii ANOVA Sonuglari.

Sinif Boyutlar Kiz Erkek
Diizeyi N X ss N X ss t sd p
9.Sinif e Hoglanma 15 2.72 .820 17 3.37 .770 -2.333 .027%*
o Oz-Yeterlik 15 2.42 1.013 17 3.21 .852 -2.379 .024*
o Fizigin 15 2.72 1.192 17 3.42  .902 -1.895 30 068
Onemi
e Basari 15 3.23 .615 17 3.69 .652 -2.033 .051*
Motivasyonu
e Davranigla 15 2.42 774 17 3.20 .803 -2.764 .010*
iliskili ilgi
o Olgegin 15 2.70 .686 17 3.38 .629 -2.902 .007*
Geneli
10. e Hoslanma 14 2.85 .662 15 2.72 .574 .596 .556
Sinif o Oz-Yeterlik 14 2.98 1.091 15 2.84 .818 .409 .686
e Fizigin 14 3.00 .941 15 2.58 .602 1.419 27 .167
Onemi
e Basarl 14 3.39 .869 15 2.90 .748 1.639 113
Motivasyonu
e Davranisla 14 2.80 .941 15 2.58 .592 .736 468
iligkili ilgi
o Olgegin 14  3.00 728 15 272  .420 1.281 211
Geneli
11. e Hoslanma 19 2.51 .709 25 3.23 715 -3.300 42  .002*
Simif o Oz-Yeterlik 19 240 727 25 340 .869  -4.047 .000*
e Fizigin 19 2.16 718 25 3.33 1.056 -4.139 .000*
Onemi
e Basarl 19 3.28 727 25 3.75 .850 -1.890 .066
Motivasyonu
e Davranigla 19 2.22 .659 25 3.10 791 -3.930 .000*
iliskili ilgi
o Olgegin 19 2.51 .467 25 3.36 .699 -4.548 .000*
Geneli
*p<.05

Ogrencilerin KH Konusundaki Kavramsal Anlama Diizeyleri ile Tutumlari Arasinda Anlamli Bir iliski Var
Midir?

Ogrencilerin KH konusundaki kavramsal anlama diizeyleri ile tutumlari arasinda anlamli bir iliskinin
olup olmadigini belirlemek amaciyla Pearson korelasyon analizi yapilmis olup sonuglar Tablo 6’da
verilmistir.
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Tablo 6.
Ortaégretim Odrencilerinin KH Konusundaki Kavramsal Anlama Diizeyleri ile Tutumlari Arasindaki
Korelasyonlar.

Boyutlar
KKKT Hoslanma Oz-Yeterlik Fizigin Basari Davranigla
Onemi Motivasyon iliskili ilgi
u
KHTO r .383 .885 .874 .875 .589 .784
p .030(%) .000(*%*) .000(*%*) .000(*%*) .000(*%*) .000(**)
N 32 32 32 32 32 32
Hoslanma r .690 .720 .393 .726
p .000(*%*) .000(*%*) .026(*) .000(**)
- N 32 32 32 32
E  Ozveterlik r .708 483 589
P p .000(*%*) .005(*) .000(*%*)
N 32 32 32
Fizigin r 478 .535
Onemi p .006(*) .002(*)
N 32 32
Basari r 271
Motivasyon p 133
u N 32
KHTO r .120 778 .764 .812 .632 .780
p .535 .000(*%*) .000(*%*) .000(*%*) .000(**) .000(**)
N 29 29 29 29 29 29
Hoglanma r 322 .664 .347 721
p .089 .000(*%*) .050(*) .000(**)
- N 29 29 29 29
€ Oz-Yeterlik r .377 .576 .474
< .044(*) .001(*) .009(*)
- p 29 29 29
N
Fizigin r .403 .647
Onemi p .030(*) .000(**)
N 29 29
Basari r .088
Motivasyon p .649
u N 29
KHTO r .488 .872 .866 .888 .628 .813
p .001(*) .000(**) .000(*%*) .000(*%*) .000(**) .000(*%*)
N 44 44 44 44 44 44
Hoglanma r .805 .716 411 .613
p .000(*%*) .000(*%*) .000(**) .000(*%*)
w= N 44 44 44 44
S BzYeterlik r .646 471 593
;i p .000(*%*) .001(*) .000(**)
N 44 44 44
Fizigin r .468 711
Onemi p .001(*) .000(**)
N 44 44
Basari r .366
Motivasyon p .014(%*)
u N 44
L] KHTO r .316
e p .001(%)
O § N 105

**p<.001 *p<.05 r: Pearson korelasyon katsayisi p: anlamlilik N: 6grenci sayisi
KHTO: Kuvvet ve Hareket Konusuna Yénelik Tutum Olcegi, KKKT: Kuvvet Konulari Kavram Testi
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Tablo 6’da o6grencilerin KH konusundaki kavramsal anlama dulzeyleri ile tutumlari arasindaki
korelasyon degerlerinin sinif diizeyine gore degisimi incelenmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde;

e 9. siniftaki 6grencilerin KH konusundaki kavramsal anlama dizeyleri ile tutumlarinin geneline
iliskin orta dizeyde, pozitif yénde anlamli bir iligki (r=.383, p<.05) saptanmistir. Ote yandan tutumlarin
geneli ile alt boyutlari arasinda (basari motivasyonu disinda) yiiksek dizeyde, pozitif yonde anlamli bir
iliski (r=.885, r=.874, r=.875, r=.784, p<.000), basari motivasyonu alt boyutu ile orta dizeyde, pozitif
yonde anlaml bir iliski (r=.589, p<.000) saptanmistir.

e 10. siniftaki 6grencilerin KH konusundaki kavramsal anlama dizeyleri ile tutumlarinin geneline
iliskin herhangi bir iliski bulunamamustir. Ote yandan tutumlarin geneli ile alt boyutlari arasinda (basari
motivasyonu disinda) yliksek diizeyde, pozitif yonde anlamli bir iliski (r=.778, r=.764, r=.812, r=.780,
p<.000), basari motivasyonu alt boyutu ile orta diizeyde, pozitif yonde anlamli bir iliski (r=.632, p<.000)
saptanmistir.

e 11. siniftaki 6grencilerin KH konusundaki kavramsal anlama dizeyleri ile tutumlarinin geneline
iliskin orta diizeyde, pozitif yénde anlaml bir iliski (r=.488, p<.05) saptanmistir. Ote yandan tutumlarin
geneli ile alt boyutlari arasinda (basari motivasyonu disinda) yiksek diizeyde, pozitif yonde anlaml bir
iliski (r=.872, r=.866, r=.888, r=.813, p<.000), basari motivasyonu alt boyutu ile orta dizeyde, pozitif
yonde anlamli bir iligki (r=.628, p<.000) saptanmistir.

Bununla birlikte tim 6rneklem grubunun KH konusundaki kavramsal anlama diizeyi ile konuya iliskin
tutumlari arasinda orta diizeyde, pozitif yonde anlamliiliski (r=.316, p<.05) saptanmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Fizik dersi igerdigi konular bakimindan kavramlarin zihinde somut bir sekilde anlamlandiriimasini
engelleyen ¢ok sayida soyut kavram igcermektedir. Bu konulardan biride kuvvet ve hareket konusudur.
Fizik dersi 6gretim programinin temel anlayisinda herhangi bir konudaki kavramsal anlamadaki eksikligin
diger konularin 6grenilmesini de zorlastirdigl, bu durumun bilissel becerilerle birlikte duyussal becerilere
de etki ettigi ifade edilmektedir (MEB, 2013). Bu baglamda 6grencilerin bu konu hakkindaki kavramsal
anlama duzeyleri ile duyussal becerinin temelini olusturan tutum diizeylerinin belirlenmesinin énemli
oldugu disiiniilmektedir.

Bu arastirmada ortadgretim 9., 10. ve 11. sinif 6grencilerinin KH konusuna ydnelik kavramsal anlama
dizeyleri ile bu konudaki tutumlarinin cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenlerine gére degisimi incelenmistir.
Ogrencilerin KH konusuna yénelik kavramsal bilgi diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan KKKT testi
icerik bakimindan 6grencilerin Newton yasalari ve uygulamalarini iceren bir test olup teste verilen
cevaplar gunlik yasamla ilgilidir ve hicbir sekilde matematiksel hesabi gerektirmemektedir (Hestenes,
Wells & Swackhamer, 1992). Testin bu 6zelligi hem 6grencilerin KH konusundaki anlama dizeylerini
kavramsal boyutta ortaya ¢ikarmada hem de dogal olaylara iliskin davranislarinin yénini belirlemede
oldukga kullanislidir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin bu konuya
iliskin kavramsal anlama diizeylerinin ortalama puan agisindan disik seviyelerde oldugu gorilmektedir
[Xgenen=8.91]. Diger yandan testten alinan puanlarin sinif diizeyine gore degisimi incelendiginde 9.
siniftaki 6grencilerin bu konudaki kavramsal anlama diizeylerinin 10. ve 11. siniftaki 6grencilere goére
daha iyi seviyede oldugu goérilmektedir [X(gsnn=11.06]. Ogrencilerin bu konuya iliskin tutumlarindaki
degisimde de benzer sonug elde edilmis, 9. siniftaki 6grencilerin tutumlari diger sinif diizeylerine gore
yiksek ¢ikmistir [X(o.snn=3.06]. Bu bulgu, kavramsal anlama dizeyi ile orantili olan tutum sonuglariyla
tutarlihk gdstermektedir.Bu bulgularin varligi farkli agilardan ele alinabilir. Oncelikle KH konusunun fizik
ogretim programindaki temel hedef ve kazanimlari agisindan incelendiginde 9. ve 10. sinifta 6grencilerin
detayli bir sekilde matematiksel islemlere girmeden fizik bilimi igcinde yer alan madde, eneriji, kuvvet ve
hareket ile ilgili temel kavramlarin kazandirilmasi amaclanmaktadir. Bu temel hedefe istenilen sekilde
ulasmada bircok faktor rol oynamaktadir.
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Diger faktorleri etkileyerek onlara yon veren ve her 6grenim diizeyinde 6n planda olan duyussal
beceriler, arastirimaya deger konulardan biridir. Cunki agirlikli olarak bilissel hedeflere yonelik
hazirlanmis olan 6gretim programlarinin islevselliginin arttirilmasi duyussal alana daha fazla 6nem
verilmesiyle saglanabilmektedir (Akbas, 2004; Gomleksiz & Kan, 2007). Bu beceri kapsaminda yer alan
tutum, ilgi, inang ve degerler bireyin diger alanlardaki davranislarini da etkilemektedir. Bunlar arasindan
ozellikle tutum faktérinin bilissel davranislarin ve 6gretimin niteligiyle birlikte basariya katki sagladigi
belirtiimektedir (Yesilkayali, 1996). Bununla birlikte basarinin elde edilmesinde 6grencinin gerektigi
olgliide hazir bulunuslugunun saglanmasi gerekmektedir. Hazir bulunusluk, belli bir davranisa yonelik
yeterlik duzeyinin gerceklesmesi icin gerekli olan fizyolojik ve psikolojik donanimlar olarak
tanimlanmaktadir (Topses, 2003). Bu siiregte bireylerin sahip olduklari tutum, deger ve aliskanliklarin 6n
planda oldugu ve herhangi bir konuda basarili olma duygusunun bu faktorlerle orantili oldugu
sodylenebilir. Tum bu agiklamalar dikkate alindiginda, ortadgretime yeni baslayan 6grencilerde (9. sinif)
ilk zamanlar ortam degisikligi nedeniyle kendilerini dis cevreden soyutlayarak tim dikkatlerini derslerine
verdikleri ve dolayisiyla derslerinde basarili olduklari séylenebilir. Bu durum, 9. sinif 6grencilerinin KH
konusundaki kavramsal anlama dizeyleri ile tutumlarinin yiksek ¢ikmasinin sebeplerinden biri olarak
gosterilebilir. Ote yandan 10. sinif dgrencilerinin bu konudaki anlama diizeyleri 9. ve 11. siniftaki
Ogrencilere gore duslik ¢ikmigtir. Bu sonucun varligi, ortadgretim diizeyinin ilerleyen dénemlerinin uyum
sorununun ortadan kalkarak arkadaslik iliskilerinin yogun yasandigi ve dikkat dagitici etkenlerin fazla
oldugu bir donem olmasindan dolayi 6grencilerin bilissel ve duyussal alanlardaki davraniglarini olumsuz
yonde etkileyebilecegi seklinde dustinlebilir. Bununla birlikte literatiirde sinif dlizeyi arttikga konularin
giderek zorlastigi ve kavramlarin anlasiilmasinin giglestigi vurgulanmaktadir (Aktamis, Caliskan &
Aktamis, 2012; Cekbas & Kara, 2009). Bu agiklamalar dogrultusunda 6gretim sisteminde siklikla dile
getirilen sinif igi fiziki ortamlarin diizensizligi, laboratuvar ortamlarinin yetersizlikleri, sinif mevcutlarinin
fazlahigr gibi birgok olumsuz faktorlerle birlikte 6gretimin sirdiurilmesi, gittikce zorlasan konularin bu
olumsuz durumlarla aktarilmasi beraberinde basarinin dismesine neden olabilmektedir. Nitekim
Gokdere & Orbay (2005) ¢alismalarinda mifredat programlarinda 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri
dikkate alinarak ders igeriklerinin planlanmasinin ve gerekli laboratuvar sartlarinin saglanmasinin
6neminden bahsetmislerdir. Son olarak ortaégretim 6grencilerinin lniversite sinavina hazirlanirken
yasadiklari kaygilarinin artmasi bu durumun yasanmasina bir baska sebep olarak gosterilmektedir
(Aktamis, Caliskan & Aktamis, 2012).

Ogrenci tutumlari ile basarinin bir arada incelendigi ¢alismalarda dgrencilerin herhangi bir konuya
dair sahip olduklari tutumlarinin basarilarini etkiledigi ve ilerleyen 6grenim diizeylerinde de durumun
benzer bulgularla sonuglandigl vurgulanmaktadir (Azar, Presley & Balkaya, 2006; Kesamang & Tawio,
2002; Oliver & Simpson, 1988). Dolayisiyla bu arastirmada elde edilen bulgular (Tablo 4 ve Tablo 5)
karsilastirildiginda, 9. ve 11. siniftaki 6grencilerin KH konusuna yonelik tutumlarinin 10. siniftaki
6grencilerin tutumlarina goére daha iyi oldugu ve bu konudaki kavramsal anlama dizeylerini de olumlu
yonde etkiledigi soéylenebilir. Bu sonucun, literatiire bu yonde katki saglayacak nitelikte oldugu
distintilmektedir.

9. ve 11. siniftaki 6grencilerin KH konusuna yonelik tutumlarinin alt boyutlarindan elde edilen
sonuglar incelendiginde, cinsiyet fark etmeksizin 6grencilerin fizik dersinin mekanik alanini iceren bu
konuda basarili olma konusundaki inan¢g ve motivasyonlarinin (basari motivasyonu), KH konusunun
gindelik hayattaki 6nemi ve kullanimina iliskin degerlerinin (fizigin 6nemi) benzer oldugu gorilmektedir.
Ote yandan konuya iliskin; kisisel hoslantilar, olasi gii¢ bir durumla bas edebilmedeki yeteneklerine olan
inanci kapsayan Oz-yeterlik ve sinif disi faaliyetlerine olan ilgi (Taslidere, 2002)’yi iceren diger alt
boyutlardaki tutumlarin erkek 6grenciler lehine sonuglandig gorilmektedir. Literatlrde cinsiyetin
ogrencilerin KH konusundaki kavramsal anlama dizeyleri ile tutumlar izerinde etkili oldugunu, genel
olarak erkek 6grencilerin derse karsi daha istekli ve basarili olduklari vurgulanmaktadir (Ates, 2008; Ates
& Karagam, 2008; Sencar, Yilmaz & Eryilmaz, 2001). Jones, Howe ve Rua (2000)’e gore kiz 6grencilerin
fen deneyimlerindeki eksiklikler onlarin fizik kavramlarini 6grenmelerinde engel teskil etmektedir.
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Benzer sekilde kizlarin fizik dersine olan ilgisizlikleri onlarin erkeklere gore daha dusik basariya sahip
olmalarinda birincil sebep olarak gosterilmektedir (Baird, 1997). Literatlirde, arastirmanin bu yéndeki
bulgularini destekler nitelikte ¢aligmalar mevcut olup, kiz ve erkeklerin tutumlarinin, ilgi ve
deneyimlerinin farkli oldugunu ve 6grenme ortaminda kullanilacak yontem ve tekniklerin bireysel
farkhhklara dikkate alarak gerceklestirilmesinin zorunluluk oldugu vurgulanmaktadir (Baird, 1997;
Hoffmann 2002; Sencar, Yilmaz & Eryilmaz, 2001; Weinburgh, 1995). Bu baglamda 6gretimde gorilen
cinsiyet farkhliklarini ortadan kaldirabilmek igin, 6gretmenler her bir 6grencinin sahip oldugu bilgi ve
deneyimlerinden haberdar olmalidir. Bunun yaninda erkeklerin okul disinda kazandiklari tecribeler
dikkate alindiginda 6grencilerin fizikle ilgili elde edilmis birikimlerini esitleyecek farkli metotlar
kullanmaya 6zen gostermelidirler (Johnson, 1987; Sencar & Eryilmaz, 2004).

Arastirmada elde edilen diger bir bulgu, sinif diizeyi ayirt etmeksizin 6grencilerin KH konusundaki
kavramsal anlama dizeyi ile konuya iliskin tutumlari arasinda orta dizeyde, pozitif yonde anlamli
iliskinin (r=.316, p<.05) bulunmasidir. Ogrencilerin (10. sinif hari¢) KH konusundaki kavramsal anlama
diizeyleri ile tutumlari arasinda belirgin dizeyde bir iliski bulunmustur. Tutumu olusturan alt boyutlarin
birbirinden etkilendigi ve diger bilissel ve duyussal faktorleri de etkiledigi diistintldigiinde 10. siniftaki
ogrenciler icin bu sonucun varligi sasirtici degildir. Nitekim 9. ve 11. siniftaki 6grencilerin konuya iligskin
tutumlarinin yiiksek oldugu ve bu durumun kavramsal anlama dizeylerini de olumlu yonde etkiledigi
gorilmektedir. Bununla birlikte 6grenci tutumlarinin alt boyutlari arasindaki iliski incelendiginde, alt
boyutlar arasinda genel olarak yiksek diizeyde iliski bulundugu, basari motivasyonun diger alt boyutlarla
orta dizeyde iliskiye sahip oldugu dikkat ¢eken bulgular arasindadir. Literatiirde basari ile tutum
degiskeni arasindaki iliskiyi arastiran bircok calisma olmakla birlikte, fizik dersine yonelik Hanger (2007)
calismasinda, Universite 6grencilerinin (fen bilgisi egitimi) fizik dersine yonelik tutum ile akademik basari
diizeyleri arasinda orta diizeyde, pozitif yénde bir iliski oldugunu belirlemistir. Ogrencilerin tutum
puanlarinin artmasi ile basarilarinin da artacagl yoninde sonuglar elde etmistir. Bu nedenle fizik
Ogretiminde bilginin kavramsal agidan nasil 6gretilecegi ve zihinde nasil anlamlandiriimasi gerektigi
onceden belirlenmeli, 6grenme sirasindaki her tirli zihinsel aktiviteleri etkileyen duyussal beceriler
lzerinde 6nemle durulmalidir.

Arastirmada elde edilen sonuglar kapsaminda asagida, ileride gerceklestirilecek ¢alismalara yonelik
oneriler sunulmustur:

1. Bu arastirma ortadgretim diizeyinde 6grenim géren 6grencilerin KH konusuna yonelik kavramsal
anlama duzeyleri ile bu konudaki tutumlarini belirlemeye yoénelik nicel bir arastirmadir. Dolayisiyla
yapilacak nitel bir arastirma ile bu konudaki degiskenleri etkileyen faktérler de arastirilabilir.

2. Arastirmada ele alinan, mekanigin temelini olusturan KH konusundaki kavramlar her 6grenim
diizeyindeki 6gretim programlarinda yer almaktadir. Bu nedenle baska bir arastirmada 6rneklem grubu
olarak ortadgretim 6grenciler disinda diger 6grenim diizeyindeki 6rneklem grubu ile ¢alisilarak sonuglari
incelenebilir.

3. Arastirmanin temel amaci dogrultusunda 6rneklem grubu bolgesel (Marmara, Akdeniz, Ege vs..)
olarak ele alinip sonuglari karsilastirilarak literatilire genis bir katki yapilabilir.
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Extended Abstract

Introduction

Setting the relationship among the teacher, student and teaching programmes on strong basis paves
the way for a sufficient and effective educational system (Arslan & Ozpinar, 2008). For the last decade,
as a result of the rapid change in technology and accordingly the fast sprawl of the knowledge, a new
arrangement has been done. For this reason, in the educational programme which was revised in the
year of 2012, the development of students in affective and psychomotor domains along with the
instructional domain has been aimed (MEB, 2013). Among the Physics Teaching Programme main
purposes to achieve the scientific process skills to the students, one aims to raise creative individuals
who can see the physics in every part of life, achieve all skills in the physics and can develop their skills
through their physics knowledge (MEB, 2007). Although the course of physics has been prepared in a
way to meet the needs apparently, it should not be ignored that there are some difficulties (such as
insufficient class hours, laboratory possibilities, insufficient physical conditions) in application (Tortop,
2012). Maintaining the education along with the negative conditions that were mentioned before, will
cause the students to retain the anxiety of learning by expressing “this course is already difficult, |
cannot learn it” and so the concept learning will become more difficult (Sert Cibik, 2011). For this
reason, different teaching methods that could put the problems mentioned above on the back burner,
enable the students to be active all the time by promoting them learning at the required level, and
enable them to learn by exploring the knowledge through living it as well (Ozeken & Yildirim, 2011).

The subject of Force and Motion, which is studied as a research subject during the education process
from the primary education to the secondary education, is one of the mostly discussed topics (Eryilmaz
& Tath, 2000; Gokalp, 2011). In the literature, students' conceptual understanding levels (Ates, 2008;
Ates & Karagam, 2008; Luangrath & Pettersson, 2010), academic achievements, attitudes and common
misconceptions (Cataloglu, 1996; Eryilmaz & Tath, 2000) were studied (Eryilmaz, 2002; Hake, 1998;
Hestenes, Wells & Swackhamer, 1992; McDermott, 2001). Explanation of the Newtonian concepts by
correlating them to each other and students' difficulties in interpreting them in their minds indicate that
there are difficulties in learning the concepts regarding Force and Motion (Demirgali, 2006). Prior
knowledge of the students does not correspond to the Newton's law of action. For instance, most of the
students have the belief that "if an object moves, then there is something that pushes it in the direction
of the movement" (Halloun & Hestenes, 1985). Moreover, there is a common fallacy in the students that
"if there is a net force on an object, then the object should move in the same direction with the force"
(Clement, 1982; Hestenes, Wells & Swackhamer, 1992).

Concepts regarding the subject of Force and Motion are in the curriculums from the 4" grade of the
primary school to the 12" grade of the secondary education. This subject is continuously constructed in
the mind through the experiences gained in daily life practically (Akdeniz, Bektas & Yigit, 2000) and it is
compulsory for the scientific aspects of this construction to be related with the education that students
receive in schools and this construction should be under control. Otherwise, it will be unavoidable for
the students to carry the difficulties in changing their prior knowledge with the scientific aspects to
forthcoming days (Ozsevgeg, Cepni & Ozsevgeg, 2006). In the conceptual understanding process, the
students reach the correct information by correlating with the scientific aspects of any subject through
benefiting from their own experiences and the teachers experience their own learning through various
teaching methods and techniques (Bliss, 1995). The importance of this subject has been mentioned in
the new teaching programme too and it also draws attention along with the mathematical knowledge,
conceptual understanding and gaining mental process skills at high level. Furthermore, it has been
emphasized that mainly the conceptual understandings should be measured (Birgin, 2010).
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When a direct connection between the experiences gained and the attitude is assumed, a
meaningful relationship between the gender differences and age (Greenfield, 1996) occurs and as the
age increases, student achievement and attitude generally decreases (Beaton, Martin, Mullis, Gonzales,
Smith & Kelly, 1996). In many studies, there is a relationship between physics achievement, attitude and
gender in general. Moreover, attitude levels of the males are determined to be higher than the females
and they are more successful than the female students (Aktamis, Caliskan & Aktamis, 2012; Chambers &
Andre, 1997; Hanger, 2007; Sencar & Eryilmaz, 2004).

Since there is a limited number of studies regarding this subject made in the country (Ates &
Karagam, 2008; Demircali, 2006; Ozsevgeg, Cepni & Ozsevgeg, 2006), this research is believed to provide
significant data to determine the change of the secondary school students' conceptual understanding
levels and attitudes regarding this subject of force and motion. In the direction of these explanations,
the purpose of this research is to analyze the change of 9th, 10" and 11" grade students' conceptual
understanding levels and attitudes regarding Force and Motion according to the variances of gender and
class level.

Method
Research Design

Descriptive (survey) analysis method has been used in this research. In the descriptive analysis
method, one aims to reach an overall judgment about the universe that is composed of many
components, and by this means descriptions on the variances belonging to a unit or a condition of a
group or sample taken from the universe (Arli & Nazik, 2001; Cohen, Manion & Morrison, 2000).

Participants

The research sample was composed of 110 students (9th, 10" and 11" grade) in total, studying in a

state school in Ankara, was chosen through simple random sampling (Yildirnm & Simsek, 2008) in the
spring term of the 2013-2014 academic year.

Instruments

‘Force Concept Inventory (FCI)’ has been used to determine the students' conceptual understanding
levels regarding Force and Motion. This inventory, which was developed by Hestenes, Wells and
Swackhamer (1992), aims to measure the high school and university students' understanding levels of
main concepts regarding Force and Motion. Whereas the reliability (Cronbach alpha) coefficient of the
test that was adapted into Turkish by Cataloglu (1996) was calculated 0.89, it was found 0.67 for this
research.

Another scale used in the research is the ‘Attitude Scale towards Force and Motion” which was
developed by Gokalp (2011). Five point Likert scale of 24 items comprises 5 main factors in total.
Whereas Gokalp (2011) calculated the reliability coefficient for the overall of the scale 0.93, the
reliability value for this study is 0.73.

Data Analysis

For the analysis of the data collected from the attitude scale, the formula of “range width/number of
groups”, which is the gap width of the scale (Tekin, 1993) was taken into account. In the analysis of the
sub problems, SPSS-11.5 programme was used. In the analysis of the data, descriptive statistics as
frequency (f), percentage (%), one-way variance analysis (ANOVA), independent samples t-Test and
Pearson correlation were used. The results were interpreted by assessment on the .05 significance level.
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Results

According to the data obtained from the change of the students' scores according to the class level
that they get from the test regarding Force and Motion, 9™ grade students' conceptual understanding
level in this subject is observed to be higher than those of other class levels regarding the minimum,
maximum and mean scores they get from the test X(th grage)=11.06. When the distribution of the sub
dimensions of the attitudes towards the subject of Force and Motion is analyzed, the attitudes of the ot
grade students is found to be at medium and high level, those of the 10" grade students are at medium
level and those of 11" grade students are at medium and high level.

On the other hand, there are differences between the male and female students' scores in Force and
Motion [Xemale)=7-73; Xmale)=9.91]. We have also observed a meaningful difference between the
students' scores in the subject of Force and Motion according to the variable of gender and this
difference is in favor of the males (p<.05). Moreover, the scores, which students get from the test
according to the class level, show a meaningful statistical difference [F(;05=8.744, p<.05]. Scheffe test
has been conducted to determine which class this difference belongs to. According to this, ot grade
students' achievements in Force and Motion and accordingly their conceptual understanding levels are
observed to be higher than those of the 10" and 11" grade students. Furthermore, conceptual
understanding levels of 9™ grade students differ meaningfully when compared with other grades
(p<.05).

The distribution of students’ attitude scores regarding the overall scale about the subject of Force
and Motion shows differences according to the gender. When the scores of attitude towards the scale
are analyzed, we see that there are meaningful differences between the male and female students of
the 9" and 11" grades [p(otn)=.007, p(11tn=.000] and that this difference is in favor of the male students.
However attitude scores of the 10" grade students did not change according to the factor of gender
[Pot)=-211]. When the male and female students' attitude scores are assessed according to the sub
dimensions, one observes that 9" grade male and female students' mean scores regarding the items of
the sub dimensions other than the importance of the physics meaningfully differ and that the
differences in all of the sub dimensions are in favor of the male students (X=3.37; X=3.21; X=3.69;
X=3.20; p<.05). 11" grade male and female students' mean scores regarding the items of sub
dimensions other than the achievement motivation differ meaningfully and the differences in all of the
sub dimensions are in favor of the male students (X=3.23; X=3.40; X=3.33; X=3.10; p<.05).

As the analysis reveals, if there is a meaningful relationship between the students' conceptual
understanding levels and attitudes towards the subject of Force and Motion, the relationship between
the conceptual understanding levels and attitudes towards the subject of Force and Motion of the 9™
grade students is determined to be at medium level in a positive way (r=.383, p<.05). There is not any
relationship between the conceptual understanding levels and attitudes towards the subject of Force
and Motion of the 10" grade students. A relationship at medium level in a positive way between the
conceptual understanding levels and attitudes towards Force and Motion of the 11" grade students
(r=.488, p<.05) has been detected. Along with this, a meaningful relationship (r=.316, p<.05) at medium
level in a positive way between the conceptual understanding levels and attitudes towards Force and
Motion of the entire sample group is determined.

Discussion, Conclusion & Implementation

The data collected from the research can be discussed from different points of view. First of all,
when the subject of Force and Motion is analyzed in terms of the main objectives and gains in physics
curriculum, one aims to provide 9" and 10" grade students with the basic concepts concerning the
matter, energy, force and motion which take place in the science of physics without making any
mathematical operation in detail. Many factors play a part in achieving this aim at will. Affective skills,
which direct the other factors by affecting them and which is at the forefront at every education level,
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are one of the subjects that deserve some interest. Because, affective domain should be put on more
importance to increase the functionality of the teaching programmes that have been prepared mainly
for the cognitive objectives (Akbas, 2004; Gomleksiz & Kan, 2012). The attitude, interest, belief and
values within the context of this skill affect the individual's behaviors in other fields, too. Especially, the
factor of attitude among these contributes to the achievement along with the cognitive behaviors and
the feature of the education (Yesilkayal, 1996). Moreover, the readiness of the student at required level
is necessary for the achievement. The readiness is the physiologic and psychological equipments that
are necessary for the self-efficacy level for a special behavior (Topses, 2003).

Taking everything into account, we can conclude that 9" grade students of secondary education pay
attention to their courses by isolating themselves from the external environment at first and so they
become successful. On the other hand, 10" grade students' understanding levels in this subject is lower
than those of the other class levels. Thanks to this result we can consider that, in the next periods of the
secondary education, the compliance problem disappears and as a result of these intensive friendships
appear, and there are many distracting factors; due to this, this period affects students' behaviors in
cognitive and affective domains negatively. Along with this, it was emphasized in the literature that as
the class level increases, the subjects become more difficult and it becomes more difficult to understand
the concepts (Aktamis, Caliskan & Aktamis, 2012; Cekbas & Kara, 2009). Gokdere & Orto (2005), in their
studies, on the other hand, mentioned about the significance of planning the course content in the
curriculums by taking students' readiness level into consideration and significance of providing required
laboratory conditions. Lastly, increasing of secondary school students' anxieties while they are preparing
for the university exam can be shown as another reason for the existence of this case (Aktamis, Caliskan
& Aktamis, 2012).Studies concerning both the student attitudes and achievement mostly state that the
students' attitudes towards any subject affect their achievement and that this case is resulted in the
similar findings in the other educational levels (Azar, Presley & Balkaya, 2006; Kesamang & Tawio, 2002;
Oliver & Simpson, 1988). Therefore, when the data obtained in this research are compared, one can
conclude that 9" and 11" grade students' attitudes towards Force and Motion are at higher level than
the attitudes of 10" grade students and thus their conceptual understanding level is affected positively.
This result is considered to contribute to the literature in this aspect.

When the results obtained from the sub dimensions of the attitudes of 9™ and 11" grade students
towards Force and Motion are analyzed, a relationship between the belief and the motivation
(achievement motivation) of students, both male and female, is observed about being successful in this
subject which includes the mechanical part of the physics course and the values (importance of the
physics) regarding the importance and use of the subject of Force and Motion in daily life. On the other
hand, we see that attitudes in other sub dimensions consisting personal delights regarding the subject,
self-efficacy including the belief in their skills in coping with a possible mess and the interest in the out-
of-class activities (Taslidere, 2002) have resulted in favor of the male students. According to the
literature, gender is effective on students' conceptual understanding levels and attitudes towards Force
and Motion; and in general, the male students are more eager to the course and more successful in
their lesson (Ates, 2008; Ates & Karagam, 2008; Sencar, Yilmaz & Eryilmaz, 2001). According to Jones,
Howe & Rua (2000), female students' deficiencies in science experience constitute an impediment for
them to learn the physics concepts. Similarly, female students' lack of interest is shown as the first
reason for their underachievement compared to the male students (Baird, 1997).In the literature, there
are studies which support the findings of the research in this aspect. These studies emphasize that
attitudes, interests and experiences of the male and female students are different from each other and
that it is compulsory to implement the methods and techniques that will be used in the learning
environment by taking into account the individual differences (Baird, 1997; Hoffmann 2002; Sencar,
Yilmaz & Eryilmaz, 2001; Weinburgh, 1995). In this context, teachers should be aware of each student's
knowledge and experience in order to be able to put away the gender differences in education.
Moreover, when the male students' experiences they gain out of school are taken into consideration,
they should pay attention to use different methods that will equalize students' knowledge about the
physics (Johnson, 1987; Sencar & Eryilmaz, 2004).

308



Ayse SERT CIBIK, Siimeyye BAYRAM, Kevser BEZCi — Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 5(3), 2015, 291-312

In the research, a typical relationship has been found between the students' (other than 10" grade)
conceptual understanding levels and attitudes towards Force and Motion. As sub dimensions are
considered to be affected from each other and also affect the other cognitive and affective factors, this
result is not surprising for the 10" grade students. There are many studies in literature that investigate
the relationship between the variables of achievement and attitude, and Hanger (2007), in his study,
determined that there is a relationship between the university students' (science education) attitudes
towards the course of physics and their academic achievement levels at medium level in a positive way.
Results received from the research show that as the attitude scores of students increase, their
achievement will increase, too. For this reason, they should predetermine how the information will be
relayed conceptually and how one should give meaning to it in his/her mind, and affective skills that
affect all kinds of mental activities during the learning process.
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