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Oz: Diinya nifusunun her gecen giin artmasi, insanldaima fazla besine gereksinim duymalarina neden
olmaktadir. Bitkisel yalar da insanlarin temel besin gruplarindan birigihisturmaktadir. Glinimuzde gam
sekilleri ve gelgmislik diizeylerine bgl olarak insanlarin kullandiklari gamiktarindaki ary, beraberinde atik ga
sorununu ortaya cikargtir. Tehlikeli atik sinifinda yer alan evsel ya éadistriyel bitkisel atik ygar, 6zel
yontemlerle toplanmali, ggmali ve bertaraf edilmelidir. Bitkisel atik glarin evsel kdkenli atiklara katirilarak
kanalizasyona verilmesi ve halka acik alanlara &tk8gi, cevre ve insan @agi acisindan tehlike arz etmektedir.
Bunun sonucunda, kanalizasyon tikanmakta, yeralariskirlenmekte, evsel kdkenli atiksu kirdiliile birlikte
atiksu aritma tesisi maliyetleri de artmaktadir.galismada, bitkisel atik y#ar hakkinda bilgi verilmi ve ¢cevreye
olan zararlarini en aza indirebilmek icin alinatélle 6nlemler kapsamh bigekilde aciklanmytir. ilave olarak,
Bursa bolgesi icin bitkisel atik gkarin degerlendirilme potansiyelleri hesaplanarak, ekonoariklizi yapilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel atik yg3, Bursa, cevre kirlilzi, ekonomik analiz

Determination of the potentials of vegetable wasteils in Bursa Region

Abstract: People need more foods due to the increasing wordlption. Vegetable oils are one of the basic food
groups of people. Waste oil problem has been odcheeause of oil amount that used by people hasdsed.
Domestic or industrial vegetable waste oils that nteetle collected, transported, processed and dispogin
special ways are included in the category of hazezdeastes. Disposal of vegetable waste oils with dtienes
wastes, discharge to the sewerage systems or réteapen areas are dangerous in terms of enviroraihant
human health. Vegetable waste oils spilled in thesasamay cause clogging of collecting systemsupoti of
groundwater, increase of domestic wastewater pollwgiat increase of treatment plant cost. In this \sttioe
information about vegetable waste oils has beenngiged the precautions to reduce the damage to the
environment have been compherensively explainecdtfition, the potentials of vegetable waste oilsBarsa
region have been determined and their economiesdiave been calculated.

Keywords: Vegetable waste oil, Bursa, environmental pollutecgnomic analysis

1. Giris tesislerin y& tutucularindan cikan g&ar ve
Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii  kullanim stiresi ge¢miolan bitkisel yglardir.
Yonetmelgi'ne gore bitkisel atik y& rafine Tarkiye’de her yil 1.7 milyon ton bitkisel

sanayinden c¢ikan soap-stock, tank dibi tortgliya yag tiketilmekte olup, bunun 950 bin tonu likit,
topraklar, kullanilmy kizartmalik yglar, ceitli 550 bin tonu margarin, 200 bin tonu yem, boya
ve sabun sanayi ihtiyacidir. Ulkemiz bitkisel sivi  Tiirkiye'de, bir yilda kji basina 21 kg bitkisel
yag tuketiminde §ekil 1) aycicei yag yaklagik yag tuketilirken, mutfaklarda kullanilan bitkisel
%70’'lik paya sahiptir (Anonim, 2010a). yag miktart 1.5 milyon tonu bulmaktadir.
Kizartma amagch kullanilan bitkisel giar,
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fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini kaybederek atiklokantalar, hazir yemek sanayileri, oteller,
yag haline gelir. Birgok kez kullanildiktan sonrafastfood §letmeleri, hastaneler, yemeklik ga
Ozelligini kaybeden yglar, insan sglig1 Gizerinde (Ureticileri ve toplu beslenme yapan kurumlarin
kanserojen etki gosterir. Bitkisel atik gar, mutfaklarinda toplanmaktadir (Anonim, 2011).

Kanola Yagi Fs’rlc‘ii%_‘rﬁgt_,_lﬁalm Yagi
Pamuk Yag: ra | >
8% 4% 0%
35 B Aycicegi Yag
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o = M Yag
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Sekil 1. Turkiye'deki bitkisel sivi yg tiketimleri (x 1000 t)
Figure 1. Vegetable oil consumption in Turkey (x 1000 t)

Son yillarda dinyada ol@u gibi tGlkemizde olusan bitkisel atik ya miktari da artnytir.
de patates kizartmasl gibi yiyeceklerin Cssitli Ulkelerdeki kisi basina digen yillik yag
tiketiminde  6nemli  dizeylerde  atar  tiketim miktarlari Cizelge 1'de verilmektedir
yasanmaktadir (Oztiirk, 2004). Bununla birlikte  (Bulut, 2008).

Cizelge 1.Cssitli Ulkelerde kii bagina digen yillik yas tuketim miktarlari
Table 1. Annual oil consumption per person in various coest

) Toyp]agm Aycicek  Soya Kanola Palm Pamuk  Misirozu Zeytinyag
Uke 205 . yag  yag  yam  yam  ya yag! k)
(ka) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
ABD 50.¢ 0.t 26.¢ 2.2 0.€ 1.1 2.2 0.€
AB 50.t 5.t 5.€ 8.¢ 9.1 0.3 0.5¢ 5.2
Tarkiye 26.4 6.4 4.01 0.1 4.3 3.1 2.2 1.2
Rusyz 20.1 9.2 3.C 0.4 2.3 0.01 0.01 0.0¢
Misir 18.¢ 1.¢ 44 0.00: 8.1 1.0 0.4 0.01
Cin 16.4 0.2 4.2 3.C 2.2 1.C 0.04 0.001
2. Bitkisel Atik Yaglarin Cevresel Etkileri artmakta, rengi koyutanakta, kbplirme meydana

Mutfaklarda kizartma yapilirken, gidadegelmekte, dumanlama noktasi azalmaktadir.
meydana gelen dgimlerle birlikte yagda da Kizartma sirasinda gda olgan fiziksel
fiziksel ve kimyasal d&simler olusmaktadir. degisimler Sekil 2’de gosterilmektedir (Anonim,
Fiziksel deisimler sonucu ygn viskozitesi 2016 a).
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Kizartmada kullanilan ygdar, birkag kez Atiksu  kirliliginin - %25’ini, bitkisel atik
kullanildiktan sonra zehirleyici forma dgymiekte yaglar olusturmaktadir. Alici ortama wan
ve insanlarda kanser, kalp-damar hastaliklari vbitkisel atik y&lar, kwlara, baliklara ve der
neden olmaktadir. Bir sefer kullanilangyakinci  canli turlerine zarar vermektedir. Bu nedenlerden
defa kullanima kadar bekleme esnasinddtiri, gelgmis llkelerde kullanilmy bitkisel ve
polimerizasyona  tabi  oldgwndan tekrar hayvansal ygarin kanalizasyona, ylzeysel
kullanilmamali  ve attk y& formuna sulara birakilmasi yasaklargim. Bitkisel atik
donigtaralmelidir. yaglarin yarattgl cevre sorunlariSekil 3'de
orneklerle gosterilmgtir (Anonim, 2016 b).
Bitkisel atik ya&larin ¢Op icerisine kagtirilarak
uzaklgtirilmasi yasaktir. Cope dokilen atik
yaglar, kati atik deponi alanlarinda yangin
cikmasina neden olmaktadir. Kopek, ayi ve marti
gibi bazi kg tdrleri, bitkisel ve hayvansal atik
yaglari sevdiklerinden, c¢cope katrilan atik
yaglar deponi alanlarina bu tir hayvanlarin
gelmesine yol agcmaktadir. Ayrica, kullanigmi
bitkisel yaslar, yeralti sularinin da kirlenmesine

Sekil 2. Kizartma sirasinda gda olgan fiziksel

desisimler g . -
Figure 2. Kizartma sirasinda yala olwan neden olurlar. Ulkeler i¢in gerli bir icme suyu
fiziksel dgisimler kayna olan yeralti sularini aritmak, bu nedenle

oldukga pahali ve zordur (Oztirk, 2006).

Kizartma yglarinda toplam polar madde orani
%25’i gectgi andan itibaren kanserojen etki
baslamaktadir. Bu nedenle kizartmalik gjar,
gidadan cekildii andan itibaren cevre acisinda
da zararh bir attk durumuna d&miektedir
(Anonim, 2016b).

Bitkisel ve hayvansal kokenli g&arin atiklar =
oldukca yiksek kalorilidir. Bu atik gar, alici  Sekil 3. Bitkisel atik ya&larin yarattgl cevre

ortamlara veya kanalizasyon sistemleringorunlari érnekleri

birakildginda, su yizeyini kaplamakta, aliciFigure 3. Examples of environmental problems

ortama zarar vermekte, havadan suya oksijé:@used by vegetable waste oils

geckini Onlemekte, suda bozunarak oksijenin 3 Bitkisel Atk Yaslann Yeniden
azalmasina neden olmaktadir. Ayrica, atIkSB - o . &

o o egerlendiriimesi
aritma tesisleriningletme maliyetini arttirmakta, Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii

?'lesu borularlnj yaﬁrakkre:“nA?aralmaSIt?akvedeetmelgi’ne gore, bitkisel atik ygarin geri
tkanmasina neden olmaktadir. Atikglar mutfa kazanimi, bitkisel atilk ydarin Cevre ve

lavabolarina ~ dokuldfiinde dren  sistemine Eehircilik Bakanlgi'ndan cevre lisansi almgeri

sivanarak, kanalizasyon borusu icindeki atiklari N L
azanim tesisleri tarafindan toplanarak endistride

yapsmasina ve borunun daralmasina neden . . .
ullanilacak kilce sabun, stearin, kimya

o![naktadlr. Kanalizasyona do_kulen at'!(gyﬂ_ _sanayinde kullanilacak hammadde vb. gibi yari
diger atiklari tutmakta ve kanalizasyon sisteminin . o S
. mamul ile sabun, biyodizel vb. gibi Urin elde
kullanilamaz hale gelmesine sebep olmaktadir. . . .
_ . i edilmesi glemleri olarak tanimlanmaktadir.

Lavaboya dokilen atik yarin kanalizasyon

. - Kullaniimig  kizartmalik  y&larin  canlilar
sistemlerinin %40 oraninda tikanmasina sebeLP . . . . .

_ ) zerindeki zararl ve kanserojen etkileri nedeniyle
oldugu ABD'de vyapillan bir c¢ajmada

em ve sabun sanayinde kullanilmasi ilgili
belirtilmistir (Anonim, 2016¢). y Y ¢

N J s =l
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kurumlarin da ¢ birligi ile yasaklanmygtir. ¢dzinmg sodyum hidroksit veya potasyum
Kullanilmis kizartmalik yglarin, Tarim ve Koy hidroksit ilave edilerek biyodizele
Isleri Bakanlgr'nin 2005/24 sayili tebli ile yem  donistirilmektedir  (Gedik, 2012). Biyodizel
sanayinde kullaniimasi ve & Bakanlg’'nin  Uretim gamalar Sekil 4'te g0Osterilmektedir.
15.02.2006 tarih ve 1697 sayili yazisi ile de sabuwetrol icermeyen biyodizel, saf halde veya her
dretiminde kullaniimasi yasaklangtr. oranda petrol kdkenli dizelle katirilarak yakit
Bitkisel atik yalarin ¢cevreye zarar vermedenolarak kullanilabilir. Saf biyodizel ve dizel-
en iyi dggserlendirme alani alternatif yakit olarakbiyodizel kargimlari herhangi bir dizel motoruna,
kullaniimasidir. Bu amacla, atik arafine kicuk deisiklikler yapilarak kullanilabilir
edilerek katl maddeler filtre edilmekte,gyiginde (Bakin, 2010).
bulunan su uzak§ariimaktadir. Daha sonra kisa
zincirli  bir alkolde (metanol veya etanol)
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Sekil 4. Biyodizel Uretimi
Figure 4. Biodiesel production

Tirkiye’de gida amaci ile kullanilan bitkisel  Bitkisel atik yalarin biyodizel Uretiminde
yaglardan yaklaik olarak yilda 350 bin ton atik kullaniimasiyla, bu y&ar atik olmaktan ¢ikmakta
yag olusmaktadir. Bu atik ydarin geri ve cevre icin avantajli bir enerji kayhaelde
kazanilmasi ile yilda 350 bin ton biyodizel, 35 biredilmektedir. Biyodizel Gretiminde ise maliyetin
ton gliserin  Uretilerek ekonomiye katkien biyldk kismini hammadde olarak kullanilan
saglanabilmektedir. Bu atik ygarin biyodizel vyaglar olwturmaktadir. Bu durum biyodizelin
Uretiminde dgerlendiriimesi neticesinde, alternatif yakit olarak kullaniimasina énemli bir
Ozellikle evsel atiksular %25 oraninda daha aangeldir. Ayrica gitgide artan dinya nifusuna
kirlenmis olacak, su kaynaklari ve icme suyuagmen, yemeklik olarak kullanilabilecek kalitede
kalitesi korunmsg olacaktir (Yaar, 2006; Cakir, yaglarin biyodizel Gretimi icin kullaniimasi ¢ok da
2009). mantikli degildir. Bitkisel atik yalarin biyodizel

Uretiminde kullaniimasiyla, olumsuzluklar ortadan
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kalkacak ve cevreye zarar veren atikglga Ulkemizde kii basina 3.8 litre atik ya

bertaraf edilecektir (Aybastier, 2010). uretiimekte ve ki basina 200 gram y&a geri
Turkiye’'de ¢op gazlart ve  hayvandonistirtlmektedir (Anonim, 2017c).
diskilarindan biyogaz Uretimi gerceklaesine Bursa’'nin atik ya potansiyeli:

ragmen, henuz  bitkisel atk  ghrin Kisi bagina tiketilen yg miktari x 2016 yil
kullaniimasiyla biyogaz Uretimi gercekieen bir  Bursa ili ntfusu 3.8 kg x 2 901 396k{Anonim,

tesis bulunmamaktadir 2017e) = 11 026 ton olarak hesaplanmaktadir.
Atik yagdan uretilen biyodizel potansiyeli:
4. Bursa Bélgesiicin Bitkisel Atik Yaglarin 11 026 ton x 093 = 10 254 ton
Degerlendiriime Potansiyelleri olarak hesaplanmaktadir.
Bursa'da bitkisel atik ydar icin, “Bitkisel
Atik Yaglarin Kontroli Yonetmefii” geregince 4. Sonug ve Oneriler
islemler yarutulmektedir. Mutfaklarda kullanilgni Bitkisel atik ya&larin Uretiminden bertarafina

kizartmalik yglarin kanalizasyona, dere vb. alicikadar, alici ortama verilmesinin dnlenmesi, bu
ortama  dokilmesini  dnlemek  amaciylaatik yglarin yonetiminde gerekli standartlarin
Biiyiiksehir Belediyesi veilce Belediyeleri ile olusturulmasi, gegcici depolama, geri kazanim ve
protokolii bulunan c¢evre lisansli firmalarbertaraf tesislerinin cevreyle uyumlu yodnetimi

tarafindan toplanmasi ganmaktadir. icin atik yalarin kaynginda ayri toplanmasi
Kizartmalik yalar, site, Bursa Buydlehir oldukca 6nem arz etmektedir.
Belediyesi Sanat ve Meslek giEimi Kurslari Cevre ve Sehircilik Bakanlgl tarafindan

(BUSMEK) binalari, muhtarlik gibi yerlerdeki yayinlanan Bitkisel Atik Yglarin Kontroll
bidon ve makinelerle toplanmaktadir. Bitkisel atikY 6netmelii gerezince belediyeler, 2008 yilindan
yag toplama verimini arttirmak amaciyla halkinitibaren  kullanilmg  kizartmalik ~ y&larin
kolayca ulaabilecei alanlara 40 adet bitkisel atik hanelerden toplanmasi icin gerekli sistemi kurmak
yag toplama makinesi yen#rilmistir (Anonim, ve halki bu konuda bilgilendirerek atik gya
2017a). Bursa’nin Niltfer ilgcesinde 2016 yilindatoplama faaliyetlerini bgatmakla yukumltdarler
780 site ve apartmana, ayrica 64 mahall(Anonim, 2015).

muhtarlgina bitkisel atik yg bidonu konulmg, Bitkisel atik ya&larin dgru ve uygun yénetimi
konutlardan vesletmelerden yakkak olarak 916 ile insan ve cevre §hg korunabilecek, geri
ton bitkisel atik yg§ toplanmgtir (Anonim, kazanimi ile Ulkemiz ekonomisine katki
2017b). sgzlanacaktir.

Bitkisel atik y&in %92.76 - %94 arasinda Atik yaglarin lisansli firmalar tarafindan
biyodizele donitiigli Rageeb ve Bhargavi (2015)toplanarak, alternatif yakit olarak kullaniimasu, b
tarafindan belirtilmgtir. Bu veriler giginda; yaglarin ¢evreye olabilecek zararlarini azaltmanin

Nilufer ilcesinde 2016 yilinda toplanan bitkiselen uygun yoludur. Turkiye'de kullanilgi
atik ygidan biyodizele donigbilecek miktar: kizartmalik y& toplayarak biyodizel Gretimi
916 ton x 0.93 = 852 ton = 852 000 litreyapan lisans almi9 adet, soap-stock, tank dibi

olarak hesaplanmaktadir. tortu ve y&l toprak toplamak ve geri kazanimini
1 litre biyodizelin sah fiyati 3.085 TL'dir salamak icin ise 14 adet geri kazanim tesisi
(Anonim, 2017c). faaliyet gostermektedir. Gegici depolama izni olan
852 000 litre x 3.085 TL/L = 2 628 420 TL27 adet toplayici ve 154 adet lisansli arag
yillik kazang elde edilebilmektedir. bulunmaktadir (Anonim 2010b). Toplanan bu atik
Tarkiye’'de yilda yaklgk 1 700 000 ton yaglar, kanalizasyona dokilmeden biyodizel
bitkisel yas tiketilmektediffAnonim, 2017d) Uretiminde kullanilabilirse, yilda yaldé olarak
Kizartma gleminde ise, yakkak 350 000 ton 326 bin ton biyodizel ve yan Urln olarak 35 bin
bitkisel atik y& tretilmektedir. ton gliserin Uretilerek Ulke ekonomisine katki

sgglanms olacaktir. ilave olarak, bitkisel ve

162



YALILI KILIC ve KILIC/ JAFAG (2017) 34 (Ek Sayi), 58-163

hayvansal atik ydarin geri kazanilmasi ile evsel Anonim (2017b).

: .. : ttp://lwww.nilufer.bel.tr/niluferbelediyesi-137-
atiksular daha az kirlenecek ve boylelikle atiksll atik_yag_ toplama (son eiin tarihi 12,09.2017)

aritma maliyetleri dgecektir (Keskinler 2008). Anonim (2017c). http://www.haberturk.com/ekonomifis
Ulkemizde atik ya potansiyeli ile ilgili yasam/haber/1113657-emrullah-turanli-atik-yagdan-
biyodizel-uretimine-basladi  (son  grh  tarihi

yapiimg calsmalar istenen dizeyde glir. 12.09.2017)
Marmara Bolgesi b#a olmak Gzere, Ulke Anonim (2017d).
genelinde atik ya potansiyeli argtirilarak, http://www.yildirim.bel.tr/sayfa.asp?mdl=haber&id=3

s . S 42&m_id=7 (son egim tarihi 12.09.2017)
bitkisel atik yg envanteri olgturulmalidir. lzmit Anonim (2017e). http://www.nufusu.com/il/bursa-nsifu
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