Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University

http://ziraatdergi.gop.edu.tr/

JAFAG
ISSN: 1300-2910
E-ISSN: 2147-8848

) ) (2017) 34 (Ek Say1), 164-171
Arastirma Makalesi/Research Article doi: 10.13002/jafagd4419

Bursa ilinde Yetistiricilik Yapilan Seralarin Yapisal Yonden Degerlendirilmesi

Erkan YASLIOGLU'*  Serkan DURMUS!

'Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimii, 16059, Bursa
*e-mail: yasli@uludag.edu.tr

Alindig tarih (Received): 29.05.2017 Kabul tarihi (Accepted): 21.07.2017
Online Baski tarihi (Printed Online): 19.12.2017 Yazili baski tarihi (Printed): 29.12.2017

Oz: Bu calismada Bursa ilindeki seralarin yapisal yonden degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu amagla bolgede
yetistiriciligin yogun olarak yapildig1 Giirsu, Karacabey, Mustafakemalpasa ve Iznik ilcelerindeki seralar
incelenmistir. Incelenen seralarin tiimiiniin diiz bir arazi iizerinde kurulu, klipsle tutturulmus plastik ortiilii, yay ve
yarim daire catili, yan duvarlarinin ise dik kenarli oldugu belirlenmistir. Incelenen seralarin yarisinda iskelet
malzemesi olarak gelik, diger yarisinda ise galvanize celik kullamilmugtir. Ortii malzemesi olarak %35.7’sinde ii¢
katkili (UVHIR+EVA). %64.3’{inde iki katkili (UV+IR) polietilen (PE) malzeme kullanilmigtir. Gergeklestirilen
anket caligmasindan elde edilen sonuglara gore bolgede kullanilan sera oOrtii malzemelerinin %85.7’sinin 36 ay,
%7.15’inin 48 ay ve %7.15’inin de 60 ay ekonomik dmre sahip oldugu belirlenmistir. Seralarin genislikleri
7.0-12.5 m, uzunluklar1 42.0-142.0 m, yan duvar yiikseklikleri 2.3-5.0 m, cat1 yiikseklikleri 1.4-2.1 m arasinda
degismektedir.  Isletmelerin yalmzca %21.4’iinde soguk hava deposu bulunmaktadir. Seralarm %57.14’i
1sitilmaktadir. Seralarin %64.3’tinde golgeleme yapilmakta, golgeleme yapilan seralarin % 55.6’sinda yesil ortii,
%44.4*inde de 1s1 perdesi kullanilmaktadir. Incelenen isletmelerin sahip olduklari toplam sera alanlart
1.00-35.28 da arasinda degismekte olup ortalamas: 8.3 da’dir. Gergeklestirilen anket ¢aligmasindan elde edilen
sonuglara gore, yetistiricilerin en dnemli sorunlarmin ortii malzemesiyle ilgili oldugu (% 71.4), bunu yine ortii
malzemesi 6zelligine bagl yogunlagsma (% 7.14) ile havalandirma ve 1sitmamin izledigi belirlenmistir. Ortii
malzemesi ile ilgili sikayetlerin daha ¢ok dayanimin diigiikliigii iizerinde yogunlastigi goriilmiistiir. Bu ¢alismadan
elde edilen sonuglara gore dayanimi ve 151k gecirgenligi yiiksek ortii malzemelerinin gelistirilmesinde yarar vardir.

Anahtar kelimeler: Bursa, Golgelendirme, Isitma, Ortii Malzemesi, Sera

Analysis of Structural Aspects of Greenhouses in Bursa

Abstract: In this study, it is aimed to evaluate the structural aspects of greenhouses in Bursa. For this purpose,
greenhouses in the districts of Giirsu, Karacabey, Mustafakemalpasa and Iznik, where the greenhouse cultivation
was extensively carried out, were examined. It is determined that all of the investigated greenhouses were dome or
flat arch roofed with side wall, flat land located, plastic film covered greenhouses. Half of the investigated
greenhouses were steel frame and the others were galvanized steel frame. UV + OR + EVA added and UV + IR
added polyethylene films were used as covering materials in the 35.7%, 64.3% of the investigated greenhouses,
respectively. According to the results of the survey conducted, it was determined that 85.7% of the greenhouse
covering materials used in the region had an economic life of 36 months, 7.15% of 48 months and 7.15% of 60
months. The widths, lengths, sidewall heights and roof heights of the greenhouses were in the range of 7.0-12.5 m,
42.0-1 420.0 m, 2.3-5.0 m, and 1.4-2.1 m, respectively. Only 21.4% of the greenhouse operations have cold
storage. 57.14% of the greenhouses are heated. Shading was performed in 64.3% of the greenhouses, and green
covering and heat screen are used in 55.6% and 44.4% of the shaded greenhouses, respectively. The total
greenhouses area owned by the surveyed enterprises ranged from 1.00 to 35.28 da with an average of 8.3 da.
According to results of the survey conducted, it was determined that the most important problems of the farmers
were related to the covering material (71.4%), followed by the concentration (7.14%) due to the covering material
feature, ventilation and heating. Complaints about covering material have mostly been focused on the low
resistance. According to the results obtained from this study, it is useful to develop the cladding materials with
high strength and high light transmittance.

Keywords: Bursa, shading, heating, covering material, greenhouse
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1. Giris

Diger bigimde
iilkemizde de niifus artist ve gogler sonucunda
olusan kentlesme ve sanayi baskisi altinda tarim
alanlarrmiz giderek azalmaktadir. Ulkemizdeki
tarim arazileri miktar1 1980 yilinda 28,175 milyon
ha iken (Bayar, 2004), 2015 yilinda 23,934
milyon ha’a (TUIK, 2016) gerilemis, 1980 yilinda
44 731 321 olan niifusumuz ise 2015 yilinda
78 741 053¢ yiikselmistir. Bagka bir ifadeyle kisi
basina diisen tarim arazisi miktar1 0.63 ha’dan,
0.303 ha’a gerilemistir. Bu durum verimi artirici
6zel onlemlerin alinmasini yani birim alandan

iilkelerdekine benzer bir

daha fazla ve nitelikli {irlin almmmasmi gerekli
kilmaktadir. Son yillarda etkisi giderek daha fazla
hissedilen  kiiresel 1sinmaya bagh  iklim
degisiklikleri de g6z oOniine alindiginda iklime
bagl olmadan ekolojik kosullarin kismen veya
tamamen kontrol altina almarak gerceklestirildigi
ortlialt1 yetistiriciliginin bu sorunu ¢dzmedeki
Oonemi daha iyi anlasilmaktadir.

Seralarda 1sitma verim ve Kkaliteyi Onemli
Olgiide  etkilemesinin ~ yaninda  karli  bir
yetistiricilik yapilabilmesi i¢in de Onemli bir
faktordiir. Bu anlamda yoresel iklim kosullarina
uygun Ortli malzemelerinin secilmesi ve 1sitilan
perdesi gibi ¢esitli
yontemlerle korunumu diisiik maliyetli ve kaliteli

seralarda enerjinin  1s1
bir liretim i¢in son derece énemlidir.

Seralarda  kullanilan  belli  bash  ortii
materyalleri cam, sert plastik levhalar ve plastik
filmlerdir. Bu materyallerin hepsi diigiik bir
termal performansa sahip seffaf malzemelerdir
(Zabeltitz, 2010). Sera Ortlisiiniin yiiksek 151k
gecirgenligi, liretim artis1 ve kis aylarindaki 1sitma
gereksiniminin azaltilmasi i¢in bir 6n kosuldur
(Baille, 1999). Arastirmalar, fotosentetik agidan
aktif radyasyondaki (PAR) %1'lik bir azalmanin
hiyar bitkisinin fotosentez oraninda %0.46
azalmaya neden oldugunu gostermistir (Klaring
ve ark., 2012). Hiyar ve domates gibi bir¢ok
tarimsal iiriin icin fotosentez verim ile dogru

orantilidir. Bu nedenle, daha fazla giines
radyasyonunun  verilmesi iretim artiginda
onemlidir (Lee, 2017).

Plastik teknolojilerindeki gelismeler,

maliyetlerinin diigiik olmas1 ve daha hafif bir sera

konstriiksiyonu gerektirmesi nedeniyle plastik
ortiilii seralar giderek yayginlagmaktadir. Plastik
film malzemelerin O6zelliklerinin iyilestirilmesi
amactyla UV (Ultra Violet), IR (Infra-Red), AB
(Anti-Bacterial), EVA (Ethylene Vinyl Acetate),
LD (Light Diffuser), AD-AF (Anti Drop-Anti
Fog), SR (Kiikiirt Direngli) ve UV Block (UV
absorve)  gibi  g¢esitli  katki
kullanilmaktadir (Anonim, 2017).
Baytorun ve Giligercin (2015) yaptiklar
caligmada Tiirkiye nin farkl bolgelerinde bulunan
bazi illerde kurulacak tek kat PE plastikle kaplh
seralarda, sicakligin gece/giindiiz 16-18°C’da
gereksinilen

maddeleri

tutulmak istenmesi durumunda,
maksimum 1s1 giicli ve 1s1 enerjisi gereksinimlerini
ISIGER uzman sistem yardimi ile hesaplamislar
ve Bursa igin 1s1 giicii gereksinimini 121 W.m?2,
1s1 enerjisi gereksinimini ise 219 kWh.m2.a"!
olarak bulmuslardir.

Cemek ve ark. (2005), farkli sera oOrtii
malzemelerinin (normal PE, UV katkili PE, IR
katkilh PE ve c¢ift katlh PE) patlican bitkisinin
biliylimesi, geligmesi ve verimi lizerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklart ¢aligmalarda
doygun buhar basinct agigr (VPD), sera ici
sicaklik, bitki biiylime hizi

parametreler goz Oniline alindiginda erkencilik

ve verim gibi

acisindan en uygun sera Ortli malzemesinin, ¢ift
katli PE ortii malzemesi oldugunu bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (1996) farkli sera Ortii
malzemelerinin enerji ve mikroklimatik agidan
degerlendirilmesine yonelik yaptiklari ¢aligmada,
tek katli cam (CL) ve ¢ift kathh 3 tip polietilen
(PE)
Ortalama fotosentetik aktif radyasyon iletiminin

Orti  malzemelerini  karsilagtirmiglardir.
kig aylarinda (Kasim-Mart) cam ortii i¢in 0.68, 1
yillik anti-fog ortii i¢in 0.62, 3 yillik anti-fog oOrtii
icin 0.65 ve anti-fog termal ortii i¢in 0.60 olarak
Olgmiisler ve yaz aylarinda (Nisan-Ekim) ise
degerlerin daha yiiksek oldugunu bulmusglardir.
Ulkemizde yapilan
alanlar giderek artmakta (Cizelge 1) ve seracilik

ortiialt1  yetistiriciligi
yaygin olarak Akdeniz kiy1 seridi Marmara ve
Ege bolgelerinde yapilmaktadir. Son yillarda
diger bolgelerde de Ozellikle Karadeniz sahil
seridinde bu konuda onemli gelismeler goze

carpmaktadir.
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Ortiialt: yetistiriciliginde kullamlan seralarin Bursa ili ortiialt1 varligt her ne kadar toplam
onemli bir bolimiinii plastik seralar (%88,4)  Ortialt1 varlig: i¢inde diigiik bir paya sahip olsa
olusturmakta olup, cam seralarin orani (%11,6) da, son yillarda énemli bir artis gostererek 2002
oldukea diistiktiir (Sekil 1). yilinda 3740 da’dan 2016 yilinda 953.7 da’a

yiikselmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Tiirkiye’de ortiialt1 alanlarinin yillara gore degisimi (TUIK, 2016)
Table 1. Changes according to the year of the greenhouse areas in Turkey (TUIK, 2016)

Villar Uretim Alam (bin da)
Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Tiinel Algak Tiinel Toplam Alan
2002 64.2 180.3 61.0 230.5 536.0
2003 70.1 166.6 61.1 185.4 483.2
2004 71.7 169.3 66.2 170.5 471.7
2005 65.4 171.0 66.9 164.2 467.5
2006 68.4 182.4 69.8 148.5 469.1
2007 75.8 195.2 65.3 158.0 494.3
2008 82.3 211.7 67.0 181.3 543.3
2009 82.9 220.2 77.0 187.0 567.1
2010 80.8 230.5 81.5 171.0 563.8
2011 78.9 248.0 108.9 175.7 611.5
2012 80.7 278.7 95.1 163.2 617.8
2013 80.7 278.7 98.0 157.7 615.1
2014 81.0 298.7 112.8 156.7 649.1
2015 80.0 306.1 112.7 161.5 660.3
2016 80.1 328.7 113.0 170 691.7
:./.0 . 24.8 82.3 85.2 -26.2 29
Degisim

RNSSSSSNS
Cam; 11,6%

=

unel; 16,3%

Plastik ; 47,5%

Sekil 1. Yapr tipine gore Ortiialt alanlarinin dagilimi (TUIK, 2016) .
Figure 1. Distribution of greanhouse areas by type of building (TUIK, 2016)
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2. Materyal ve Metot

Calisma kapsaminda Ilinde
yetistiriciligin yogun olarak yapildigr Giirsu,
Karacabey,  Mustafakemalpasa  ve  Iznik
ilgelerindeki seralar incelenmistir. Bu amagla sera
isletmelerinin teknik ve yapisal yonden mevcut

Bursa

durumunu, sorunlarii belirlemek ve bu sorunlara
uygun ¢ozim Onerileri gelistirmek amaciyla;

ireticilerin  demografik  6zellikleri, seralarin
konstriiksiyon ozellikleri ve boyutlari, yap1
malzemelerinin cinsi, kullanilan 1S1tma,

havalandirma ve sogutma sistemleri, sulama ve
drenaj kosullari, iiriin deseni ve {reticilerin
karsilastig1 sorunlar hakkinda ayrintili bilgileri
kapsayan bir anket formu hazirlanmigtir.
Arastirmanin yiiriitiilecegi isletmelerin
belirlenmesinde kademeli Ornekleme yontemi
kullanilmistir (Diizgiines ve ark., 1993). Anket
calismasi yetistiriciligin yogun olarak yapildigi bu

her bir gruptan rastgele Ornekleme yontemiyle
secilen toplam 14 serada gergeklestirilmistir. Bu
seralarin toplam taban alan1 115.806 da’dir.

Incelenen isletmelerin sera taban alanlar
1.00-35.28 da arasinda degismekte
ortalamasi 8.3 da’dir.

olup

3. Bulgular ve Tartisma

Isletme sahiplerinin %78.6’s1 55 yas ve
altinda, % 21.4°ii ise 55 yasin {izerindedir. Isletme
sahiplerinin 4’ ilkokul, 1’1 ortaokul, 4’ lise ve
5’i de {iniversite mezunudur. Isletme sahiplerinin
cogunlugu ciftci (8 isletme) olup, bunu esnaf (3
igletme), ziraat mithendisi (2 isletme) ve emekli (1
isletme) izlemektedir. Incelenen isletmelerin
neredeyse tamamina yakini isletme sahiplerinin
kendine ait (12 isletme) olup, ¢ok az bir bolimii
kiraliktir (2 isletme). Yatirnm kredisi kullanimi
yoniinden incelendiginde ise isletmelerin 9’unun

dort ilcedeki seralar1 temsil edebilecek bicimde yatirim  kredisi  kullandigr  goriilmektedir.
Cizelge 2. Bursa’da ortiialt1 alanlarinin yillara gére degisimi (TUIK, 2016)
Figure 2. Change of greenhouse areas according to years in Bursa (TUIK, 2016)
vil Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Tiinel Alcak Tiinel Toplam Alan
(da) (da) (da) (da) (da)
2002 - 311.0 63.0 - 374.0
2003 - 275.0 63.0 - 338.0
2004 - 369.0 33.0 - 402.0
2005 - 365.0 31.0 240.0 636.0
2006 - 415.0 15.0 - 430.0
2007 - 28.0 57.0 19.0 104.0
2008 - 277.0 265.0 19.0 561.0
2009 - 245.0 141.0 12.0 398.0
2010 - 39.0 383.0 - 422.0
2011 24 105.1 450.0 2.4 559.9
2012 15.4 114.7 634.1 3.3 767.5
2013 18.4 247.7 696.1 3.6 965.8
2014 24 209.7 704.1 4.1 920.3
2015 2.0 205.8 714.1 0.7 922.6
2016 2.0 229.1 722.3 0.2 953.7
Incelenen seralarn  %64.3’{inii yetistirme ise ziraat miihendisi, ziraat teknikeri, siirekli
seralari,  %35.7°sini  ise  Uretim  seralar1 isgiler ve mevsimlik is¢ilerden olusan ekiplerden

olusturmaktadir. Arastirma alanindaki yetistirme
tim
tarimsal faaliyetlerin yiiriitiilmesi ¢ogunlukla aile
(%44.4), iki
isletmede (%22.2) mevsimlik is¢i, 2 isletmede
(%22.2) miithendisi, ziraat teknikeri,
uzmanlar ve siirekli is¢iler, 1 isletmede (%11.2)

seralarinda bitkisel iretim igin gerekli

bireyleri tarafindan yapilmakta

ziraat

yararlanilmaktadir. Yetistirme seralarinda
yetistirilen driinler arasinda %77.8 ile marul ve
hiyar birinci sirada yer almakta ve bunu sirasi ile
kabak ve patlican (%11.1) ve siis bitkisi (%11.1)
izlemektedir.  Tarimsal  faaliyetler, {iretim
seralarinin ikisinde (%40) ziraat miihendisi, ziraat

teknikeri, siirekli isci ve mevsimlik igciden,
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birinde (%20) ziraat miihendisi, ziraat teknikeri,
uzman, siirekli is¢i ve mevsimlik is¢iden, birinde
(%20) ziraat teknikeri, siirekli is¢i ve mevsimlik
is¢iden, birinde de (%20) ziraat miithendisi, siirekli
is¢i ve aile bireylerinden olusan ekipler tarafindan
gerceklestirilmektedir. Uretim
biber ve patlican, bir
isletmede bunlara ek olarak hiyar, kabak, lahana,
karnabahar ve brokoli sebzelerinin ilkbahar ve
sonbahar Uretim donemleri i¢in
yetistirilmektedir.

seralarinin

tamaminda domates,

fideleri

Seralarin genislikleri 7.0-12.5 m, uzunluklar
42.0-142.0 m, yan duvar yiikseklikleri 2.3-5.0 m,
cati  yiikseklikleri ~ 1.4-2.1 m  arasinda
degismektedir. Incelenen 14 adet sera isletmesinin
kapladig1 alan yaklasik 115.806 da olup, tamami
plastik seradir (Cizelge 3). Isletmelerin yalnizca
%?21.4’tinde soguk hava deposu bulunmaktadir.

Incelenen seralarin tiimii blok sera olarak insa
edilmis olup, %50’sinde iskelet malzemesi olarak
celik, %50’sinde  ise celik
kullanilmustir.

galvanize

Cizelge 3. Incelenen isletmelere ait sera alanlarinin biiyiikliik gruplarina gore dagilimi

Figure 3. Distribution of greenhouse areas by size groups of the study sites

Sera Biiyiikliigii (da) Adet Isletme sayist % Ortalama Sera Alani (da)

1.0-5.0 6 42.8 2.24

5.1-10.0 28.6 7.28

10.1-20 3 21.4 12.66

>20.0 1 7.2 35.28
Incelenen isletmelerin  tamaminda  ortii  alami genelinde sera tipindeki ortiialt yapilarinda
malzemesi olarak katkili PE film malzeme iki ve ¢ok katkili PE malzemenin kullanimimin
kullanildig1 belirlenmistir. Isletmelerin  yaygm oldugu goriilmektedir. Son yillarda
%35.7’sinde  ii¢  katkili (UV+IR+EVA), seralarda kullamilan plastik filmlerin kullanim

%64.3’tinde ise iki katkili (UV+IR) polietilen
(PE) malzeme kullanilmistir (Cizelge 4). Alansal
yonden bir degerlendirme yapildiginda
incelenen sera alanlarinin %47.4’tinde iki katkilt
(UV+IR), %52.6’sinda ise ¢  katkili
(UV+IR+EVA) PE malzemenin kullanildig:
anlasilmaktadir. Unal ve ark., (2015) tarafindan
yapilan Gediz Havzas1 Manisa ydresinde sera ortii

ise

malzemesi  kullaniminin  degerlendirilmesine

yonelik ¢aligmadakine benzer bigimde arastirma

Omiirlerini artirmak amaciyla, giinesten gelen UV
radyasyonunun olumsuz etkisini azaltmak igin
kullanilan UV katkis1  gibi  katkilar
yogunlagsmayla olugan nemin bitkilerin iizerine

ile

damlamasi ve havanin agik oldugu gecelerde
sabaha karsi sera i¢ ortam sicakliginin dis ortam
sicakligimin altina diismesi gibi olumsuzluklari
gidermeye yonelik katkilarin kullanimi giderek
yayginlagmaktadir (Papadakis ve ark., 2000,
Tiizel ve ark., 2005, Tiizel ve ark., 2010).

Cizelge 4. incelenen seralarda kullanilan 6rtii malzemesi cesitleri ve dagilimi

Table 4. Types of cover materials used in greenhouses and their distribution

- . Isletme Sayilan Alansal Oram
Ortii Malzemesi Adet % Toplam Alan (da) (%)

UV + 1R 9 64.3 54.84 47.4
UV + IR + EVA 5 35.7 60.97 52.6

Gergeklestirilen anket calismasina iireticilerin
verdikleri cevaplardan elde edilen sonuglara gore
sera Ortii malzemelerinin

%7.15’inin 48 ay ve

bolgede kullanilan
%85.7’sinin 36 ay,

168

%7.15’inin de 60 ay ekonomik 6mre sahip oldugu
belirlenmistir.
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seralarmin  tamaminda
kullanilmaktadir.

sebze liretim
havalandirma
seralarin  5’inde (%35.7) c¢ati havalandirmasi
bulunmamaktadir. Cat1 havalandirmasi
bulunmayan seralarin 2’sinde UV+IR katkili PE
film, 3’linde ise UV+IR+EVA katkih PE film
kullanilmigtir. Sadece yan duvar agikliklartyla

dogal
Incelenen

havalandirmanin gergeklestirildigi bu seralarda
isletme sahiplerinden 1’1 en 6nemli sorununun
havalandirmayla ilgili oldugunu, digerleri ise Ortii

malzemesiyle ilgili sorun  yagadiklarini
bildirmislerdir. Cat havalandirmasinin
kullanilmadig: durumlarda yetersiz
havalandirmaya bagli olarak oOrtii malzemesi i¢
yiizeyinde yogunlagma olugmaktadir.
Yogunlasmayla  olusan  damlaciklar  ortii
malzemesinin 151k  gegirgenligini azaltmasinin

yaninda, Ortli malzemesi anti drop (AD) katkis1
icermiyorsa bitkiler iizerine diiserek verim ve
kaliteyi de olumsuz etkilemektedir. Incelenen
seralarmm hi¢birinde AD katkist kullanilmamis

olmas1 {ireticilerin bu yo6nde sikayetlerinin
bulunmasmi anlasilir kilmaktadir. Seralarda
onemli bir sorun olan yilksek nemin

azaltilabilmesi ve boylece bitkilerin daha uzun
omiirlii ve saglikli olabilmesi i¢in yan duvar
birlikte cati
havalandirmasinin da disiintilmesi gerekmektedir
(Demir ve ark.,1998).

Seralarin dogu-bat1 yoniinde yo6nlendirilmis
olan 1 sera disinda tamami kuzey-giiney yoniinde
yénlendirilmistir. Incelenen seralarm da yer aldig1
kuzey enlemlerinde bireysel seralarin, iiniform

havalandirmas: ile mutlaka

glines enerjisi dagilim, yaz ve kis sezonu
boyunca 151k gecirgenligi bakimindan dogu-bati
yoniinde konumlandirilmasi gerektigi
bildirilmektedir (Mastalerz 1977, Papadakis ve
ark. 1998).  Yorenin ekolojik kosullar1 ile
incelenen seralarin tiimiiniin blok seklinde inga
edilmis oldugu g6z Oniine alindiginda uygulanan
yonlendirmelerin D-B  yOniinde yonlendirilmis
olan 1 isletme disginda diger tiim isletmelerde
uygun oldugu sdylenebilir.

Incelenen seralarin  %43’iinde hig
yapilmamakta, 1sitmadan yararlanilan seralarin ise
%25’inde  bitkileri tehlikesinden
korumaya yonelik 1sitma yapilmaktadir. Isitilan

1sitma

sadece don

seralarm cogunlugunu (%62.5) fide {iretim
seralart olusturmakta olup, bu seralarda sicak
suyun sistem i¢inde dolastirildigi borulu 1sitma
sistemi kullanilmaktadir. Sebze seralarinin ise
sadece  %12.5’1 sitilmakta, siis  bitkileri
seralarinin ise tamaminda (2 isletme) 1sitmadan
yararlanilmaktadir. bitkileri
borulu 1sitma sistemi kullanilmakta
1 isletmede 1sitma etkinligini artirmak
fanlardan da yararlanilmigtir.
serasinda  ise  elektrikli
yapilmaktadir. Bu isletme sahibi, havalandirma ve
1sitma sistemlerinin yetersizliginden yakinmistir.
Ayni diistindiigi
oncelikli konu olarak da 1s1  korunumunu
gostermigtir. Isitilan fide seralarmin 1’1 diginda
diger tiim seralarda 1sitma ile ilgili herhangi bir
sorun yasanmadigl belirlenmistir. Isitma sorunu
yasanan seranin boyutlar1 incelendiginde, diger
fide seralarindan hem genisliginin (12 m) hem de
oldugu

seralarinda
olup,

igin
sebze

Siis

Isitilan

fanlarla  1sitma

isletme sahibi iyilestirmeyi

uzunlugunun (142 m) daha fazla
goriilmektedir.

Incelenen sera isletmecilerinin %64.3’{iniin
golgeleme yaptigi, %35.7’sinin ise golgeleme
yapmadigi belirlenmistir. Golgeleme yapilan
seralarm %44.4’linde 1s1 perdesi, %55.6’sinda ise
yesil
yapilmaktadir.

ortiler  kullanmilarak  golgelendirme

Golgeleme yapilan seralarin
onemli bir bolimii (%66.7) fide seralar1 olup,
bunu sebze (%22.2) ve siis bitkisi (%11.1) seralar1
izlemektedir. Fide iretimi yapilan

timiinde golgeleme yapilmakta olup %33.3iinde

seralarin

151 perdesi, %66.7’sinde ise yesil Ortiiler
kullanilmaktadir. Sebze seralarmin ise sadece
%28.6’simda golgeleme yapilmakta ve bu

seralarm yarisinda yesil Ortli yarisinda da 1s1
perdesi kullanilmaktadir. incelenen 1 adet siis
bitkisi serasinda ise golgelemede 1s1 perdesi
kullanilmustir.

Seralardaki icten goélgeleme sistemleri 1970'li
yillarin basindan itibaren gece 1s1 enerjisinin
korunumunda da kullanilmaktadir. Is1 perdelerinin
onemli dl¢ilide enerji tasarrufu sagladigina yonelik
birgok c¢alisma bulunmaktadir (Tantau 2012,
Meyer ve ark. 2014, Onder ve Baytorun 2016).
Onder ve Baytorun (2016), C.U. Ziraat Fakiiltesi
aragtirma alaninda bulunan kuzey-giiney yoniinde
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kurulmus plastik sera ve dogu-bati yoniinde
kurulmus asimetrik catili cam serada yiiriittiikleri
calismada, hava TUflemeli 1sitma sisteminin
kullanilmasi durumunda 1s1 gereksinimlerinin 1s1
perdeli kosulda 1s1 perdesiz kosula gore plastik
serada %41.7, cam serada ise %61.6 daha diisiik
oldugunu  bulmuslardir. Bu ydnden  bir
belirlenmistir. ~ Ortii  malzemesi ile
sikayetlerin ~ timiiniin ~ Ortil
dayanimina yonelik oldugu belirlenmistir.

ilgili
malzemesinin

4. Sonuc¢

Bu caligmada Bursa’da yetistiriciligin yogun
olarak yapildig1 Girsu, Karacabey,
Mustafakemalpasa ve iznik ilgelerindeki 14 adet
seracilik isletmesi incelenmis, elde edilen bulgular
ve ¢Ozlim Onerileri agagida 6zetlenmistir.

Yetistiricilerin ¢ogunlugunun (%78.6) 55 yas
ve altinda oldugu, %64.3’iiniin lise ve {izeri
egitim aldig1, farkli ekip diizeninde de olsa her
isletmede ziraat miihendisi, ziraat teknikeri ve
uzman kisilerden birinin mutlaka yer aldigi,
isletmelerin =~ %85.7’sinin  isletme  sahibinin
kendisine ait oldugu ve % 64.3’liniin yatirim
kredisi kullandig1 belirlenmistir.

Yetistiricilerin en Onemli sorunlarmin Ortii
malzemesiyle ilgili oldugu (%71,4), bunu yine
ortli malzemesi Ozelligine bagh yogunlagsma
(%7.14) ile havalandirma ve 1sitmanin izledigi
belirlenmistir. Ortii  malzemesi ile ilgili
sikayetlerin daha ¢ok dayanimin diistkligi
iizerinde yogunlastigi gorilmiistir. Kullanilan
orti malzemeleri (UV+IR veya UV+IR+EVA)
katkili  olmasma karsin  dayanimla ilgili
sikayetlerin ~ olmasit  fireticilerin  var  olan
durumdakinden daha uzun ekonomik kullanim
omriine sahip Ortlilere yonelik bir talebinin
olduguyla ya da kullanilan ortiilerin ekonomik
Omiirlerini asan bir kullanimin  varligiyla
aciklanabilir. Ayrica, dayanimi artirmaya yonelik
olarak riizgar etkisiyle ortaya ¢ikabilecek
deformasyonlart dnleyici 6nlemlerin alinmasi ve
montajin 6zenli yapilmasi gerekmektedir.

Incelenen  seralarm  %35.7’sinde  ¢at1
havalandirmasi  bulunmamaktadir.  incelenen
seralarin  hi¢birinde anti drop (AD) katkist
kullanilmamig  olmast  yiikksek neme bagh
yogunlagma sorunlarini da ortaya cikarmustir.
Yiiksek nemin azaltilabilmesi ve bdylece
bitkilerin daha uzun 6miirlii ve saglikli olabilmesi
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degerlendirme yapildiginda incelenen seralarda 1s1
perdelerinin  kullanilmas1 1sitma maliyetlerini
diisiirmek agisindan olumludur.

Yetistiricilerin en Onemli sorunlarinin Orti
malzemesiyle ilgili oldugu (%71.4), bunu yine
orti malzemesi Ozelligine baglh yogunlagsma
(%7.14) ile havalandirma ve 1sitmanin izledigi
icin seralarda yan duvar havalandirmasi ile
birlikte mutlaka c¢ati havalandirmasinin  da
diisiiniilmesi gerekmektedir.

Isitma yapilan seralardan 1 fide ve 1 sebze
serast diginda hicbir serada isitma ile ilgili
herhangi bir sorun yasanmadigi belirlenmistir.
Isitma sorunu yasanan fide serasinin boyutlari
incelendiginde, diger fide seralarindan hem
genisliginin (12 m) hem de uzunlugunun (142 m)
daha fazla oldugu goriilmektedir. Isitma
etkinliginin ve homojen bir 1s1 dagilimmin
saglanabilmesi i¢in uygun 1sitma sisteminin
se¢imi ve sera i¢inde uygun yerlere ve uygun
araliklarla yerlestirilmesine dikkat edilmelidir.

Incelenen seralarin  %64.3’iiniin  gdlgeleme
yapilmakta, 9%35.7°sinde ise yapilmamaktadir.
Golgeleme yapilan seralarin  %44.4’inde 151
perdesi,  %55.6’sinda  ise  yesil  Ortiiler
kullanilmakta, tiimiinde golgeleme yapilan fide
seralarinda ¢ogunlukla (%66.7) yesil oOrtiiler
kullanilmaktadir.

Sera yetistiriciliginde basariy1 etkileyen en
onemli faktorler arasinda riizgar hizi, giineslenme
siiresi  vb. bolgesel iklim faktorleri ile
yetistiriciligi ~ yapilacak  bitkinin  ekolojik
isteklerinin uygun ve ekonomik bir bi¢imde
karsilanmasi yer almaktadir. Bu nedenle, herhangi
bir bolgede yer alan seralarin yukarida sézii edilen
kriterler dikkate alinarak hazirlanmis belirli bir
plan ve projeye gore yapilip yapilmadiginin ve
var olan durumda yasanan sorunlarin neler
oldugunun belirlenmesine yonelik c¢alismalarin
yapilmast ve bu c¢aligmalardan elde edilecek
gore sera  modellerinin

gelecekte

sonuglara yeni

gelistirilmesi kurulacak  seralarin

basarisini olumlu etkileyecektir.
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