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Ozet

Bu ¢alisma; ilkogretimin sekizinci simif fen ve teknoloji dersinde animasyon
kullaniminin ogrencilerin akademik basarilarina, bu basardarmmin kalicihigina, bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini belirlemek ve animasyonlar hakkinda ogrenci
gortislerini tespit etmek amacuyla yapilmistir. Arastirmanin orneklemini, Erzurum merkezde
bir ilkogretim okulunda ogrenim géren Deney grubu (AG) (n = 17) ve Kontrol Grubu (KG)
(n = 20 ) olan 37 ogrenci olusturmustur. Arastirma; 2010- 2011 6gretim yili bahar
yariyilda gergeklesmistir. Deney grubu 6grencilerine animasyon destekli 6grenci merkezli
ogretim, kontrol grubundaki oJgrencilere ise Ogrenci merkezli oOgretim yaklasimi
kullanmilmistir. Arastrmanmin sonucunda; ilkogretim sekizinci sinif fen ve teknoloji dersi
hiicrenin ~ boliinmesi  iinitesinde animasyon  kullamiminin ~ dgrencilerin  akademik
basarilarina, bilgilerinin kalicihigina ve bilimsel siire¢ becerilerine olumlu yonde etki
yaptigi ortaya ¢ikmigtir. Ayrica, deney grubundaki oOgrencilerin  animasyonlarin
kullanimina karst olumlu goriisler ifade ettikleri belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Animasyon, fen ve teknoloji, bilimsel siire¢ beceri, Animasyon
goriis olcegi

Abstract

This study was conducted to determine the effect of the use of the animation on the
academic achievements of the students, retention of this achievement, and the development
of scientific process skills in the unit of division of cells of the science and technology
course of the 8 th grade basic education and to find out the student’s views. The sampling
of the research was made up of by 37 students studying in a primary school in the city
centre in Erzurum who were divided into Experiment Group (EG) (n = 17) and Control
Group (CG) (n = 20 ). The study was carried out in 2010-2011 education year. While
animation assisted student centred teaching approach was used with the students in the
experiment group, student centred teaching approach was used with the students in the
control group. As a result of the study, it was found that the use of animation in the basic
education 8th grade science and technology course in the unit of division of cells had
positive effects on the academic achievements of the students, retention of this achievement,
and the development of scientific process skills. Moreover, it was determined that the
students in the experiment group expressed positive views about the use of animations
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view scale
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Giris

Egitim; toplumlarin hayatina yon veren, bireyi dogdugu andan itibaren etkileyen, onlarm egitimi
sorgulamasina, arastirmasina, iireten olmasina ve sorumluluk sahibi olarak yetigmesine olanak saglayan bir
olgudur. Baska bir ifadeyle egitim; yeni kusaklarin toplum yasayislarinda yerini almak i¢in hazirlanirken, gerekli
bilgi, beceri ve anlayislar elde etmelerine ve kisiliklerini gelistirmelerine yardim etme etkinligi, belli bir konuda
bir bilgi ya da bilim dalinda yetistirme ve gelistirme, her kusaga ge¢misin bilgi ve deneyimlerini diizenli bir
bi¢cimde aktarma ya da kazandirma isidir (Dasdemir, 2006; Giirdal vd., 1995).

Egitim igerisinde fen bilimleri egitimi, toplumlarin gelisimi agisindan ¢ok Onemli bir yere sahiptir.
Gliniimiizde fen bilimleri, insanin kendisi ve dogal ¢evresiyle ilgili diizenli bilgiler edinmesini, bu bilgileri
durmadan gelistiren, yenilestiren bilgi edinme yollar1 igerisinde olmasini gerektirmektedir. Fen bilimleri, fiziksel
ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve agiklamaya calisan bir bilimdir. Fen bilimleri sadece, bilim insanlarinin
cesitli aragtirmalar sonucu elde ettigi kesinligi kanitlanmis bilgiler kiimesi degildir. Ayn1 zamanda hayal giicii ve
yaraticilik gerektiren, i¢inde yasadigi toplumun yapisindan etkilenen, dogal diinyay1 daha iyi anlamak igin
gosterilen insan gayretleridir (Cepni ve Cil, 2009). Bu nedenlerden dolay1 fen dgretiminin etkili bir sekilde
gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Fen ve teknoloji dersinin asil amaci, 6grencilere fen kavramlarini ezberletmek degil, 6grenmeyi 6greterek
onlarin diisiinme becerilerinin gelismesini saglamak, aragtirmaci ve sorgulayici bireyler olarak yetistirmektir
(Lind, 2005). Bu acidan bakildiginda okullarda, etkili bir fen ve teknoloji Ogretiminin gergeklestirilmesi
gerekmektedir. Fen ve teknoloji dersinde bilimsel kavram ve prensiplerin ¢ok fazla olmasi ve bu kavramlarin
Ogrencilere yabanci gelmesi, fen ve teknoloji 6gretimini zorlagtirmaktadir (Taber, 2002). Bu zorlugu asmada en
onemli gorev dgretmene diismektedir. Ogretmen, dgretim siirecinde iyi bir 6grenme cevresi sunarak bunu
gerceklestirebilir (Kara ve Koca, 2004). Ayrica, 6gretmenin dersi daha iyi dgretebilmesi i¢in sececegi 6gretim
yontemi ve bu yontemi destekleyen materyalleri de iyi segmesi gerekmektedir. Bu destekleyici materyallerin
basinda ise bilgisayar teknolojisi yer almaktadir (Giivercin, 2010).

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler 6grencilerin cesitli yollarla 6grenmelerini saglamak igin dgretim
planlarinin olugmasina katkida bulunmaktadir. Bilgisayar teknolojisindeki artan ilerlemeye paralel olarak
animasyon, ses, grafik ve metin gibi multimedya teknolojilerinin egitim ortaminda kullanilmasi1 da artmaktadir.
Bu da 6grenme islemlerindeki genis gesitlilikler ile 6grencilere daha zengin egitsel ¢evreler sunarak egitim ve
ogretimin dizayn edilmesini saglamaktadir. Bilgisayar yazilimindaki gelismeler ses, grafik ve metin gibi
ozelliklerin egitsel araglara eklenmesinde onemli rol oynar. Gittikce artan bir sekilde egitsel desenler ve
gelismeler, egitsel programlar ile egitsel dersleri icine alan multimedya araglarini birlestirerek kullanirlar.

Bilgisayar destekli multimedya 6grenme ortamlarinda en sik kullanilan multimedya teknolojilerinden birisi
animasyonlardir. Animasyon; latince bir kelime olup, canlandirmak manasindadir (Foley et al; 1990).
Laybourne (1998)’ye gore animasyon; bilgisayar gorlntiilerinin canli, c¢izgili, ayrmtili bir yapimdir.
Animasyonlar bazi seylerin ortaya c¢iktigini, bazi seylerin yok oldugunu, sekillerin veya renklerin degismeye
ugradigmi gosterir. Bu degisiklikler grafik olabildigi gibi resim ve karikatiirde olabilmektedir. Resim ve
karikatiirler hi¢bir degisiklik gostermeyip hareketsiz olduklarinda animasyon olmazlar. Ciinkii animasyonlarin ne
stirekli hareketli, ne de siirekli hareketsiz halde kalmamalar1 gerekir. Burke et al.( 1998) ’e gore animasyon,
gizilen veya canlandirilan nesnenin hareketini anlatan, canlandirtlmis hareketli bir resimdir. Bu tanimda
animasyonun {i¢ ana 6zelligi dikkat ¢ekmektedir. Bu ozelliklere goére animasyon; 1- Gorsel sunumlarin bir tiirii
olan resimdir. 2- Belli hareketleri resmeden bir harekettir. 3- Cizimler veya diger taklit metotlariyla yapay olarak
olusturulan hareketli objedir. Animasyonlarin kullanimi 6grencilerin 6grenmelerini artirmaktadir. Bilgisayar
animasyonlari, egitimde uygulamali stratejinin bir parcast oldugu zaman Ogrencilere geri bildirimde de
kullanilabilir (Rieber, 1990a, Karagop, 2010).

Egitim ortamlarindaki ogrenciler ve Ogretmenler fen ve teknoloji derslerinin 6grenilmesinde ve
ogretilmesinde zorlandiklarini belirtmektedirler. Bunun sebepleri arasinda, fen ve teknoloji kavramlarinin
cogunun soyut yapida olmasi ve giinlik yasamda kullanilan kelimelerin fen 6gretiminde farkli anlamlarda
kullanilmas1 gdsterilmektedir (Taber, 2002). Yine fen ve teknoloji dersinin temel konularindan hiicrenin
boliinmesi {initesi konusunu kavramsallagtirmak 6grenci acisindan oldukga zordur. Nitekim yapilan arastirmalar
ogrencilerin bu konular1 anlamakta zorlandiklarint (Atilboz, 2004; Bahar vd., 1999) ortaya koymustur. Fen ve
teknoloji dersinde gerceklesen olaylarin 6grencilerin zihninde canlandirilabilmesi i¢in somut &gretim
yardimeilariyla desteklenerek ogretilmesi, soyut bilgilerin somut kavramlar olarak sekillenmesine yardimci
olabilir (Atilboz, 2004). Animasyon bu sekilde kullanilabilecek teknolojik secenekler arasindadir (Saka ve
Akdeniz, 2006). Bu teknolojik arag¢, 6grencinin bilgisine ve 6grenim siireci igerisinde 6grencinin bilgilerinin
gelisimine uyarlanmak zorundadir (Schnotz, 2001). Animasyonlar dinamik goriiniimii ve soyut olaylari
canlandirabilme 6zelligine sahip olmalarindan o6tiirli, 6grenme {izerine pozitif bir etki olusturmaktadir (Lewarter,
2003; Lowe, 2003).
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Yapilan calismalarda, egitimde animasyon kullaniminin 6grencilerin derse karsi tutum ve akademik
basarilarinda kayda deger artiglar oldugu one siiriilmektedir (Cepni vd., 2006; Katircioglu ve Kazanci, 2003;
Powel-Aeby ve Carpenter-Aeby, 2003; Rowe ve Gregor, 1999). Yine yurt disinda yapilan birgok arastirma,
animasyon destekli 6gretimin 6zellikle biyoloji, kimya, fizik, yabanci dil ve elektrik-elektronik egitiminde diger
yontemlerden daha fazla etkili oldugunu, dgrencilerin motivasyonlarini artirdigini, 6grenmelerine olumlu katki
sagladigint ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine yardimer oldugunu saptamistir (Bosco 1986; Fletcher
1989, 1990; Khalili ve Shashaanib 1994; Kuliket al. 1980; Kuliket al. 1983; Kuliket al. 1985; Kuliket al. 1986).

Egitimde kullanilan animasyonlarin 6grencilerin derse karsi tutum ve akademik basarilarinda kayda deger
artis saglamasinin yam sira giivenlik, zamam hizlandirilip yavaslatabilme, c¢ok seyrek goriilen olaylar
incelenebilme, karmasik sistemleri basitlestirilme, kullanigli ve ucuz olma, motivasyon gibi bir ¢ok katki
sagladig1 ortaya konulmustur (Giivercin, 2010; Tekdal, 2002). Bu nedenle diinyanin ¢esitli iilkelerindeki
okullarda animasyon kullanimi yaygimlagmistir. Ancak iilkemizde ilkdgretim fen ve teknoloji derslerinde
animasyon kullaniminin yetersiz oldugu dikkat ¢ekmektedir (Giivercin, 2010). Ogrencilerin fen ve teknoloji
dersinde akademik basarilarini artirabilmek, bilimsel siire¢ becerilerin gelistirebilmesi i¢in laboratuvar
caligmalarina agirhik verilmesi gerekmektedir (Aksoy, 2011). Ancak fen laboratuvarinin fiziksel sartlarmin
yetersiz oldugu okullarda uygulanmasi olduk¢a zordur. Teknolojideki ilerlemeden faydalanilarak bilgisayar
animasyonlarinin kullanimiyla bu zorluk ortadan kaldirilabilir. Fen ve teknoloji dersinde animasyon kullanimiyla
ogrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine katki saglanabilir. Yapilan bu ¢aligma ile
animasyon destekli 6gretimin olumlu etkisine dikkat ¢ekmektir.

Bu arastirmanin amaci; ilkdgretimin sekizinci sinif fen ve teknoloji dersi hiicrenin boliinmesi iinitesinde,
animasyon kullanimmin ogrencilerin akademik basarilarina, bu basarilarin kaliciligina, bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine etkisini belirlemek ayni zamanda animasyonlar hakkinda 6grenci goriiglerini tespit
etmektir. Bu siirecte asagidaki sorularin cevaplari aranmustir.

1. Hiicrenin bdliinmesi linitesinde, animasyon kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina 6grenilen
bilgilerin kalic1 olmasina bir etkisi var midir?

2. Animasyon kullaniminin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine etkisi var midir?

3. Animasyonlarin kullanimi hakkindaki dgrencilerin goriisleri nelerdir?

Yontem

Farkli okul ya da siniflarda, 6gretim materyallerinin ya da 6gretim yontemlerinin etkisi incelenirken, yari
deneysel arastirma deseninin kullanimi uygundur. Bu desende, egitimsel bir amag i¢in simiflar oldugu gibi
arastirma kapsamina almir. Bu yontem, drneklemin esit olarak segilemeyecegi durumlarda kullanish ve yararhdir
(Karasar, 2005; McMillan ve Schumacher, 2006). Bu nedenle arastirma, yari-deneysel yapida, rastgele se¢ilmis
gruplarda On test—son test desenine gore yiriitiilmiistiir. Aragtirmanin 6rneklemini, Milli Egitim Bakanligina
bagli Erzurum il merkezinde bilgisayar donanimina sahip olan bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren 37
sekizinci sinif 6grenci olusturmaktadir. Bu siniflardan biri animasyon destekli 6grenci merkezli 6gretimin
uygulandigi; Deney Grubu (AG) (n = 17) ve digeri ise 6grenci merkezli 6gretimin yaklagimimin uygulandigi;
Kontrol Grubu (KG) (n = 20) olarak belirlenmistir.

Aragtirma kapsamindaki; ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerine ¢alismaya baslamadan once Fen ve
Teknoloji Basar1 Testi (FTBT) ve Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) 6n test olarak uygulanmigtir. Arastirma
gruplarinda, ilgili Gniteler islendikten sonra 6grencilerin; akademik basarilarini ve bilimsel siire¢ becerilerini
6le¢mek i¢in On teste uygulanan fen ve teknoloji basari testi ile bilimsel siire¢ beceri testi son test olarak, ayrica
fen ve teknoloji basari testi dort haftalik bir siire sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir. Yine Deney grubu
ogrencilerine animasyonlar ile ilgili goriislerini tespit etmek igin Animasyon Goriis Olcegi (AGO)
uygulanmigtr.

Veri Toplama Araclart

Aragtirmada veri toplama aract olarak; ilkogretim Fen ve Teknoloji Basar1 Testi (FTBT), Bilimsel Siireg
Beceri Testi (BSBT) ve deney grubu igin Animasyon Gériis Olgcegi (AGO) kullanilmistir. Caligmanin bagimli
degiskenlerini bu veri toplama araglari olustururken, bagimsiz degiskenlerini ise, animasyon destekli 6grenci
merkezli 6gretim yontemi ve 6grenci merkezli 6gretim yaklasimi olusturmaktadir. Arastirma uygulayicisi,
uygulama siiresi ve uygulama iinitesi kontrol degiskenlerini olusturmaktadir.
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Fen ve Teknoloji Basari Testi (FTBT); hiicre boliinmesi ve kalitim iinitesi icerisinde yer alan mitoz
bolinme, kalitim, mayoz bdlinme, DNA ve genetik bilgi, canlilarin adaptasyonu ve evrim konularini
kapsayacak sekilde 30 adet ¢oktan segmeli sorudan olusturulmustur. Coktan segmeli sorular 1991-2010 yillar
arasinda devlet parasiz yatililik ve bursluluk smavi (DPY) sorulari, orta 6gretim kurumlart sinavi (OKS) ve
sekizinci siif seviye belirleme sinavi (SBS)'nda ¢ikmig sorulardan hazirlanmistir. Sorularin, miifredata ve
hedeflenen 6grenci kazanimlarina uygun olarak yapilmistir. FTBT testi hakkinda ii¢ fen ve teknoloji
Ogretmeninin ve bir biyoloji boliimii dgretim gorevlisinin goriisii alinmistir. Fen ve teknoloji dgretmenleri ve
Ogretim gorevlisi sorularin 6grenci seviyelerine uygun oldugunu, hedeflenen kazanimlari igerdigini belirttiler.
Ancak dort sorunun benzer kazanimlart igerdiginden bunlarin ¢ikarilmasi Onermislerdir. Onlarin Onerileri
dogrultusunda test iizerinde gerekli diizeltmeler yapilarak FTBT testinin giivenirligi daha 6nceden egitim almis
olan 51 dokuzuncu smif 6grencilerine uygulanarak tespit edilmistir. Giivenirlik hesaplanmasi sonucunda testin
giivenirlik katsayis1 Cronbach Alpha (o) = 0,78 olarak belirlenmistir. Bu testin giivenirliginin yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) Smith ve Welliver (1994) tarafindan gelistirilmis olup ve Tiirk¢e’ye
cevirisi Glines ve Basdag tarafindan yapilan test ile Smith ve Welliver (1994) tarafindan gelistirilen ve
Tiirkge’ye Kanli ve Senyiiz tarafindan yapilan test sorularmin birlesiminden elde edilmistir. Test toplam 50
sorudan olugsmus olup, bu sorular gézlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6l¢me, verileri kaydetme,
sayil-uzay iligkisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama ve model olusturma olmak iizere on ii¢ bilimsel siire¢ becerisini igermektedir. Giines ve Basdag
(2006) tarafindan yapilan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nin giivenirligi Kuder Richardson-20(KR-20)
katsayisinin hesaplanmasiyla bulunmustur. Bu hesaplamada Excel programi kullanilmis ve testin giivenirligi
0,81 olarak bulunmustur (Bagdag, 2006). Kanli ve Senyiiz (2008) tarafindan yapilan “Bilimsel Stire¢ Becerileri
Testi” nin giivenirligi ise Kuder Richardson-20 (KR-20) katsayisinin hesaplanmasiyla degerlendirilmistir. Testin
giivenirligi 0,86 olarak tespit edilmistir (Senyuz, 2008). Uygulamadaki testin giivenirlik hesaplanmasi
arastirmaci tarafindan yapilmistir. BSBT testinin gilivenirlik katsayisi1 Cronbach Alpha (o) = 0,85 olarak
bulunmustur. Bu BSBT giivenirliginin ¢ok yiiksek oldugunu gostermektedir.

Animasyon Goriis Olgegi (AGO) ise deney grubu Ogrencilerine konu islendikten sonra ogrencilerin
animasyonlar hakkindaki goriislerini almak i¢in hazirlanmis 5' li likert tipinde bir 6l¢ektir. Animasyon goriis
6l¢egi Doymus vd. (2004) yapmis olduklari dlgekten faydalanilarak hazirlanmistir. Hazirlanan 6lgek i¢in uzman
goriisleri alinarak iizerinde gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra kullanima hazir hale getirilmistir. AGO’ niin
giivenirlik hesaplanmasi arastirmaci tarafindan yapilarak Cronbach Alpha (a) = 0,82 olarak bulunmustur. Bu
dlgegin giivenirliginin ¢ok yiiksek oldugunu gostermektedir. AGO' de "Kesinlikle katiliyorum", (5)
"Katiltiyorum", (4) "Kismen katiliyorum", (3) "Katilmiyorum" (2) ve "Kesinlikle katilmryorum” (1) ifadeleri
kullanilmistir. Olumsuz ifadelerde verilen puanlama tersten kullanilmistir.

Uygulama

Deney grubundaki Ogrencilere uygulamaya baslamadan Once hiicrenin boliinmesi iinitesi ile ilgili
animasyonlar, ¢esitli web sitelerinden (Fen okulu net, ata nesne ambari vb.) temin edilmistir. Temin edilen
animasyonlarin; konu igeriklerine uygunlugu biyoloji egitimi alaninda gdrev yapan iki 6gretim iyesi, li¢ fen ve
teknoloji 6gretmeni ve arastirmaci tarafindan incelenmistir. Animasyonlarin kullanim ve teknik 6zelliklerinin
incelenmesi ise bilgisayar ve Ogretim teknolojileri boliimiinde gorevli bir uzman tarafindan yapilmistir.
Animasyon destekli dgrenci merkezli 6gretimde iki ders saati su sekilde islenmistir. Ogretmen; dgrencilerin
kitabindaki konuyla ilgili resimleri incelemelerini ve bu resimlerden neler anladiklari sorularini sorarak
Ogrencilerin on bilgilerini ve konuya odaklanmalarini saglamistir. Daha sonra 6gretmen kilavuz kitabindaki
sorular1 sorarak tartisma ortamimi olusturmustur. Ogrencileri vermis olduklar1 cevaplar dogrultusunda rehberlik
yaparak dogru sonuca ulasmalarini saglamistir. Ogretmen; kilavuz kitabin 6nerdigi sekilde konunun giinliik
yasamdaki yeri ile baglanti kurmalarini saglamis ve dersin igleyisi esnasinda bulunan etkinliklerin yapilmasinda
animasyonlar1 kullanmigtir. Animasyonlarin gosterimi esnasinda gerekli aciklamalari yapmis ve etkinliklerle
ilgili sorular sormustur. Ogrencilerin vermis olduklari cevaplari degerlendirerek dogru sonuca ulasmalarinda
rehberlik gorevini {istlenmistir. Ogrencilerin verdikleri yanlis cevaplarda ise animasyonlar tekrar gosterilerek
ogrencilerin dogru cevaplari bulmalar1 saglanmistir. Yine 6gretmen; kilavuz kitap dogrultusunda konuyla ilgili
caligma kitaplarindaki etkinliklerin yapilmasi saglanmistir. Etkinliklerin yapimi sirasinda dgretmen; caligma
kitabindaki ¢oziimli 6rnek etkinligin nasil yapildiginin agiklamasimi yapmus, diger etkinliklerin ise 6grencilerin
birebir yapmasim saglamistir. Ogrenciler etkinlikleri yaparken; dgretmen smifta gezerek dgrencileri kontrol
etmistir. Ogretmen kontrol esnasinda eksiklikleri tespit ederek, bu eksikliklerin giderilmesini saglamistir.
Ogretmen dgrencilerin ders disinda calismalari icin arastirmalar ya da ddevler vererek dgrencilerin bir sonraki
derse hazir gelmeleri saglamistir. Konularin iglenisi sirasinda kullanilan animasyonlar projeksiyon cihazi
yardimryla gosterilmistir.
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Kontrol grubu olarak belirlenen sinifta ise konu, 6grenci merkezli 6gretim yontemi yaklasimina gore
islenmistir. Ogrenci merkezli 6gretim yaklasiminda, iki ders saati su sekilde ger¢eklesmistir. Ogretmen konularla
ilgili temel bilgileri dgretmen kilavuz kitabi dogrultusunda &grencilere sunmustur. Ogretmen; Ogrencilerin
kitabindaki konuyla ilgili resimleri incelemelerini ve bu resimlerden neler anladiklari sorularini sorarak
Ogrencilerin on bilgilerini ve konuya odaklanmalarint saglamistir. Daha sonra 6gretmen kilavuz kitabindaki
sorular1 sorarak tartisma ortamini olusturmustur. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar dogrultusunda dogru
sonuca ulagmalarimi saglamistir. Ogretmen; kilavuz kitabin 6nerdigi sekilde konunun giinliik yasamdaki yeri ile
baglanti kurmalarini saglamistir. Yine o&gretmen kilavuz kitabi dogrultusunda konuyla ilgili etkinliklerin
yapilmasi saglanmistir. Etkinliklerin yapimi sirasinda dgretmen; ders ve caligma kitabindaki ¢oziimlii 6rnek
etkinliklerin nasil yapildiginin agiklamasini yapmis, diger etkinliklerin ise Ogrencilerin birebir yapmasini
saglamustir. Ogrenciler etkinlikleri yaparken; dgretmen sinifta gezerek dgrencileri kontrol etmistir. Ogretmen
kontrol esnasinda eksiklikleri tespit ederek, bu eksikliklerin giderilmesini saglamistir. Ayrica Ogretmen
ogrencilere bazi dnemli bilgileri anlatip, not tutma gibi ¢alismalar yapmustir. Ogretmen dgrencilerin ders disinda
caligmalari i¢in arastirmalar ya da ddevler vererek dgrencilerin bir sonraki derse hazir gelmelerini saglamistir.

Hiicrenin boliinmesi {initesi hem animasyon hem de kontrol grubunda yillik plan dogrultusunda 20 ders saati
stiresinde tamamlanmustir. Deney grubundaki 6grencilere uygulanan animasyon 6rnekleri Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Mitoz hiicre boliinme evreleri

Bu animasyonlarin amaci, mitoz hiicre boliinmesinin evrelerini kavratmaktir. Sekil 1' deki animasyonlar; (a)
mitoz bolinmeye hazir bir hiicreyi, (b) kromatin ipliklerden kromozomlarin olustugunu, (c) kromozomlarin
ekvatorda dizildigini, (d) kromatitlerin birbirlerinden ayrilarak zit kutuplara cekildigini, (e) ¢ekirdek ve gekirdek
zarmin olustugunu, (f) sitoplazma 6liinmesinin gergeklestigini, (g) sonugta iki hiicrenin olustugunu gostermektedir.

Sekil 2. Mayoz hiicre boliinme evreleri
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Bu animasyonlarin amaci, mayoz hiicre bdliinmesi evrelerini kavratmaktir. Sekil 2'deki animasyonlar; (a)
mayoz I’de hiicre boliinmesi baslangicini, (b) mayoz I deki kromatin ipliklerden kromozom olusturma anini, (c)
mayoz I’de kromozomlarin ekvatorda dizildigini, (d) mayoz I’de kromozomlar arasindaki par¢a degisimini, (e)
mayoz [’de kromozomlarin zit kutuplara ¢ekildigini, (f) mayoz I’de iki hiicre olustugu ani, (g) mayoz I’de iki
hiicrenin birbirinden ayrildigi ani, (h) mayoz II’de her bir hiicredeki kromozomlarin ig iplikleriyle baglandigini,
(j) mayoz II’de her bir hiicredeki kromozomlarin hiicrelerinin merkezinde dizildigini, (k) mayoz II’de her bir
hiicredeki kromozomlari olusturan kromatitlerin birbirlerinden ayrilarak zit kutuplara ¢ekildigini, (1) mayoz II’de
her bir hiicredeki hiicrelerden iki hiicre olusma anini, (m) mayoz bdliinmenin tamamlandigini ve sonugta dort
hiicrenin olustugunu gostermektedir.

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen verilerin analizinde; tanimlayict istatistikler ve gruplar arasindaki anlamli bir
farkin olup olmadigini tespit etmek igin bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Bu testin uygulamasindaki amag 6n
teste gruplar arasinda homojen bir dagilimin olmasidir. Ayrica animasyon goriis dlgeginden elde edilen veriler
ise frekans ve yiizde dagilim ile sunulmustur. Verilerin degerlendirilmesi SSPS 16.00 programiyla yapilmustir.
Sonuglarin yorumlanmasinda 0.05 anlamlilik diizeyi kullanilmistir.

Bulgular

[Ikogretim sekizinci siniflarin hem animasyon hem de kontrol grubuna &n test, son test ve kalicilik testi
olarak uygulanan FTBT’ nin sorularindan elde edilen verilerin bagimsiz -t testi analiz sonuglar1 Tablo 1°de
verilmistir. Tablo 1°deki verilere bakildiginda FTBT’nin 6n testlerinde deney grubunun aritmetik puan
ortalamasi 32,35 ve kontrol grubunun aritmetik puan ortalamasi 31,75'dir. Animasyon ve kontrol gruplar
arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur (tss) = 0,282; p = 0,780; p>0,05) . Bu sonuglara gore, animasyon ve
kontrol grubundaki dgrencilerin hiicrenin boliinmesi linitesinde ayni bilgiye sahip olduklar1 sdylenebilir.

Tablo1

FTBT Sorularimn On-Test, Son-Test ve Kalicilik-Testlerinden Elde Edilen Puanlarin Bagimsiz -t Testi Analiz
Sonuglart

Testler Gruplar n X SS t p
Ontest DG 17 32,35 6,154 0,282 0,780
KG 20 31,75 6,742
Sontest DG 17 76,47 20,522 3,563 0,001
KG 20 56,75 12,802
Kalicilik DG 17 75,00 21,065 3,231 0,003
KG 20 54,50 17,539

a: Maksimum puan 125

Tablo 1°deki FTBT sorularinin son-test analiz sonuglarina bakildiginda deney grubunun aritmetik puan
ortalamas1 76,47 ve kontrol grubunun aritmetik puan ortalamasi 56,75'dir. Animasyon ve kontrol gruplarmin son
test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak bagimsiz -t testi analizine gore bir farklilik vardir (t35=3,563;
p=0,001; p<0,05). Bu sonuca gore animasyon kullanimimin, ilkogretim sekizinci siif Sgrencilerinin fen ve
teknoloji dersi hiicrenin boliinmesi tinitesinde akademik basarilarina olumlu yonde bir etki yaptigi soylenebilir.
Tablo 1’deki kalicilik testi ile ilgili bulgularda ise, deney grubunun aritmetik puan ortalamasi 75,00 ve kontrol
grubu puan ortalamalari 54,50'dir. Puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (
t35=3,231; p= 0,003; p<0,05). Yine deney grubundaki 6grencilerin son test puanlartyla kalicilik testi puanlari
arasindaki fark % 1,96 iken, kontrol grubundaki &grencilerin % 4,12°dir. Bu sonug, animasyonlarin fen ve teknoloji
dersi hiicrenin boliinmesi iinitesinde 6grencilerin bilgilerinin kalict olmasina yardimci oldugu sdylenebilir.

[Ikogretim sekizinci siniflarin hem animasyon hem de kontrol grubuna 6n test ve son test olarak uygulanan
BSBT’ den elde edilen verilerinin bagimsiz- t testi analiz sonuglart Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’deki verilere
bakildiginda BSBT’ nin 6n testlerinde deney grubunun aritmetik puan ortalamast 58,24 ve kontrol grubunun
aritmetik puan ortalamasi 51,3’tiir. On test puan ortalamalari arasindaki fark bagimsiz- t testi analizine gore
istatistiksel olarak 6nemli degildir (tss)= 1,384; p = 0,175; p>0,05). Bu sonuca gore ayn1 yasta ve ayni egitim
almis olan &grencilerin, gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6lgme, verileri kaydetme, sayi-uzay
iliskisi kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve
model olugturma becerilerinin de ayni oldugu sdylenebilir.
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Tablo 2.

BSBT Sorularinin On-Test ve Son-Test -Testlerinden Elde Edilen Puanlarin Bagimsiz -t Testi Analiz Sonuglart.
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Xa

Gruplar n SS t p
Ontest DG 17 58,24 14,814 1,384 0,175
KG 20 51,30 15,496
Sontest DG 17 68,24 11,809 3,226 0,003
KG 20 52,80 16,434

a: Maksimum puan 100

Tablo 2°’de BSBT nin ¢oktan se¢meli sorularinin son test analiz sonuglarina bakildiginda deney grubunun
aritmetik puan ortalamasi 68,24 ve kontrol grubunun aritmetik puan ortalamasi 52,80'dir. Animasyon ve kontrol
gruplar1 arasindaki fark bagimsiz -t testi analizine gore istatistiksel olarak anlamhdir (tss)= 3,226; p = 0,003,
p<0,05). Bu sonuca gore ilkogretim sekizinci smif fen ve teknoloji dersinde animasyon kullanimini bilimsel
stire¢ becerisi puan ortalamalarinin artmasina yardimei oldugu sdylenebilir.

[Ikogretim sekizinci, siniflarm deney grubuna calisma sonunda uygulanan AGO’niin puan ortalamalar

Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.

Animasyon Gériis Olcegi (AGO) den Elde Edilen Likertlerin Puan Ortalamalart

Ifadeler X*

1.Animasyonlarla islenen konular daha fazla ilgimi ¢ekti. 4,65
2. Animasyonlar konuyla ilgili sorulari ¢gzmeme yardimci oldu. 4,41
3. Animasyonlarin kullanimi konu hakkinda daha ayrintili diisinmemi sagladi. 4,24
4. Animasyonlarin kullanimi beni arastirmaya sevk etti. 3,76
5. Animasyonlar fen ve teknoloji dersini sevmemi sagladi. 4,65
6. Animasyonlar fen ve teknoloji dersinde her zaman kullaniimalidir. 4,65
7. Animasyonlar diger derslerde de kullanilmalidir. 4,59
8. Animasyonlarmn kullanimi konuya yogunlasmami sagladi olmamu sagladi. 4,35
9. Animasyonlarla islenen konular ¢ok hosuma gitti. 4,59
10. Dersi animasyonlarla iglemek ¢ok giizeldir. 4,65
11. Animasyonlarin kullanim yaratici diisiinmeme yardimc1 oldu. 3,94
12. Animasyonlar ¢ok karmagik oldugundan konulari 6grenemedim. 4,71
13. Derslerde animasyonlarin kullanimi ¢ok faydalidir. 4,59
14. Animasyonlar dersi daha iyi anlamama yardimc1 oldu. 4,65
15. Animasyonlarla ders islemek sikicidir. 4,88
16. Animasyonlarin kullanimi siifta diizensizlige yol agti. 4,82
17. Animasyonlarin kullanimi islenen konularin anlagilmasini zorlastirdi. 4,88
18. Animasyonlar fen ve teknoloji dersinde kullanilmamalidir. 4,71

a: Maksimum ortalama puan = 5

Bu verilere bakildiginda 6grencilerin animasyon kullanimi hakkinda vermis olduklari goriislerden elde
edilen puan ortalamalari, en diisiik 3,76 ve en yiiksek 4,88 olarak belirlenmistir. Bu verilere gore ilkogretim

sekizinci sinif 6grencilerinin animasyonlar hakkindaki goriislerinin olumlu oldugu sdylenebilir.
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Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Calismaya baslamadan 6nce ilkdgretim sekizinci siniflarinda animasyon ve kontrol gruplarima uygulanan
FTBT testlerinin on test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig: goriilmektedir
(Tablo 1). Uygulama tamamlandiktan sonra yapilan FTBT testlerinin son test puanlarinin istatistiksel analizleri
ise animasyon ve kontrol gruplarinin akademik basarilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugunu
gostermektedir (Tablo 1). S6z konusu bu farkin deney grubu lehine oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara
dayanarak, ilkogretim sekizinci simnif fen ve teknoloji dersinde konularin gorsel ve isitsel olarak desteklenmesini
saglayan animasyon kullaniminin dgrencilerin {i¢ boyutlu diisiinmelerini sagladig1 ve bununda konularin daha iyi
ogrenilmesinde yardimci oldugu iddia edilebilir (Arict ve Dalkilig, 2006). Animasyon ve kontrol gruplarina dort
haftalik bir zaman gectikten sonra FTBT kalicilik testi olarak uygulanmistir. Kalicilik testi sonuglarinin aritmetik
ortalama puanlarinin istatistiksel analizleri animasyon ve kontrol gruplarmin bilgilerinin kaliciliklar1 arasinda
anlamli bir fark oldugunu gostermistir (Tablo 1). Bu farkin deney grubu lehine oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglara dayanarak animasyon kullanimmin &grencilerin giicliikkleri asarak, ezberlemeden, kavramlari
benimseyerek, etkin bir 6grenme sagladigi ve dgrendikleri bilgilerin kalici olmasini saglayabilecegi sdylenebilir
(Rieber, 1990a). Yine fen ve teknoloji dersinde, ikili kodlama teorisine uygun olarak &gretmen tarafindan
konularla drtiisen animasyonlarin sunulmasi, hem betimsel hem de iliskisel kodlamaya imkéan verip bilgilerin
kaliciligimi saglayabilecegi sonucuna varilabilir. Animasyonlarin bu sekilde kullanilarak, bilimsel gercek, olgu,
kavram ve prensiplerin dgretiminde etkili oldugu yapilan aragtirmalarda da ortaya konulmustur (Jacobson and
Kozma, 2000).ilkdgretim sekizinci siif fen ve teknoloji dersinde animasyonlarm kullanilmasinin 6grenci
merkezli 6gretime yardime1 oldugu sonucu (Biilbiil, 2010; Ozmen et al.2009; Sanger et al. 2001) calismalariyla
da desteklenmektedir

IIkogretim sekizinci simif 6grencilerinin animasyon ve kontrol grubuna uygulanan BSBT’nin on test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi belirlenmistir (Tablo 2). Uygulama bitiminden
sonra her bir siifa uygulanan BSBT son test puanlarinin istatistiksel analizlerinde ise gruplar arasinda anlaml
bir farkin oldugunu géstermektedir (Tablo 2). S6z konusu bu farkin deney grubu lehine oldugu belirlenmistir. Bu
sonuclara dayanarak ilkdgretim fen ve teknoloji derslerinde animasyon kullanilmasi, dgrencilerin bilimsel
bilgileri yorumlayabilmelerine ve bilissel yeteneklerine yardimer olabilecegi sonucuna varilabilir (Mayer ve
Anderson 1991;Pekdag, 2005; Yang et al. 2003). Yine bu sonuca dayanarak; deney grubundaki dgrencilerin son
testlerinin yiiksek olmasma animasyonlarin katki sagladigi, animasyonlarin dgrencilerin diisiinme becerilerini
artirdigl, Ogrenmelerini kolaylastirdigi, kendi kendilerine Ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistirdigi, fen Ogrenmelerinin yaninda mantikli diistinmelerini gelistirdigi, makul sorular sorup cevaplar
aramalarma ve giinlilk hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢dzmelerinde de etkili oldugu, st diizey zihinsel
becerileri geligtirmesine yardimcet oldugu sonucuna varilabilir (Afacan, 2008; Doymus et al. 2009;Tasker and
Dalton, 2006). Bilimsel siire¢ beceri testinden elde edilen sonug (Karaca, 2010; Reid vedeney grubu Serumola,
2007;) calismalariyla da desteklenmektedir

Uygulama sonunda deney grubunun 6grencilerinin AGO puan ortalamasi 4.54’dir (Tablo 3). Bu sonuca
dayanarak animasyonlarin ilkdgretim sekizinci smif Ogrencilerinin diisinme giicti gelistirdigi, konularin
anlagilmasina yardimci oldugu, fen ve teknoloji dersine karsi ilgilerinin artmasini sagladigi sdylenebilir. Bu
calismadan elde edilen sonug (Karag¢op, 2010) calismasiyla da desteklenmektedir

Calisma sonucunda elde edilen veriler gostermektedir ki ilkogretim sekizinci simif hiicrenin bolinmesi
iinitesinde animasyon destekli Ogretim yapilmasi Ogrencilerin akademik basarilarini, &grenilen bilgilerin
kalicihgmmi ve bilimsel siireg becerilerini arttirmaktadir. Ogrencilerin animasyonlara olan bakis agist
diistintildiigiinde, animasyonlarla islenen konularin 6grencileri daha fazla motive ettigi, daha canli hale getirdigi
ve islenen dersleri daha zevkli bir hale getirdigi soylenebilir. Ilkdgretim fen ve teknoloji dersi acisindan
bakildiginda somut kavramlardan ¢ok soyut kavramlarla karsilasilmaktadir. Bu soyut kavramlarin 6gretiminde
animasyon destekli 6grenci merkezli Ogretim, 6grenci merkezli Ogretimden daha basarili sonuglar ortaya
koymaktadir. Caligma sonunda animasyon destekli 6grenci merkezli 6gretim yonteminin fen ve teknoloji
dersinin diger iinitelerinde ve baska siniflarinda kullanilmasi 6nerilir.
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