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Ozet

Bu arastirmamin amaci, dinamik bir yazilimin matematik ogretmeni adaylarimin tiirev
uygulamalar: konusundaki basarilarina etkisini tespit etmek ve bilgisayar destekli ogretim
yontemi hakkindaki goriislerini  belirlemektiv. Calisma grubunu Tiirkiye'de bir devlet
iiniversitesinin Matematik Ogretmenligi Programinda ogrenim gérmekte olan 35 ogretmen
adayi olusturmaktadir. Karma arastirma yaklasumi igerisinde yer alan gémiilii desen (embedded
design) ile yiiriitiilen bu ¢alismada veri toplama aract olarak tiirev uygulamalart bilgi testi
ve goriis formu kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, dinamik bir matematik
yazuumimn kullamildig bilgisayar destekli ogretim yonteminin, tiirev uygulamalari konusunda
ogretmen adaylarimin basarilarina olumlu yonde katki sagladigi gériilmiistiir. Ayrica 6gretmen
adaylarmmin, gérsellestirme, somutlastirma, uygulama yaparak anlama ve yorumlama, kalicilig
arttirma gibi ozelliklerden dolayr bu yontemin matematik derslerinde kullanilmasi gerektigini
diisiindiikleri belirlenmigtir. Ozellikle bu yontemin maksimum-minimum problemleri, ortalama
deger, Fermat ve Rolle Teoremlerinin gorsellestirilmesine ve somutlastiriimasina da katk
sagladig tespit edilmigtir.

Anahtar kelimeler: Dinamik matematik yaziluim, tiirev uygulamalar: 6gretimi, GeoGebra,
bilgisayar destekli ogretim, 6gretmen adayt

USING GEOGEBRA SOFTWARE IN TEACHING
APPLICATIONS OF DERIVATIVE

Abstract

The aim of this study is to determine the effects of a dynamic software on the achievement
of pre-service mathematics teachers in applications of derivative and identify their opinions
about computer-assisted instruction. As the dynamic mathematics sofiware, GeoGebra is used
in the study. The sample of the study comprises of 35 pre-service mathematics teachers in the
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Department of Mathematics Education Program of a state university in Turkey. An achievement
test for applications of derivative and opinion form are used as data collecting tools of the
study carried out with embedded design as a part of mixed method. After the analysis of data
it is concluded that computer-assisted instruction method in which dynamic mathematics
software is used has a positive effect on the achievement of pre-service mathematics teachers
in applications of derivative. In addition, it is determined that pre-service teachers’ opinions
support the usage of this method in other mathematics lessons because of the features of this
method which are visualize, concretization, understanding by applying and interpreting and
increasing retention. Especially, it has been determined that this method has contributed to the
visualization and concretization of the maximum and minimum problems and the Mean Value,
Fermat and Rolle Theorems.

Keywords: Dynamic mathematics software, teaching applications of derivative, GeoGebra,
computer-assisted instruction, pre-service teachers.

1. GiRris

Bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle matematik egitimcilerini biiyiik bir heyecan
sarmistir. Bunu Papert’in su sdziinden anlamak miimkiindiir; “Matematiksel kavram-
lar1 ve iliskileri arasgtirmak, kesfetmek ve bulmak amaciyla bilgisayarlarin kullanilma-
s1, geleneksel matematik 6gretme ve 6grenme ortamlarini degistirecektir. Yarinlarin
siniflar1 bugiinkii gibi olmayacak, 6gretmenleri bugiinkii gibi 6gretmeyecek, dgrenci-
leri de bugiinkii gibi 6grenmeyecektir”(Papert, 1980; Baki, 2008, s.442’deki alint1).
Her ne kadar bu sozlerden sonra ¢gogu yazilim miihendisleri ve egitimciler teknolojiyi
gelenceksel cercevede ele almiglarsa da, Papert’in bu teknolojiyle yillarca olan serti-
veni onu degisim konusunda karamsar yapmamustir. Ele alinan geleneksel ¢ergevenin
aksine, yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda kullanilabilecek bilisim teknolojisinin
daha verimli ve islevsel 6grenme ortamlarinin gelismesine katki saglayabilecegi dii-
stintilmektedir (Baki, 2001).

Bilgisayar teknolojisinin sagladigi olanaklarla bir¢ok yazilim matematik 6greti-
minde kullanilmaktadir. Bu yazilimlarin egitim ortaminda farkli yollardan kullanilma-
st matematiksel kavramlarin kesfi icin yeni yollar gosterebilmektedir (Hohenwarter,
Hohenwarter & Lavicza, 2009). Bu yazilimlardan bilgisayar cebiri sistemleri (BCS),
sembolik matematiksel 6zellikleri ve iligkileri gosterimde hem say1 hem de grafik
kullanip, bu iligkileri tam olarak ele alir. Yani sayisal, cebirsel, grafiksel ve istatistik-
sel gosterim kabiliyetiyle matematik tartismak ve ¢alismak icin gii¢lii bir platform
teskil etmektedir (Pierce & Stacey, 2002). Teknolojinin hizla degisimi matematik
6gretiminde BCS’nin yaninda dinamik geometri yazilimlarinin (DGY) da 6grenme
ve dgretme siirecinde yer almasi, 6gretim ortaminin zenginlesmesine katkida bulun-
maktadir. Bilgisayar teknolojisinin geometri 6gretimine yansimasi olan DGY ifadesi,
Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad, Cinderella gibi geometri i¢in gelistirilmis
yazilimlarin ortak adi olarak disiiniilebilir. Bu yazilimlarin yapi igerisindeki sabit
iligkileri arastirma, degiskenleri degistirip yeni duruma uygun hale getirebilme, elde
edilen deneyimlerden yararlanarak ¢ikarimlara varabilme, sabit degiskenleri teshis
edip, bunlarin nedenlerini sistematik bir bi¢imde arastirabilme gibi kabiliyetleri bu-
lunmaktadir (Giiven & Karatas, 2003). Ancak hem BCS hem de DGY 6&zelliklerini bir
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arada barindiran GeoGebra gibi bir yazilim da mevcuttur. GeoGebra, ilkdgretimden
yiiksekogretime kadar her kademede kullanilabilecek geometri, cebir ve analizi tek
bir ara ylize tastyan agik kaynak kodlu dinamik bir matematik yazilimidir (Hohenwar-
ter & Lavicza, 2007; Preiner, 2008). Ayrica java tabanli bir yazilim oldugundan birgok
platformda ¢aligmaktadir (Ancsin, Hohenwarter & Kovacs, 2011; Dikovic, 2009a;
Hohenwarter, 2006).

Bulut ve Bulut (2011) GeoGebra; geometri, cebir ve gizelge gibi 6zellikleriyle
matematiksel kavramlarin ¢oklu temsillerini sundugunu, bdylece farkli yollardan
matematiksel kavramlarin yapilandirilmasina firsat verdigini ifade etmislerdir. Ta-
tar (2012) ise GeoGebra gibi dinamik bir yazilimin kullanildigi 6grenme ortaminin
ogrencilere pratik yapma imkan: sundugunu ve 6grencilerin matematik basarisina
olumlu yonde katki yaptigini ortaya koymustur. Bunun yaninda dinamik yazilimla-
rin, dgrenenlerin bagarilarini artirdigi birgok arastirmada goriilmiistiir (Ross & Bruce,
2009; Saha, Ayub & Tarmizi, 2010; Sel¢ik & Bilgici, 2011; Zengin, Furkan & Kutlu-
ca, 2012). Tiim bunlarin 15181nda matematiksel yazilimlardan GeoGebra’ y1 6grenme
ortaminda kullanmak, matematik gibi 6grenme gii¢liigiiniin yogun olarak yasandigi
bir derste (Tatar, Okur & Tuna, 2008) farkli etkinlik ve uygulamalar yapmaya firsat
verebilir. Bu tiir yazilimlar1 6gretim ortamina adapte edebilmek igin 6grenme orta-
mina rehberlik edecek matematik 6gretmeni adaylarinin yazilimlara asina olmalari,
olumlu bakis acilar1 kazanmalar1 ve bu konudaki goriislerinin incelenmesi matematik
ogretiminde teknoloji kullanimina iligkin fikirleri gelistirebilir.

Matematik, bilimsel diisiincenin temeli olmakla beraber soyut diisiincelerin de sis-
tematik bilgi olarak ifade edilmesini saglayan bir dildir. icinde yasadigimiz diinyanin
algilanip yorumlanmasina yardimci olan bu dil ayn1 zamanda hizli ve kesin sonuglar
veren bir teknolojidir. Bu baglamda, giinliik hayatin her alaninda matematigi uygula-
yabilme ve anlama ihtiyact 6nem kazanmaktadir. Siirekli bir degisim ve gelisim ige-
risinde oldugumuz bu yiizyilda, matematikten daha iyi anlayan ve matematik ile ug-
rasanlar gelecege yon vermede etkin rol alacaklardir (MEB, 2005). Boyle bir siiregte;

» Matematik nasil 6gretilmelidir?

» Matematik 6gretimine yeni yaklagimlar nasil yansitilmalidir? sorulart daha fazla
6nem kazanmaktadir (MEB, 2005).

Matematigin soyut kavramlar1 barindirmasi 6grenme ve 6gretme ortaminda zorluk
yasanmasina neden olmaktadir. Limit, tiirev ve integral gibi kavramlar zorluk yasa-
nilan konularin basinda gelmektedir (Artigue, 1997). Bu kavramlardan tiirev, limit
kavramimin yapilandirilmasiyla tanimlanabilen ve integral kavramina da taban olus-
turan analizin temel konularindan biridir. Alan yazin incelendiginde tiirev ve uygu-
lamalartyla ilgili 6grencilerin zorluk yasadigi goriilmiistiir (Smith, 1996; Tall, 1990;
Tatar, Okur & Tuna, 2008). Bu zorluklarin ¢ogunlukla kavramsal diizeyde oldugu
aragtirmacilar tarafindan tespit edilmistir (Aksoy, 2007; Bulut, 2009). Bu zorluklar1
ortadan kaldirmaya yonelik alternatif yaklagimlarin, farkli 6grenme ve 6gretme or-
tamlarinin goriildigi glinlimiizde bilgisayar teknolojisinin siireg i¢erisinde dnemli rol
aldig1 goriilmektedir. Bunun da en 6nemli yansimasi bilgisayar destekli matematik
ogretimi (BDMO) gibi bir yontemin kullanildigr farkli égrenme ortamlarinin olus-
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masidir (Baki, 2002; Maverech & Rich 1985). BDMO ortamlarinda gesitli dinamik
yazilimlar kullanilarak etkilesimli 6grenme ortamlari olusturulmaktadir. Bu etkile-
simli ortamlarin, zorluk yasanilan konulardan biri olan tiirev uygulamalari izerindeki
etkisi ile ilgili caligmalarin sinirli oldugu goriilmektedir. Analiz 6gretiminde teknoloji
kullanimuyla ilgili caligmalarin da sinirli olmast goz oniine alindiginda, bu ¢alisma-
nin alana katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda, aragtirmanin amaci,
dinamik bir yazilimimn matematik égretmeni adaylarinin tiirev uygulamalari konusun-
daki basarilarina etkisini tespit etmek ve matematik dgretmeni adaylariin dinamik
bir yazilimin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim yontemi hakkindaki goriislerini
belirlemektir. Bu temel amaca bagli olarak arastirmada su sorulara yanit aranmistir:

1. Dinamik bir yazilimin matematik 6gretmeni adaylarinin tiirev uygulamalari ko-
nusundaki basarilarina etkisi var midir?

2. Matematik 6gretmeni adaylarinin dinamik bir yazilimin kullanildigi 6grenme
ortam1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Yapilan bu arastirmada, igerisinde hem nicel hem de nitel arastirma yaklagimla-
rinin yer aldigi karma arastirma yaklasimi benimsenmistir. Bu yaklasim igerisinde
yer alan gomiilii desen (embedded design) ¢alismanin desenini olusturmaktadir. Bu
desenle yiiriitiilen ¢aligmalarda nicel ve nitel veriler ayn1 anda veya artarda topla-
nabilmektedir. Onemli olan herhangi iki veriden birinin, digerini destekleyen bir rol
iistlenmesidir. Literatiirde cogunlukla nitel verilerin nicel verileri destekledigi goriil-
mektedir. Bu ¢alismanin alt problemlerinden biri nicel veri, digeri nitel veri 1s18inda
degerlendirilmistir. Nitel veriler nicel veriyi destekleyen ikincil veri kaynagi olarak
ele alinmistir. Bu nedenle ¢aligmada karma arastirma yaklagimi igerisinde yer alan
gOmiilii desen kullanilmistir (Creswell, 2012).

Aragtirmanin nicel kismi tek grup on test-son test deneysel desene (Creswell,
2012) gore tasarlanmistir (Tablo1). Bu desende yalniz bir 6rneklem grubuna dnce 6n
test, daha sonra uygulama ve en sonunda da son test uygulanir. Bu 6n test ve son test
ayn testlerdir (McMillan & Schumacher, 2010). Arastirmanin nitel kismi ise dgret-
men adaylarinin goriiglerinden olusmaktadir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Tiirkiye’de bulunan bir tiniversitenin egitim fakiil-
tesinin ortadgretim matematik dgretmenligi dordiincii sinifinda 6grenim goren 35 6g-
retmen aday1 olusturmaktadir. McMillan ve Schumacher aragtirmalarda bir yontemin
etkinligi belirlenmeye calisiliyorsa, en uygun ornekleme yonteminin segkisiz olma-
yan amaca uygun drnekleme yontemi oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle ¢alismada
kullanilan 6rneklem se¢im yontemi, seckisiz olmayan drnekleme yontemidir. Segkisiz
olmayan drnekleme yontemi (tesadiifi olamayan 6rneklem ydntemi) bu tiir deneysel
calismalarda en ¢ok tercih edilen yontemdir (McMillan & Schumacher, 2010; Yildi-
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rim & Simsek, 2011).

2.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmanin birinci alt problemine cevap aramak i¢in, veri toplama araci olarak
arastirmacilar tarafindan “Tiirev Uygulamalar1 Bilgi Testi (TBT)” gelistirilmistir. Bu
test hazirlanirken su kaynaklardan (Balci, 2010; Balci, 2000; Kadioglu & Kamali,
2011; Thomas, Weir & Hass, 2011) yararlanilmigtir. Bu testin gecerliginin saglana-
bilmesi i¢in dort alan egitimcisi ve ii¢ matematik 6gretmeninden gortisler alinmustir.
Alan egitimcileri ve matematik dgretmenlerinden gelen doniitlere goére on sorudan
olusan bilgi testinden iki soru ¢ikarilmis ve iki sorunun da ifadesi degistirilmistir. Bu
degisikliklerden sonra bilgi testinde toplam sekiz agik uglu soru bulunmaktadir (Ek

).

Aragtirmanin ikinci alt problemine cevap aramak i¢in aragtirmacilar tarafindan
gelistirilen “Goriis Formu” kullanilmistir. Bu form iki Tiirk¢e uzmani tarafindan kont-
rol edilerek dil hatalarindan arindirtlmistir. Goriis formu, aragtirma sorusuna cevap
olabilecek sekilde toplam dort maddeden olugmaktadir (Ek 2).

2.4. islem

Uygulama 6ncesi ¢alisma grubuna arastirmanin siireciyle ilgili bilgi verilmistir.
Gondiilli olup olmamalart kendilerine sorulmusg ve tiim 6gretmen adaylar1 goniillii ol-
duklarmi ifade etmislerdir. Ancak iki 6gretmen aday: siireci tam olarak anlayamadik-
lart igin aragtirmacilara uygun zamanda gelip siire¢ hakkinda bilgi almak istemislerdir.
Gereken agiklama kendilerine yapilmis ve tekrar goniillii olup olmadiklari sorulmus-
tur. Olumlu cevaplari {izerine ¢aligma grubuyla arastirma baslamistir. Arastirma ge-
nel olarak iki agamadan olugmaktadir. Birinci asama GeoGebra’y1 tanima, kesfetme,
kullanma ve matematiksel insalar olusturma siirecini kapsarken, ikinci asama tiirev
uygulamalar1 materyalleri ve kagit-kalem yardimiyla yiiriitiilen dersleri kapsamakta-
dir. Dersler, 35 bilgisayar ve bir projeksiyon cihazinin bulundugu bir laboratuvarda
aragtirmanin birinci yazari tarafindan islenmistir.

Tablo 1. Deneysel siirecin deseni

Grup On test islem Son test

TBT Bilgisayar destekli 6gretim TBT

Arastirma grubu yontemi Goriis Formu

Arastirmanin birinci agamasi 8 hafta siirmiistiir. Her hafta iki ders saati olacak
sekilde toplam 16 ders saati siiresince dersler islenmistir. Birinci agama siiresince; Ge-
oGebra’ y1 tanima, kesfetme, kullanma ve GeoGebra ile matematiksel ingalar olustur-
ma kazanimlart hedeflenmistir. Bu amaglar ¢ergevesinde gergeklestirilen arastirmanin
birinci asamasi tabloda 6zetlenmistir (Tablo2).
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Tablo 2. Birinci asamada yapilanlar

Hafta

3ved

S5ve6

7ve8

Siire¢ icerisinde yapilanlar

GeoGebra yazilimi hakkinda genel bilgiler verilmistir. “www.geogebra.org” ana
sayfasinda bulunan WebStart ve indir segenegi ile iki kurulum yontemi, direk web
tarayici lizerinde ¢alismaya baslanabilen (kurulumsuz) Applet Start ve kurulum
dosyalarina ihtiya¢ duymadan USB bellek gibi tasmabilir depolama birimlerle
kullanabilen Portable paketi tanitilmistir. Nigin bir¢ok yazilim arasinda bunun
secildigi ve yazilimin ara yiizii hakkinda temel bilgiler verilmistir. Bu bilgiler
verildikten sonra menii araglari, GeoGebra ara¢ cubugu, giris alani, grafik
penceresi ve ¢izelge hakkinda kisa ve pratik bilgiler verilmistir.

GeoGebra ara¢ gubugunda yer alan araglarin tanitimiyla ilgili gember etkinligi,
iki dogrunun kesisim noktasi etkinlikleri yapilmistir.

GeoGebra ara¢ gubugunda yer alan araclarin tanitimma devam edilmistir. Ayrica
giris alaninin nasil kullanilacagi da gosterilmistir. Napolyon tiggeni, Van Aubel
gibi teoremleri kullanarak materyaller olusturulmustur.

GeoGebra araglarinin tanittimma devam edilmistir. Ayrica giris alaninin nasil
kullanilacag ile ilgili 6rnekler yapilmistir. Konikler, ikinci ve tiglincli dereceden
fonksiyonlarin grafikleri, istel fonksiyonlar, birim g¢ember, trigonometrik
fonksiyonlari birim ¢gember yarimiyla gosterimi ve trigonometrik fonksiyonlarin
grafiklerinden yararlanilarak araglarin tanitimina devam edilmistir.

GeoGebra komutlari ve ¢izelge lizerinde durulmustur. Giris alanina trigonometrik,
logaritmik, iistel, polinomal fonksiyonlar girilmis ve g¢izelge goriiniimiinde
bagimsiz nesnelerin gériiniimii izlenmistir. Ayrica tiirev ve integral hesaplamalart
iizerinde durulmustur.

Birinci asamada olusturulan materyallerden biri olan Van Aubel Teoremi 1;

“Van Aubel Teoremi 1. Bir ABC iiggeninin ii¢ kenart tizerine disa dogru J merkezli
ABDE, K merkezli BCFG ve L merkezli ACIH kareleri yerlestirilsin. O zaman AK =
LJ ve AK L LJ dir.” bigiminde ifade edilmektedir. Olusturulan materyalin bir gériin-
tiisii Sekil 1 de verilmektedir.

¥ GeoGebra - Van Aubel 1. (W= b

@ aini = -lla  ~ | Komut =
©) Giri

Y5

4, | Tam
| Nesneleri tagimak veya secmek (Esc)

Sekil 1. Van Aubel Teoremi 1 kullanilarak olusturulan materyalin goriintiisii
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Birinci asamanin sonunda 6gretmen adaylarinin GeoGebra’y1 tanima, kesfetme,
kullanma ve matematiksel insalar olusturma hedeflerine ulastiklari, ikinci agsamada tii-
rev uygulamalariyla ilgili materyal olusturma ve dinamik 6geleri kullanarak tartigma
yapabilecek seviyeye geldikleri diisiiniilmektedir.

Arastirmanin ikinci asamasi 3 hafta stirmiistiir. Tlk iki hafta 2 ders saati (50 dk.),
iiclincii hafta 4 ders saati olacak sekilde toplam 8 ders saati siiresince dersler islen-
mistir. Bu asamada tlirev uygulamalar1 konusu GeoGebra kullanilarak islenmistir. Bu
siirecte kagit-kalem de kullanilmistir. Tiirev uygulamalari konusu tiirevin geometrik
yorumu, maksimum minimum problemleri, tiirevle ilgili temel teoremler alt baslikla-
riyla ele alinmustir.

[lk hafta tiirevin geometrik yorumu, ikinci hafta maksimum minimum problemler
ve son hafta ise tiirev uygulamalarinda yer alan ortalama deger, Rolle ve Fermat teo-
remleri ile ilgili aragtirmacilar tarafindan hazirlanan toplam 8 materyal kullanilmistir.
Bu materyallerin tamaminin adim adim insast gosterilmis ve daha sonra dgretmen
adaylarindan bu materyalleri kendilerinin insa etmesi istenmistir. Her hafta olustu-
rulan materyallerin insasindan sonra sinif ortaminda materyal ile ilgili aragtirmact ve
ogretmen adaylar1 kendi aralarinda tartistiktan sonra kagit-kalem kullanarak gerekli
olan notlar1 almiglardir. Asagida, aragtirmanin bu asamasinda kullanilan Ortalama De-
ger Teoremi ile ilgili materyalin bir goriintiisii verilmistir (Sekil 2).

7 GeoGebra - ortalama deger.ggh s

‘%’ Gizim tahtasini tagi
J Gizim tahtasini veya eksenitagi ( Shift + Tagl)

&

Dosya Diizenle Goriiniim Secenekler Araglar Pencers Yardim

LA

SE

® ciri * vla v Komut. -
L i

Sekil 2. Ortalama Deger Teoremi materyalinin bir goriintiisii

Sekil 2 de goriintiisii verilen materyalde x-ekseni iizerinde bulunan ¢, sayisal de-
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gerinin [a, b,] araliginda hareket ettirildiginde 4 ve B noktalarindan gegen dogru ile C
noktasindan gegen dogru en az bir ¢, sayisal degerinde birbirlerine paralel olmaktadir
(Sekil3)

%¥ GeoGebra - ortalama

e

Gizim tahtasmi tag:
‘ ‘ Gizim tantasini veya ekseni tagi ( Sift + Tagn)

@ cirig

Sekil 3. ¢, sayisal degerinin degismesiyle elde edilen materyalin bir goriintiisii

Asagida, arastirmanin bu agamasinda kullanilan materyallerden maksimum mini-
mum problemleriyle ilgili materyalin bir goriintiisii 6rnek olarak verilmistir (Sekil 4).

GeoGebra - maksimum mi =

Dosya Diizenle Gorinim Segenekler Araclar Pencere Yardim

V&)

Gizim tahtasini tagt
|| ' Cizim tantasini veya ekseni tagi ( Shift+ Tag))

A'=(3.32,7.41)

a=332

——

m=-271
egim=g'(3.32)=-2.71 alan=7.41

1 5 3 3 2 Rl

- la - |Komut -

@ cirig

Sekil 4. Maksimum minimum problemleriyle ilgili materyalin ekran goriintiisii
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Sekil 4 de goriintiisii verilen materyalde, a siirgilisii hareket ettirildiginde ABCD dik-
dortgeninin alaniin maksimum oldugu yerde o noktadaki egim degerinin sifir oldugu
goriilmektedir. Bu durumda elde edilen dinamik goriintii asagida gosterilmistir (Sekil5).

Dosya Diizenle Goriiniim Secenekler Araglar Pencere Yardim

.
z
w
g
o
:

3
£

5
3
H
i
m
T
)
VB

egim=g'(2.83)=0 alan=8

B 5 4 3 2 1 og 1 2 3 2 5 1 7 8 H 10 T 2

® irig: = -la - Komut -

Sekil 5. Alanin maksimum oldugu degerde materyalin ekran goriintiisii

2.5.Verilerin Analizi

Aragtirmadan elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 19.0 programi kullanil-
mistir. Anlamlilik diizeyi olarak; egitim arastirmalarinda en ¢ok kullanilan 0.05 degeri
dikkate alinmigtir. Caligmaya katilan 35 6gretmen adaymdan, hem 6n teste hem de
son testlere katilan 29 6gretmen adayindan elde edilen verilerin analizi yapilmistir.
Calisma grubu 50’ den az oldugundan TBT nin 6n test ve son test olarak uygulan-
mast ile elde edilen nicel verilerin normal dagilima sahip olup olmadigini test etmek
icin Shapiro Wilk testi (Biiytlikoztiirk, 2011) ve bu 6n-son testten elde edilen verilerin
arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi test etmek icinde iligkili 6rneklem t-testi
kullanilmistir.

Arastirmaya katilan 35 6gretmen adayindan 33 i goriis formunu cevaplandirmis-
tir. Elde edilen bu nitel verilerin analizinde ise hem igerik hem de betimsel analiz ya-
pilmistir. Goriis formundaki her bir soruya 6gretmen adaylariin verdikleri cevaplar
kodlanarak kategoriler olusturulmus ve bunlar frekans ve yiizdeleri ile birlikte tablo
halinde sunulmustur. Kod ve kategorilerin belirlenmesi siirecinde her iki arastirmaci-
nin kodlar1 karsilastirilarak ¢alismanin i¢ giivenirligi saglanmistir. Ayrica olusturulan
kategoriler ile ilgili OA1 den OA29 a kadar kodlanan dgretmen adaylarindan rnek
alintilara yer verilmistir.
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3. BULGULAR

Arastirmada, TBT nin 6n test ve son test olarak uygulanmasi ile elde edilen nicel
verilerin normal dagilima sahip oldugu yapilan Shapiro Wilk testi ile belirlenmistir
(P =0,216>0,05; p_  =0,505>0,05). Bdylece bu testler arasinda anlamli bir fark-
liligin olup olmadigini kontrol etmek i¢in yapilan iligkili drneklem t-testi sonuglari
Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3. iliskili 6rneklem t-testi n test-son test sonuclar: *

Test N X ss sd ¢ )
OnTest 29 5.55 247
SonTest 29 9.24 3.31 28 -6.281 0,000

“ TBT alinabilecek maksimum puan 16.

Tablo 3 incelendiginde dgretmen adaylarin deneysel islemler 6ncesi basari pu-
anlari ile deneysel islemler sonrasi basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik oldugu gorillmektedir (t= -6.281, p<.05, r>=.58). Farkin kaynagina bakil-

diginda 6gretmen adaylarinin deneysel islemler sonrasinda (¥=9.24), deneysel islem-

ler 6ncesine (X=5.55) gore daha yiiksek bagarilari oldugu goriilmektedir. Bu bulguya
gore dinamik bir yazilimin analizin temel ve zorlanilan konularindan biri olan tiirev
uygulamalar1 konusunda matematik égretmeni adaylarinin basarilarina olumlu yonde
katk1 yaptig1 diistintilmektedir.

Aragtirmanin alt problemlerinden ikincisi matematik 6gretmeni adaylarinin di-
namik bir yazilimm kullanildig1 6grenme ortami hakkindaki goriisleri neler oldugu
sorusudur. Goriis formundaki her bir soruya d6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar
asagidaki gibi ayr1 ayri analiz edilmistir.

“Dinamik bir yazilimin kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim yontemi size ne
gibi faydalar sagladi?” sorusuna 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar Tablo 4’
de siiflandirilmigtir.

Tablo 4. Dinamik bir yazihmin kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim yonteminin sagla-

dig faydalar

Kodlar f (%)
Gorsellestirmeyi saglar 19 (%57)
Kaliciligi artirir 11(%33)
Eglenceli, ilgi ¢ekici ve zevkli bir ortamin olusmasint saglar ~ 8(%24)
Grafik ¢izmeyi kolaylastirir 6(%18)
Dersin somutlastirilmasini saglar 6(%18)
Kolay 6grenmeyi saglar 5(%15)
Pratik yapma imkani saglar 5(%15)
Bilgisayara yonelik tutumumu artirir 4(%12)
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Tablo 4 incelendiginde 6gretmen adaylariin dinamik bir yazilimin kullanildigi
bilgisayar destekli 6gretim yontemi hakkinda olumlu goriisleri dikkat ¢ekmektedir.
Ogretmen adaylarmin dinamik bir yazilim kullanilarak islenen derslerin gorsellestir-
meyi artirdigini, matematigin soyut yapisini somutlastirdigini, kalicihigr artirdigini,
dersi eglenceli ve ilgi ¢ekici olmasini sagladigini, uygulama ve pratik yapma imkani
sagladigini dile getirmiglerdir. Bu yontemin gorsellestirmeyi, somutlastirmay1 ve ilgi
¢ekici bir 6grenme ortami sagladigini belirten 6gretmen adaylarindan bazilari diisiin-
celerini su sekilde ifade etmislerdir:

Matematigin gorsellesmesini sagladigi icin ifadeleri daha net anlaya-
bildim. Teoremleri gorsellestirmeye yardim ettigi icin daha ¢ok anla-
sildi. Ayrica dinamik yapisi sayesinde grafiklerin noktasal degisimini
gorebildigim i¢in hem geometrik hem de cebirsel olarak daha iyi anla-
dim. Matematik soyutken bu program yardimiyla onu somutlastirabil-
dim (0OA19).

Alanimiz olan matematik ile ilgili grafikler ve bu grafige sahip olan
fonksiyonlarin islevleri gorsel olarak ekrana yansitip incelememiz, ko-
nuya olan ilgiyi ve dikkati daha fazla artirdi. En azindan farkl bir uy-
gulama yaparak egitim siirecinin icerisine, diiz yazi olarak gordiigiimiiz
matematiksel islevlerin farkli bir boyutta incelenmesini katmis olduk.
Aslinda tiim derslerde boyle aktifligi saglayan programlar gériip, bun-
lar1 egitim siirvecinde katarsak, kendi adima séyleyeyim, daha ¢ok ilgimi
ceker ve derse olan ilgi ve merakim artar (OA17).

“Uygulamasi yapilan tiirev uygulamalart konusunda (tiirevin geometrik yorumu,
maksimum minimum problemleri ve tiirevlenebilen fonksiyonlarla ilgili baz1 teorem-
ler) 6nceki bildiklerinizle karsilastirdiginizda ne gibi farklar oldu? (bu matematik ko-
nularmi dikkate alarak yaziniz)” sorusuna dgretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin
analizi Tablo 5’de belirtilmistir.

Tablo 5. Tiirev uygulamalar: konusunun égreniminde yasanan farkhiliklar

Kodlar f (%)
Gorsellestirmeyi somutlastirabilmeyi sagladi 13 (%39)
Dabha iyi anlamay1, yorumlamay1, kavramay1 sagladi 12(%36)
Uygulama ve pratik yapma imkani sagladi 9(%27)
Daha fazla akilda kalic1 oldu 8(%24)

Ortalama Deger, Fermat ve Rolle Teoremlerinin daha iyi kavranmasini sagladi  8(%24)

Tablo 5 incelendiginde, dgretmen adaylarinin dinamik bir yazilimin kullanildig:
bilgisayar destekli 6gretim yontemi derslerde 6zellikle teoremlerin goérsellestirilmesi-
ne ve somutlastirilmasina katki sagladigi, konuyu daha iyi anlayip yorumlama beceri-
sini gelistirdigi, uygulama ve pratik yapma imkan1 sagladigi, kaliciligt artirdigi, Orta-
lama Deger, Fermat ve Rolle Teoremlerinin daha iyi kavranmasini sagladigi yoniinde
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goriis belirtmislerdir. Bu yontemin gorsellestirmeyi sagladigini, kaliciligr artirdigini,
teoremlerin daha iyi kavranmasini sagladigini, uygulama ve pratik yapma imkani ver-
digini dile getiren 6gretmen adaylarinin ifadeleri su sekildedir:

Onceki bildiklerimiz sadece yazdirlip gecildigi icin unutulmustu. Ama
gorerek ve uygulayarak teoremi 6grendigimizden aklimizda tam anla-
miyla canlandi ve daha kalict bilgi edinmis olduk (OA23).

Simdiye kadarki tiirev bilgilerim yiizeyseldi daha ¢ok ezbere dayaliydi.
Fakat bu uygulamadan sonra bildiklerimin i¢ini doldurabildigime, ner-
den geldigini o6grendigimi inaniyorum. Ozellikle teoremlerin ¢ok etkisi
oldu. Simdiye kadar sadece teoremleri ezberlemistim. Dolayisiyla kalict
olmamusti. Fakat uygulayarak 6grenince aslinda bu teoremlerin ne de-
mek istedigini anladim. En biiyiik fark teoremlerde oldu (OA24).

Daha once rolle, ortalama deger, Fermat teoremlerini gérmiistiik ama
unutmusum. Ciinkii sadece kagit kalem tizerinde gordiik. Ama simdi bire
bir insa ettigim icin unutacagimi zannetmiyorum. Egim sifir ise alan
maksimum (vani birinci tiirev). Bunu canlandirmalar yaparak birebir
gordiim (OA15).

Daha énce ezberden uyguladigimiz Ortalama Deger teoremi, Rolle ve
Fermat teoremlerini gorsel olarak nasil inga edildigini gérdiigiimiiz igin
bu teoremlerin mantigini daha iyi kavradim (OA12).

Her yil monoton bir sekilde derse katilmak ve her seyi sanki birer diiz
yaziymis gibi gormemiz agtk¢ast bizleri matematikten uzaklastiriyordu
ve bu da dgrendigimiz veya énceden hakim oldugumuz konulart unut-
mamiza neden oluyordu. Dogal olarak unuttugumuz veya eksikligimiz
olan konularda gorsel olarak iglemler uygulamak bu eksikligi giderme-
ye yardimci oldu (OA15).

Ogretmen adaylarina “Dinamik bir yazilimin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gre-
tim yontemiyle islenen ders siirecinde yasadiginiz zorluklar nelerdir? ” sorusu yonel-
tilmis, alinan cevaplar Tablo 6’ da 6zetlenmistir.

Tablo 6. Dinamik bir yazihmin kullanildig bir ders siirecinde yasanan zorluklar

Kodlar f (%)
Zorluk yaganmadi 11(%33)
Bilgisayar okuryazarligimin diisiik olmasindan kaynaklanan zorluklar 10 (%30)
Uygulama esnasinda hiz 5(%15)
Girig alan1 ve komutlar1 kullanma 2(%6)
Matematik alan bilgisi eksikligi 2(%6)
Kisisel bilgisayar eksikliginden kaynaklanan zorluklar 2(%6)

Tablo 6 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 11° 1 (%33) dinamik bir yazilimin

Eyliil 2014 Cilt:22 No:3 Kastamonu Egitim Dergisi



Tiirev Uygulamalar: Konusunun Ogretiminde Geogebra Yaziliminin ... 1221

kullanildigr bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle islenen ders siirecinde zorluk ya-
sanmadigini dile getirmislerdir. Ancak bilgisayar okuryazarligi diisiik olan 6gretmen
adaylarmin materyallerin olusum siirecini takip etmede, giris alanin1 ve komutlari
kullanmada zorluk yasadiklarini belirtmislerdir. Ayrica kisisel bilgisayart olmayan ve
matematik alan bilgisinde yetersiz olan 6gretmen adaylarinin zorluk yasadiklarini ifa-
de etmislerdir. Bu yontemin zorlanmadigini ifade eden 6gretmen adaylarindan birinin
disiincesi su sekildedir:

Zorlanmadim. Ozellikle Tiirkce olmasi zaten bir kolaylikti benim icin.
Ingilizcede olsa yapabilirdim ama. Ayrica iicretsiz olmasi da son derece
giizel (OAS).
Bu yontemin zorluklarini yasadigini dile getiren 6gretmen adaylarindan bazilar
ise diigiincelerini su sekilde belirtmiglerdir:

Yasadigim zorluklart iki gruba aywrabilirim. Birincisi matematiksel bilgi
eksikligi, ikincisi bilgisayar kullanabilme diizeyimin diisiik olmasindan
kaynaklanan sorunlar (OA7).

Kendime ait bilgisayarim olmadig i¢in uygulamalarin pratigini yap-
mada biraz stkinti cekmek disinda bu siirecte pek énemli bir sikinti ya-
samadim (OAI).

“Uygulamasi yapilan konuyu daha iyi kavradiginizi diisiiniiyorsaniz, bunu sagla-
yan neler olabilir?” sorusuna verdikleri cevaplarin analizi Tablo 7” de belirtilmistir.

Tablo 7. Uygulamasi yapilan konuyu daha iyi 6grenen égretmen adaylarinin goriisleri

Kodlar f (%)

Gorsellestirme 23(%69)
Uygulama ve pratik yapma imkan1 11(%33)
Uygulama hocast 8(%24)
Ilgi gekici ve zevkli bir ortam saglamasi 4(%12)
Dinamik 6grenme ortami 4(%]12)
Iyi anlayamadim 1(%3)

Tablo 7 incelendiginde, 6gretmen adaylart dinamik bir yazilimin kullanildig: bil-
gisayar destekli 6gretim yoOntemiyle islenen derslerin gorselligi artirmasi, yapilan
materyaller ve uygulamalar, dinamik 6gelerle zenginlestirilmis eglenceli ve zevkli
6grenme ortamlart konuyu daha iyi 6grenmelerini sagladigini belirtmislerdir. Ayri-
ca uygulama hocasmin bu siirecte dnemli rol oynayabilecegi de dgretmen adaylari
tarafindan ifade edilmistir. Gorsellestirmenin, uygulama ve pratik yapma imkaninin,
dinamik 6grenme ortaminin tiirev uygulamalar1 konusunun daha iyi 6grenilmesini
sagladigini dile getiren 6gretmen adaylarindan bazilar diistincelerini su sekilde ifade
etmislerdir:

Uygulamasi yapilan konuyu daha iyi kavradigimi diigiintiyorum bunu
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saglayan sebepler gorsellik, dinamiklik, uygulamayt kendim olusturmak
ve fazla yorulmadan yapmak (OA10).

Yazilim uygulamalar: gérsellestirdigi, adim adim nasil yapidigini uygu-
layarak ve gorerek islenmesi, ¢izimi biten uygulamanin canlandirilmast

ve fonksiyonun nasil ya da neye gére degistigi gorebilmek konunun kav-
ranmasin kolaylastirdr (OA19).

4. TARTISMA VE ONERILER

Matematik 6gretiminde teknoloji kullanimi her gegen giin daha da yayginlagmakta-
dir. Teknolojinin gelismesiyle 6grenme ortaminda birgok farkli yazilim kullanilmakta-
dir. Bu ¢alismada dinamik yazilimlardan hem BCS hem de DGY 6zelliklerini bir arada
tastyan, iicretsiz ve birgok dile ¢evrilmis GeoGebra yazilimi kullanilarak analizin temel
konularindan tiirev uygulamalar1 konusu iglenmistir. Matematik 6gretmeni adaylar1 bu
stire zarfinda tiim materyalleri kendileri de insa etmistir. Ders siirecinde uygulamalar
yapmis ve dgretim siirecinde aktif rol almislardir. Dinamik bir matematik yaziliminin
kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim yontemi tiirev uygulamalar konusunda ogret-
men adaylarinin basarilarini olumlu yonde katki sagladigi goriilmektedir. Caligmada
elde edilen bu sonu¢ matematik dgretiminde dinamik yazilimlarin kullanimini arastiran
benzer galismalar ile paralellik gostermektedir (Dikovic, 2009b; Hohenwarter, Hohen-
warter & Lavicza, 2009; Reis, 2010; Ross & Bruce, 2009; Saha, Ayub & Tarmizi, 2010;
Sel¢ik & Bilgici, 2011; Tatar, 2012; Zengin, Furkan & Kutluca, 2012).

Dinamik bir matematik yaziliminin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim yonte-
mi dgretmen adaylarinin basarilarini olumlu yonde etkilemistir. Agik uclu sorulardan
olusan goriis formuna yazdiklart disiincelere bakildiginda; bu basarinin elde edilme-
sinde ozellikle dinamik yazilimlarin matematigi soyutluktan kurtarmaya yardimci ol-
dugu, gorsel ve dinamik 6grenme 6geleriyle, eglenceli ve ilgi ¢ekici bir calisma ortami
olusturdugu, matematigi pratikler yaparak, uygulayarak 6grenmek icin firsat sundugu,
anlama ve yorumlamayi gelistirdigi gibi fikirler yatmaktadir. Ozellikle Ortalama Deger,
Fermat ve Rolle Teoremleri’nin daha iyi kavranmasi, gorsel ve somut hale gelmesi de
bu fikirler arasindadir. Ogretmen adaylar1 sadece materyalleri gérmemis kendileri de
adim adim insa etmistir. Bu insa siirecinde kendileri aktif rol alip GeoGebra yazilimini
etkin bir gekilde kullanarak teoremleri, matematiksel ifadeleri, problemleri olusturmus-
lardir. Ayrica gerektiginde kagit-kalemi de kullanip hem yazilimla ilgili hem de igerikle
ilgili notlar almislardir. Kagit-kalemin de dinamik bir yazilimin yaninda dengeli kulla-
nimi1 6gretmen adaylarini olumlu yonde etkilemistir. Bu bulgu, Hitt, (2011)’in ¢aligmasi
ile ortiismektedir.

Matematik dersi fizik, kimya biyoloji gibi laboratuvar ortaminda yaparak, somut-
lastirarak iglenmesi zor olan derslerden biridir. Ancak bu yazilimla dgretmen adaylari-
nin pratikler yapmasi, degiskenler arasindaki iliskileri dinamik 6gelerle gdrmesi ve bu
iliskileri kesfetmesi kendilerini bir matematik laboratuvarinda hissetmelerine yardimct
oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarmin dinamik yazilimlarin kalictlig1 artirdig
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yoniindeki fikirleri bu laboratuvar ortamindan kaynaklanabilir. Ozetle 6gretmen aday-
larmin ¢ogu GeoGebra yazilimmin kullanildigr bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
genelde tiirev uygulamalari 6zelde maksimum-minimum problemleri, Ortalama Deger,
Fermat ve Rolle Teoremleri konusunda, 6grenmelerinde olumlu yonde katki sagladigi-
m diisiinmektedirler. Ozellikle gorsellestirme, somutlastirma, uygulama yaparak anla-
ma ve yorumlama, kaliciligr artirma gibi 6zelliklerden dolayi bu yontemin matematik
derslerinde kullanilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu arastirmada elde edilen nitel
bulgular literatiirdeki bagka arastirma sonuglartyla da paralellik gostermektedir (Haci-
omeroglu, Bu, Schoen & Hohenwarter, 2009; Hohenwarter, Hohenwarter & Lavicza,
2010; Kutluca & Zengin, 2011; Kagizmanli & Tatar, 2012). Ayrica bu siiregte uygulama
ortamina rehberlik eden dgretmenlerin roliiniin 6nemli oldugu, geleneksel yaklagima
gore daha aktif bir rol aldig1 diisiiniilmektedir. Bu bulgu Baki (2001)’in ¢alismasiyla
ortiismektedir.

Dinamik matematik yazilimi GeoGebra’ nin kullanildig bilgisayar destekli 6gretim
yontemi tlirev uygulamalar1 konusunda 6gretmen adaylarini olumlu yonde etkilemistir.
Bu yontemi analiz ve matematigin baska konularinda da uygulamak, bunun iizerinde
arastirmalar yapmak teknoloji destekli matematik 6gretimine katki saglayabilir. Ge-
oGebra yazilimiyla yapilan bu arastirma dgretmen adaylarryla yiiriitiilmiistiir. Ancak
Hohenwarter ve Lavicza (2007) bu yazilimin ilkdgretimden yiiksekogretime kadar her
kademede kullanilabilecegini vurgulamislardir. Bu nedenle sinirli sayilarda bulunan il-
kdgretim ve ortadgretim diizeyindeki ¢alismalara agirlik verilebilir.

Ogretmen adaylarinin bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle islenen derslerde Geo-
Gebra yazilimi hakkinda genellikle olumlu yonde goriis belirtmislerdir. Yaziliminin iic-
retsiz, Tiirk¢e ve kullaniminin kolay olmasi bu goriislerini pekistirdigi diigiiniilmektedir.
Bu sonug yapilan baska ¢alismalarla da paralellik gostermektedir (Kabaca, Aktiimen,
Aksoy & Bulut, 2010; Kutluca & Zengin, 2011; Preiner, 2008). Ancak bu yontemle
islenen derslerin bazi dezavantajlart da bulunmaktadir. Bilgisayar okuryazarligi diisiik
olanlarin ve matematiksel yazilimlara yabanci olanlarin zorluk yagamalari bu dezavan-
tajlardan biridir. Bunun giderilmesi igin liniversitelerde 6gretim programlarinda bilgi-
sayar ders saatlerinin artirilmasinin ve programa matematiksel yazilimlarin anlatildigi
derslerin de eklenmesinin faydali olacag diistiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Much software is used in mathematics teaching owing to the benefits of computer technology.
Different uses of such software in a learning environment can demonstrate new ways to explore
mathematical concepts (Hohenwarter, Hohenwarter & Lavicza, 2009). The software commonly
used in mathematics teaching includes computer algebra systems (CAS) and dynamic geometry
software (DGS). Software such as Macsyma, Maple, Mathematica, Derive, and Reduce can be
regarded as CAS. It provides a powerful platform for mathematical discussions and workings
thanks to its numeric, algebraic, graphical and statistical presentation ability (Pierce & Stacey,
2002). Sofiware such as Cabri Geometry, Geometer s Sketchpad, and Cinderella can be regarded
as DGS. it contributes to the enrichment of the teaching environment. The most important
properties of DGS are as follows: investigating fixed relationships within the structure, changing
and adapting the variables in the structure, deduction by making use of experiences, determining
fixed variables within the structure, and systematically investigating causes and solutions (Giiven
& Karatas, 2003). The positive results attained in studies on utilization of a CAS and DGS in
mathematics education encouraged researchers to integrate technology with the mathematics
education environment. GeoGebra software, which is led by Markus Hohenwarter and developed
mathematics education v, is a product of such studies. It provides algebraic features by displaying
the equations of mathematical construction such as the equation of conic, and can be defined as
a CAS as it has a direct equation and coordinates entry feature and because of its symbolical
features, it can also be defined as DGS since it contains concepts like points, line segments, and
enables dynamic relations between them (Hohenwarter, Hohenwarter & Lavicza, 2009, Preiner,
2008). Since it is free software and also supports many platforms GeoGebra is used in this study.
(Ancsin, Hohenwarter & Kovacs, 2011; Dikovic, 2009a; Hohenwarter & Lavicza, 2007, Preiner,
2008).

Abstract concepts in mathematics lead to difficulty in teaching and learning. Limit, derivatives
and integrals are among the most difficult concepts (Artigue, 1997). Computers play an important
role thanks to provide new learning and teaching environments mathematics instructions. Students
do not sufficient knowledge about applications of derivative, they have trouble with conceptual
understanding and have a low success rate in the concept of applications of derivative (Smith,
1996, Tall, 1990). Different learning and teaching environments provide an alternative approach
to overcome the difficulties experienced with applications of derivative, and computer technology
plays a significant role in this process. The studies conducted aimed to create an alternative
teaching-learning environment for the applications of derivative. However, there is limited
experimental research on GeoGebra, dynamic mathematics software featuring both a CAS and
DGS abilities, for teaching the subject of applications of derivative. In this respect, the purpose
of the research is to determine the effects of a dynamic mathematics software on pre-service
teachers’ achievement in applications of derivative and find out their opinions about computer-
assisted instruction.

In the study, a mixed method research was used. A mixed method research, which combines
qualitative and quantitative approaches, and the embedded design forms the design of the study.
Qualitative and quantitative data can be simultaneously and successively collected in studies
conducted with this design. What is important is that one type of data supports the other. One
of the sub-problems of the study was evaluated using quantitative data, whereas the other one
used qualitative data (Creswell, 2012). To find an answer to the first sub-problem of the study, a
“Applications of Derivative Test” was developed by the researchers as the data collection tool.
Researchers used the “Opinion Form” including four open-ended questions to find out the second
sub-problem of the study. Quantitative data was analyzed using SPSS (version 19.0), all tests used
a 0.05 significance level. Of the 35 participants, 29 completed both the pretest and posttest. 33 out
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of 35 pre-service teachers in the study used the opinion forms to express their ideas. The content
analysis and descriptive analysis methods were used for the qualitative data analysis. The study
group was selected via non-random sampling method. The non-random sampling method is the
most preferred method in such experimental studies (McMillan & Schumacher, 2010; Yildirim &
Simgek, 2011).

At the end of the study, it is concluded that computer-assisted instruction method in which
dynamic mathematics software is used has a positive effect on the achievement of pre-service
mathematics teachers in applications of derivative. Furthermore, it is found that this method are
positively affected the opinions of pre-service teachers about teaching and learning mathematics
with the dynamic mathematics software, it is possible to visualize and concretize mathematical
concepts, and structure a lesson in an interesting environment. Moreover, it has been determined
that this method has positively contributed to the visualization and concretization of the maximum
and minimum problems and the Mean Value, Fermat and Rolle Theorems.

EKLER
Tiirev Uygulamalar: Bilgi Testi (TBT)
1. J’1=I£;J ¥ = x*b
¥ ile ¥ ¥ egrileri bir {37y inoktasinda dik kesismektedir. Buna gore & ile b

degerleri arasinda nasil bir iligki bulunmaktadir.

2. Sekilde k& dogrusu f(x} fonksiyonunun grafigine A{—3.2) noktasinda tegettir.
glx + 1) = x%. f(x) olduguna gore, g'(—2} =?

k dogrusu
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" 1 . .. . - e . . e
3.fx) =x%— Z x? fonksiyonunun x = lapsisli noktasindaki tegetinin ve normalinin
denklemlerini bulunuz?

4.y = —x? + 3 parabolii ve Ox -ekseni tarafindan sinirlanan bdlgede, iki kdsesi
parabol iki kdsesi de Ox-ekseni iizerinde olan dikddrtgenin alani en fazla kag bs*
br? dir?

5. Bir kagidin 18 em? lik kismina yazi yazilacaktir. Alttan ve iistten 2 cm, sag ve

soldan 1 cm bosluk birakilacagina gore, bu kagidin alan1 en az kag em® olmalidir?

6. Bir bakir ustas1 bakirdan dik dairesel silindir seklinde istii agik 27 ¢m® hacminde
tencere yapmaktadir. En az bakir kullanarak yapacag: iistii acik dik silindir seklindeki
tencerenin taban yarigapi kag cm olmalidir?

7. F:[0,3] = R flx) =x% + (1 — kJx — & tammh fonksiyonuna Rolle Teoremi

uygulanabildigine gore, ¢’ yi bulunuz?

8. [—2.1] araliginda f(x) = x* fonksiyonuna Ortalama Deger Teoremi’ nin

uygulanabildigini gésteriniz, ¢ sayisint bulunuz? (Grafik lizerinde gosteriniz).
6.2. Goriis Formu Maddeleri

1.Dinamik bir yazilimimn kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim yontemi size ne
gibi faydalar sagladi?

2. Uygulamasi yapilan tiirev uygulamalari1 konusunda (tiirevin geometrik yorumu,
maksimum minimum problemleri ve tiirevlenebilen fonksiyonlarla ilgili baz1 teorem-
ler) dnceki bildiklerinizle karsilastirdiginizda ne gibi farklar oldu? (bu matematik ko-
nularini dikkate alarak yaziniz)

3. Dinamik bir yazilimin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle isle-
nen ders siirecinde yasadiginiz zorluklar nelerdir?

4. Uygulamas: yapilan konuyu daha iyi kavradiginiz: diigiiniiyorsaniz, bunu sag-
layan neler olabilir?
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