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Ozet

Son yillarda cesitli iilkelerde yapilan fen egitimine yonelik arastirmalar: bir araya getirmek
amacwla Avrupa Fen Egitimi Arastirma Kurumu (European Science Education Research
Association) konferanslar diizenlemektedir. Bunlardan biri olan “ESERA—-2009 Konferansi "nda
fen egitimi alaminda diinya ¢apinda arastirmalara yer verilmistiv. Fen egitiminde iilkelerde
olup bitenlerin, degisik iilkelerde yapilan arastirmalar ve sonuglarimin ortaya kondugu bu
onemli konferansta; fen egitimi; ogretim, hizmet 6ncesi ve hizmet igi ogretmen egitimi, uluslar
arasi perspektifler, ogrenme, degerlendirme, bilim okur-yazarligi ve bilimin sosyal yanlar
gibi degisik boyutlarla ele alinmistir. Bu ¢alismada fen egitiminde bilimsel icerigin dogasi;
bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesi ve argiimantasyon konularina yonelik iilkemizde ve diger
iilkelerde yapilmis giincel arastirmalar mercek altina alinmistir. Dokiiman analizi yapilmis ve
betimsel yontem kullanilmistir. Egitimcilere ve aragtirmacilara 6nemli derecede yol gosterecegi
diistiniilen bu calismada, belirtilen alt alanlar iizerine ortaya ¢ikan bildiri ve makalelerin
egilim analizi olusturulmugstur. Bilimin dogasi, argiimantasyon ve bilimin tarihi, sosyolojisi ve
felsefesi tizerine yapilan arastirmalarin konu ve igerikleri, calismalarin iilkelere gére dagilima,
calisma gruplarimin yapist ve dagilimi, kullanilan istatistiksel yontemler ve sonuglar sirasiyla
ele alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: ESERA 2009 Konferansi, fen egitimi, bilimsel icerigin dogast, bilim
tarihi, bilim sosyolojisi, bilim felsefesi, argiimantasyon
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A VIEW ON “ESERA 2009” SCIENCE EDUCATION
RESEARCHES CONFERANCE AND ITS CONTENT-
STUDIES ABOUT NATURE OF SCIENCE,
ARGUMENTATION, HISTORY, PHILOSOPHY AND
SOCIOLOGY OF SCIENCE

Abstract

The European Science Education Research Association does organize conferences in order
to collect researches about science education in the recent years. “ESERA-2009 Conference”,
as being one of those, worldwide science education researches are presented. In this important
conference, science education is discussed in different perspectives such as; teaching, pre-
service and in-service teacher education, international perspectives, learning and assessment,
scientific literacy and social aspects of science. In this paper, the national and international
current researches on nature of scientific content, argumentation, history, philosophy and
sociology of science are focused. Document analysis has been done and descriptive method is
used. It will be an important guide to educators and researchers as a means of knowledge about
recent studies. Content of studies, the distribution according to countries, the structure and
distribution of research groups, preferred statistical methods and the results of the researches
about nature of science, argumentation, history, philosophy and sociology of science are
mentioned.

Keywords: ESERA 2009 Conference, science education, nature of scientific content,
science history, science sociology, science philosophy, argumentation

1. Giris

Fen/Bilim egitimi uzun yillardir egitimcilerin ve akademisyenlerin ciddiyetle iize-
rinde calistig1 bir alandir. Tarih 6ncesi ¢aglardan bu yana insanoglu “bilme” arzusu
ve diirtiisiiyle yasamis, ¢esitli yollarla bilgiye ulagmis, kesiflerde bulunmus, buluslara
imza atmistir. Ancak 6zellikle sanayi devriminin baglamasindan sonra bilgi akisi bii-
yiik bir ivmeyle hizlanmistir. Teknoloji kavrami hayata girmis ve teknolojik ilerleme
yolunda atilan adimlar yildan yila bitylimiistiir.

Teknolojik gelismeleri takip edebilmek ise, bunlar1 anlayan ve 6grenebilen birey-
lerle miimkiin olabilmektedir. Bu noktada “egitim” devreye girmektedir. Bireylerin
bilimsel egitimi sayesinde, iilkeler ancak gelisimlerini siirdiirebilmekte ve i¢inde bu-
lundugumuz ¢aga ayak uydurabilmektedir. Bu durum fen egitiminin énemini artir-
mustir. Bilen, anlayabilen, bilgiye ulasabilen, etrafinin farkinda olan bireyler yetistir-
mek iilke politikalarinin ve egitim programlarinin 6nemli bir pargasi haline gelmistir.
Elbette, bunu saglayabilmek de 6nce cocuklara bu egitimi verebilecek dgretmenleri
yetistirmekten gecer. Bu baglamda, profesyonel egitim 6gretim ¢aligmalari baglamis,
gecmisten giiniimiize fen egitimiyle ilgili sayisiz arastirmalar yapilmistir.
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Son yillarda gesitli {ilkelerde yapilan bu arastirmalari bir araya getirmek amaciyla
Avrupa Fen Egitimi Arastirma Kurumu (European Science Education Research Asso-
ciation) konferanslar diizenlemektedir. “ESERA—2009 Konferans1” bunlardan biridir.
Konferansta fen egitimine yonelik diinya ¢apinda arastirmalara yer verilmistir. Pay-
lagilan ve sunulan arastirma konular1 arasinda fen egitimi birgok yoniiyle ele alinmis;
fen egitiminin (iilkemiz de dahil olmak iizere) birgok iilkede ne durumda olduguna
yonelik, arastirmacilara bilgi saglanmistir.

Aragtirmalarda, bilim ve fen egitimi su alt boyutlariyla ele alinmistir:

1. Feni 6grenme (teori, strateji, 6grenme modelleri, anlaml1 6grenme, kavramsal
gelisim, kavramsal degisim, beceriler gelisimi, feni 6grenmede biligsel ve sosyal fak-
torler.)

2. Fen dgretimi (6gretim metodlari, perspektif ve yenilikler, laboratuar tabanli uy-
gulamalar, fen egitiminde bilisim teknolojileri uygulamalar1 ve fen egitiminde drama
kullanimi)

3. Bilimsel igerigin dogas1 (bilimsel igerigin yapisi ve dnemi, bilimsel igerigin
diger iceriklerden farkliliklari, gorselleme, metaforlar, modeller ve modelleme, ana-
lojiler, bilimsel simiilasyonlar ve animasyonlar-bunlarin fen 6gretiminde kullanimi)

4. Bilimin tarihi, felsefesi ve sosyolojisi (fen egitiminin tarihsel, felsefi ve sosyal
konulari, bilimin dogasi, fen egitiminin bilimin epistemolojisi ile ilgisi)

5. Fen 6gretiminde sdylev ve tartisma (bilimsel sdylev ve tartismayi anlama, des-
tekleme ve ilerletme, soylev analizi, siniflarda bilimin konusulmasi, fen derslerinde
anlamlandirma)

6. Fen okur-yazarlig1 (fen okur-yazarliginin 6gretilmesi, sosyo-bilimsel konular
hakkinda karar verilmesi ve bilime toplumsal katilim)

7. Resmi olmayan, okul dis1 fen egitimi (okul dis1 kurumlar tarafindan-6rn: mii-
zeler, bilim ve teknoloji merkezleri, hayvanat bahgeleri ve botanik bahgeleri, bilimsel
aragtirma laboratuarlar1) sinif diginda programlar olusturma ve uygulamalar gelistir-
me, kitle iletisim araglar1 ve medya sayesinde 6grenme deneyimleri gergeklestirme)

8. Cevre egitimi (ekolojik egitim, deneysel egitim, siirdiiriilebilir kalkinma egiti-
mi, yerli bilim, ¢evresel konulara tutum ve ilgi)

9. Fen miifredat1 ve degerlendirme( program gelistirme, reform, gerceklestirme,
yayma ve degerlendirme, PISA; TIMMS; ROSE gibi uluslar aras1 okullari ve kurum-
lar1 kiyaslama calismalar)

10. Ogrencinin, 6grenme ve gelisimini degerlendirme (standart testlerin gelisimi,
gecerligi ve kullanim, basart testleri, tutum, ilgi, inang, 6z-yeterlik dlgekleri, bilimsel
stireg becerileri, kavramsal 6grenme, resmi degerlendirme, biitiinleyici degerlendir-
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me, Ol¢gme- degerlendirme yaklagimlar)

11. Egitim politikas1 (politika konulari: fen egitiminde bdlgesel, dinsel, ulusal ya
da uluslararasi politik konular)

12. Kiiltiirel, sosyal ve cinsiyet konulari (esitlik ve farklilik konulari: sosyo-kiiltii-
rel, gok-kiiltiirlii, cok-dilli, etnik, cinsiyet esitliligi caligmalar1 ve 6zel egitim ihtiyact
olanlar i¢in fen egitimi)

13. Hizmet dncesi fen 6gretmeni egitimi (fen 6gretmenlerinin ¢aligma dncesi pro-
fesyonel gelisimleri, 6gretmen aday1 egitimi, alan deneyimi ve dgretmen yetistirmede
yenilikler)

14. Profesyonel gelisim (fen 6gretmeni egitimi; yasam boyu 6grenenler olarak fen
Ogretmenleri; profesyonel gelisimde metot, yenilik ve reformlar, profesyonel gelisim
uygulamalarinin degerlendirilmesi; derin diisiinemeye yonelik uygulamalar; arastir-
maci olarak dgretmenler)

(http://www.esera.org/publications/esera-conference-proceedings/contemporary-
science-education-research-/; erigim tarihi 03.10.2011)

Konferansta sunulan ve paylasilan tiim ¢aligsmalar fen egitimi kategorilere ayri-
larak Cakmake1 ve Tasar’in editorliigiinde bes ayri kitapta toplanmistir. Bu kategori-
ler; 6gretim; hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i 6gretmen egitimi; uluslararasi perspektifier;
6grenme, degerlendirme; bilim okur-yazarlig1 ve bilimin sosyal yanlaridir.

Bu caligmada ele alinan ve incelenen alan bilim okur-yazarlig1 ve bilimin sosyal
yanlar1 iizerine yapilan ¢aligmalar olmustur. Fen egitiminde bilimsel igerigin doga-
st; bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesi ve argiimantasyon konularina yonelik yurt
icinde ve yurt disinda yapilmis giincel arastirmalar mercek altina alinmistir. Bilimin
tarihi, felsefesi ve sosyolojisi basliklari igerik bakimindan; fen egitiminin tarihsel,
felsefi ve sosyal konulari, bilimin dogasi, fen egitiminin bilimin epistemolojisi ile
ilgisini igeren konular1 sunmaktadir. Fen 6gretiminde tartismanin kullanilmasi ise
one gikan bir yontem olarak goriilmektedir. Ornegin, yapilandirmaci dgrenme kura-
minin temel dinamikleri {izerine, bilimsel argiimantasyonu ve okuma-yazma gibi dil
etkinliklerini insa ederek, Keys, Hand, Prain, ve Collins (1999) orijinal ad1 ‘Science
Writing Heuristic’ olan, daha sonra ‘Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme’ olarak
dilimize adapte edilen 6gretim yaklagimi 6ngérmiislerdir (Giinel, Kingir ve Geban,
2012). Argiimantasyon, egitimde degisen ilgileri ve kavramlarin gelisimini epistemik
olarak anlama ve bilimsel uygulamalarda &grencilerin yaptiklart muhakemeleri orta-
ya ¢ikararak anlamlandirmalart i¢in bir aragtir. Fende argiiman olusturmak, bilimin
nasil isledigini ve bireylerin zihninde bilimsel bilginin nasil insa edildigini anlamak
icin 6nemlidir (Erduran, Simon & Osborne, 2004). Bu bakimdan, bilimsel séylev ve
tartismay1 anlama, destekleme ve ilerletme, sdylev analizi, siniflarda bilimin konu-
sulmasi, fen derslerinde anlamlandirma bireylerin bilim okuryazarligini etkileyen ko-
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nular arasinda oldugu séylenebilir. Bu konular kapsaminda, ilgili ¢alismalara yonelik
asagidaki sorulara yanit aranmistir:

ESERA 2009 Konferansi’nda sunulan fen egitimine yonelik arastirma ve bildiri-
lerin; bilimsel igerigin dogasina, bilimsel argliimantasyona, bilimin tarihi, sosyolojisi
ve felsefesine yonelik olarak;

Bu alt boyutlara yonelik arastirmalarda ele alinan konular nelerdir?
Bu ¢alismalarin iilkelere gore dagilimi nasildir?

Bu aragtirmalardaki ¢alisma gruplarinin yapisi ve dagilimi nasildir?
Bu ¢alismalarda kullanilan yontemler nelerdir?

Bu ¢alismalarda ne gibi sonuglar elde edilmistir?

Yukaridaki sorulari cevaplamak amaciyla dokiiman analizi yapilmis ve betimsel
yontem kullanilmigtir. Bu ¢alismanin temelini olusturan sorular; yukarida da belir-
tildigi gibi, fen egitiminde yer alan bilimsel igerigin dogasi, argiimantasyon, bilimin
tarihi, sosyolojisi ve felsefesi konusunda son yillarda iilkemizde ve diger iilkelerde
yapilmis ¢alismalarin egilim analizini olusturmaya ydneliktir. Bu amagla, ESERA
2009 Konferansi’nda sunulmus, fen egitimine yonelik belirtilen konu alanlarina ilis-
kin aragtirma ve bildiriler incelenmistir. Toplamda 49 arastirma ve bildiri irdelenmis,
sonuglar her bir soru i¢in ayr1 ayri agagida verilen bolimlerde sunulmustur. Bu ¢alis-
malar kaynakcadaki sira numaralariyla tanimlanacaktir.

Bilimin ve Bilimsel i¢erigin Dogasi, Argiimantasyon, Bilimin Tarihi, Felsefesi
ve Sosyolojisine Yonelik Ele Alinan Konular

Fen egitimine yonelik son yillarda en ¢ok ¢aligilan konulardan biri de “fen egiti-
minde bilimsel igerik ve bilimin dogas1” olmustur. Hem tilkemizde hem diger iilkeler-
de bu alanlar iizerine bir¢ok arastirma yapilmistir. Bilim felsefesi de son yillarda fen
egitimindeki yerini gegmise gore daha fazla almaktadir. ESERA 2009 Konferansinda
sunulan bildirilere bakildiginda, fen egitiminin bu alt alanlarina olduk¢a fazla yer
verildigi goriilmektedir.

Tim bu konular incelendiginde, son yillarda fen egitiminde bilimin dogasina yo-
nelik konulara oldukg¢a 6nem verildigi goriilmektedir. Farkli disiplinler ve konularla
bir araya getirilerek ele alinan bilimin dogasi konusu, bilimsel bilgi ve igerigin 6gre-
tilmesinde 6nemli bir yere sahip olmustur.

Bilimsel bilginin dogas1 fen egitimine hem iilkemizde hem de diger iilkelerde bir-
¢ok aragtirmaya konu olmustur. Bir¢ok farkli yontem ve teknigin, bilimin dogasi ile
yordanarak yapildig1 arastirmalar goze carpmaktadir. Ornegin, Brezilyada 13—14 ya-
sindaki liseye yeni baslayan 6grencilerle yapilan bir ¢alismada 6grencilerin dgretim
oncesi ve sonrasi analojik muhakeme becerileri incelenmistir (13). Yine ayni iilkede
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benzer bir bagka calismayla ayni yas grubu 6grencilerinin (14) sindirim konusun-
daki benzetimleri incelenmistir. Hindistan’da Chakrabarti (28) fizik dersinin 6greti-
mine yoOnelik olarak, varsayimlar ve analojiler yoluyla model olusturma konusunda
bir ¢aligma yapmistir. Buradan hareketle, fen egitiminde model olusturma ve bilimin
dogasi iliskisi iizerine benzer ¢aligmalarin yapildig1 belirtilebilir. Ornegin, Isveg’te
(24) Gunnar, Konrad, Peter ve Lena simiilasyonlarin kullanilarak olusturuldugu sa-
nal modellerle 6grencilerin bilimsel kavram ve olgular1 anlamasi lizerine ¢alistig1 g6-
riilmektedir. John, Rosaria ve Ariadne (16) lise 6grencileri ile yaptigi ¢alismasinda,
kimya 6gretiminde (iyonik bag konusu ile), derste feni 6grenmeyi gorselleme ile des-
teklemek amaciyla model kullanimini ele alirken, Ingiltere’de Maurice ve John (17)
yine lise 6grencileri ile fen egitiminde gorsellerin kullanilmasi ve 6grencilerin bunlar
zihninde kodlamast iizerine nitel bir ¢alisma yapmustir. Ulkemizde de benzer galisma-
ya rastlanmaktadir. Er ve Ardac (15) fen 6gretirken tartismali iddialar1 desteklemede
gorsellemenin 6nemini vurgulayan web tabanli bir 6grenme materyali hazirlamigtir.

Fen ve bilim okur-yazarligi son yillarda diinyada fen egitimi politikalarinda ar-
tik olmazsa olmaz olarak yer alan ve programlarda 6énemi vurgulanan bir kavramdir.
2005 yilinda iilkemizde de yiiriirliige giren son fen ve teknoloji egitimi programlarin-
da bu durum belirtilmistir. ESERA 2009 konferansinda sunulan ¢aligmalarda bunun
yansimalar1 goriilmektedir. Bilimin dogasinda yer alan fen okuryazarligina yonelik
calismalarin sayist fazladir. Bu c¢aligmalarin konularina bakildiginda; fen okuryazar-
l1g1 iizerine betimsel bir arastirma yapilmasi (7), sosyo-bilimsel konularin 6gretimi
ile fen okuryazarligimin gelistirilmesi (5), tarihsel bir yaklagimla fen okuryazarliginin
gelistirilmesine (8) odaklanildig1 goriilmektedir. Bu c¢alismalar yine lise 6grencileri
ile yuriitilmiistiir.

Bunlarin yaninda, ¢alismalarda bilimsel bilginin dogasi, farkli fen alanlarinin (il-
kogretim fen egitimi, fizik, kimya, biyoloji) 6gretimi ile iliskilendirmistir. Ornegin fi-
zik konularma yonelik yapilan iki aragtirma fizik alan bilgisinde bilimin dogasi sorgu-
lanmistir. Ispanyada “dinamometrenin isimlendirilmesi dogru mudur?” konusu (30)
sorgulanirken, iilkemizdeki bir arastirmada (32) “agirlik kavrami dogru 6gretiliyor
mu?” sorusuna yanit aranmistir. Bununla birlikte, bilimsel kavramlarin zihinde yapi-
landirilmasi (25), kavram haritalar1 yoluyla kimya 6gretimi (29), yine kimya 6greti-
minde Pierce’nin isaret teorisinin kullanim1 bilimin dogasina yonelik olarak sunulan
diger konular arasindadir. Yukarida isaret edilen tiim ¢alismalarin agirlikli olarak st
yas gruplari ve lise 6grencileri ile ¢alisildigi goriiliirken, ABD’de ilkdgretim 6gretmen
adaylarmin kalict bir 6grenme modeli ile bilimin dogasi {izerine goriislerinin gelisti-
rilmesinin desteklenmesi konusunda (11) yapilan bir ¢alisma ilkogretim dgrencilerini
de kapsamaktadir. Bu ¢alisma ile dolayli olarak —bu egitimi alan 6gretmenleri saye-
sinde- ilkdgretim yillarindan itibaren gocuklarin bilimi anlamasini hedeflemektedir.

Arglimantasyonun (bilimsel tartisma yontemi) fen egitimindeki dnemi anlagilarak
siire¢ igindeki yerini hizla almaktadir. Arastirmacilarin, son zamanlarda 6zellikle, alan
bilgisinin yaninda bunun 6nemini fark ettigi diisiiniilmektedir. ESERA 2009 Konfe-
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ransinda argiimantasyona yonelik degisik iilkelerde ¢cok ¢alismanin sunuldugu goriil-
mektedir. Ingiltere’de; dgrencilerin bilimsel tartisma 6zelliklerinin insa edilmesi ve
gelistirilmesine yonelik 6. sinif ilkdgretim 6grencileri ile nitel bir aragtirma (1) kon-
feransta sunulurken, benzer bir ¢alismanin simif 6gretmeni adaylari ile Ispanya’da (2)
yapildig1 fark edilmektedir. Yine Ispanya’da “Cifte hiyerarsi tartismasi ve bilimsel ko-
nular” aragtirilmis (3), Almanya’da Castells, Erduran ve Konstantinidou’nun sunduk-
lar1 ¢alismasinda (4), degisik bolimlerdeki tiniversite 6grencilerinin yasitlar: bilimsel
tartigmalar1 ve kavramsal anlamalar1 kiyaslanmistir. Bilim hakkinda argiimantasyon
ve bilimi anlama {izerine argiimantasyon (20): bu iki olay iliskilendirmeye yonelik
betimsel bir calisma aragtirmacilara sunulmustur. Bunlarin yaninda hizmet igi
bir calisma olarak, tartigma ve argliimantasyon kullanan lise fen &gretmenlerinin
profesyonel mesleki gelisiminin incelendigi goriilmiistiir (10). Bilimsel tartisma
yontemi veya argiimantasyon konusunda ileri konferanslarda iilkemizde de ¢aligsmalar
yapilmasi ve sunulmasi beklenmektedir.

Bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesi alanlarina ait ¢calismalara bakildiginda, ya-
pilan ¢aligmalarin ¢esitli konulara dagildig: goriilmektedir. Bilimin tarihi ile birlikte
Ogretilmesi, fendeki gelisimin 6nciisii olarak diisiiniilmektedir. Bilimin tarihini ve bi-
limsel gelismeleri eski ¢aglarda giiniimiize iyi incelemis toplumlar, ilerlemeye daha
acik olacaktir. Bu anlamda bu alana yonelik degisik boyutlarla ¢aligmalar yapilmasi
fen/bilim egitimini zenginlestirecektir. Bilim felsefesi ise bilimin tarihi ile 6zdeslesen
bir kavramdir. Bilim felsefesi ve tarihi cogunlukla birlikte ele alinan konulardir. Kon-
feransta sunulan ¢alismalara bakildiginda bilim tarihine yonelik su konularin arasti-
rildig1 goriilmektedir;

e Fen egitiminde, tarih ve felsefenin iliskisi-etkisi-yorumlanmasi (37),
¢ Bilimin dogasi- bilimsel arastirma-sorgulama ve tarih (39) ,
¢ Bilime tarihsel bir yaklagimla, 6grencilerin fen okuryazarliginin gelistirilmesi (8),

e Tarih ve bilim felsefesi kullanarak bazi fen konularinin 6gretiminde kiiltiir etki-
lesimi (46),

e Belirli tarihi ve epistemolojik diyaloglarin 6grenme potansiyelini degerlendiril-
mesi (49).

Bunlarin yani sira, egitimcilerin epistemolojik inanglari, bilimsel goriisleri ve sos-
yolojik yaklagimlari da arastirilan konular arasindadir. Biyoloji 6gretmen adaylariin
bilimin dogasina, evrim teorisine verdikleri dnem ve konu hakkindaki goriisleri Ba-
kanay ve Irez (47) tarafindan Tiirkiye’de arastirilirken, ABD ve Beyrut ortakligindaki
bir arastirmada (35) Orta Dogu toplumlarinda biyoloji 6gretmenleri ve profesorlerinin
evrim konusundaki duruglarinin incelendigi belirlenmistir. Liibnanli 6grencilerin bi-
lim hakkindaki epistemolojik inanglar1 (36) iiniversite 6grencileri odakli incelenirken,
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Ingiltere’deki lise dgrencilerinin bilimin epistemolojisi hakkindaki inanglar1 ve go-
rligleri alinmigtir. Bunlara ek olarak, Tiirkiye’de yapilan bir arastirmada, lise 6gren-
cilerinin 6grenme stratejilerinde epistemolojik inanglarinin rolii sorgulanmistir (41).
Son olarak, Tiirkiye’de ilkdgretim 6grencilerinin bilim insan1 hakkindaki gériislerinin
arastirildigi bir calisma (44) yer almaktadir.

Sonug olarak, bu kisimda ¢aligmanin ilk sorusuna yonelik, yukarida ESERA 2009
Konferansi’nda sunulan bildiri ve aragtirmalar arasinda bilimin dogasi, argiimantas-
yon ve bilimsel tartisma yontemi, bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesine yonelik ko-
nular ele alinmistir. Konferansta fen egitiminin bu alanlarina yonelik ¢aligsma konulari
irdelenmigtir.

Ulkemizde ve Diger Ulkelerde Yapilan Calismalarin Dagilimi:

Aragtirmalar incelenerek bu ¢aligmanin ikinci sorusuna yanit arandiginda asagida-
ki tablo elde edilmistir:

Tablo 1. Yurtici ve yurt disinda yapilan ¢alismalarin sayilan

BOLUM Yurtici Yurtdis
1 Bilimsel igerigin dogas 4 20
Bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesi 5 10
3 Fen egitiminde argumantasyon 0 10
Toplam 9 40

Tablo 1 incelendiginde, son yillarda bilimsel icerigin dogasi, bilimin tarihi, sosyo-
lojisi ve felsefesi alanlar1 lizerine calismalara iilkemizde daha az sayida rastlanirken,
yurt disinda toplamda bu konulara daha fazla yer verildigi goriilmektedir. Sunulan
bildirilerde fen egitiminde arglimantasyon calismalarina {ilkemizde rastlanmazken,
diger tilkelerde oldukca deginildigi goriilmektedir.

Tablo 2. Bildirilerin Ulkelere Gére Dagihm

Ulkelere Gore Arastirma Sayilar

o 9« ¢ = g < s «
5 £ 2 2 5 £ ¢ 2 FF 8 s 2
2 5 2 ~» 2 E &2 £ § =& T O £
é = S = > = o et v o < E =
D =~ 2] o P < =
Bilimsel igerigin 4 4 2 1 2 1 | 2 2 1 1 -
dogasi
Fen egitiminde 0o - 4 2 2 2 - 1 1 1 - - -
Arglimantasyon

Mayis 2014 Cilt:22 No:2 Kastamonu Egitim Dergisi



“ESERA 2009 Fen Egitimi Arastirmalar: Konferansi ve Icerigine Bakis... 657

Ulkelere Gore Arastirma Sayilari

o = ¢ =« § = 5
> > = 2 = - b
5 FF 2 £ § ¢ = 5 F B 2 = &2
2> — g oF < > < = o -] = o ]
2 = Bz E 2 2 5 2 < = =
:5 =~ =2} o < :
Bilimin tarihi, 5 1 - 4 - - - 3 4 1 1 1

sosyolojisi ve felsefesi

Tablo 2°de ESERA 2009 Konferansi’nda, fen egitiminde bilimsel igerigin dogasi,
argiimantasyon ve bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesi tizerine sunulan ¢aligmalarin
iilkelere gore dagilimi goriilmektedir. Tablo incelendiginde bu alanlara iliskin, Tiir-
kiye, Almanya, ABD, Ingiltere ve Israil gibi iilkelerde bu alanlara ynelik daha gok
arastirma yapildigi sdylenebilir.

Bilimsel Bilginin Dogasi, Argiimantasyon, Bilimin Tarihi, Sosyolojisi ve Felse-
fesine Uzerine Yapilmis Arastirmalardaki Calisma Gruplarimin Yapisi ve Dagihmi

Fen egitimi hayat boyu 6grenmeyi kapsayan bir siiregtir. Okul 6ncesi donem-
den itibaren fen egitimine baglanabilir, daha sonra ilkdgretim ve orta dgretimde zo-
runlu olarak ¢esitli fen alanlarinda bilim egitimi verilir. Ergen bireyin tercih etmesi
durumunda fen egitimi yiliksek dgrenim ile hatta daha sonrasinda hayat boyu devam
edebilir. Dolayisiyla, fen egitimine yonelik olarak yapilan arastirmalar tiim bu yas
gruplarin1 kapsayabilecegi gibi, yapilan arastirmalardaki ¢alisma gruplari ¢ok yonli
olarak degiskenlik gostermektedir.

ESERA 2009°da sunulan bildiriler, fen egitiminin bu ¢aligmada ele alinan ii¢ temel
boyutu acisindan incelenmistir. Calisma gruplariin yapisi goz oniine alindiginda yu-
karida bahsedildigi gibi degisik gruplarla ¢alisildig1 goriilmektedir. Ancak bu ¢aligma
gruplarinin dagilimina bakildiginda, 6zellikle lise 6grencileri ve iiniversite 6grencile-
rine odaklanildig1 anlasilmaktadir. Tablo 3’te fen egitiminde bu alanlara gére calisma
gruplarinin dagilimi verilmistir.

Tablo 3. Calisma gruplarinin yas ve egitim diizeyine gore dagilimi

Fen Egitimine Yonelik Alan ~ OF"!  jikogretim  Lise  Universite Y Uksek dgrenim ve
oncesi iizeri
Bilimsel igerigin dogasi 2 3 4 4
Fen egitiminde argiimantasyon - 3 7 6 3
Bilimin tarihi, sos'yolopsl ve 1 5 3 4 3
felsefesi

Tablodan 3’ten de anlasilabilecegi gibi bilimsel igerigin dogasi konusunda lise ve
iiniversite diizeyinde 6grencilerle arastirmalara agirlik verilmistir. Ayni sekilde, fen
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egitiminde argiimantasyon ve tartisma konusunda da benzer durumun oldugu sdyle-
nebilir. Okul 6ncesi donemi ¢ocuklarina yonelik tartisma ¢aligmasina rastlanmamis-
tir. Ancak bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesine yonelik bildiriler incelendiginde,
gruplar arasi belirgin bir fark olamamakla birlikte, diger alanlara kiyasla ilkogretim
diizeyindeki d6grencilerine biraz daha yonelim oldugu dikkati cekmektedir.

Bilimsel Bilginin Dogasi, Argiimantasyon, Bilimin Tarihi, Sosyolojisi ve Fel-
sefesine Uzerine Yapilmis Arastirmalarda Kullanilan Yontemler

Caligmanin bu boliimiinde konferansta yer verilen fen egitiminde bilimin dogasi,
arglimantasyon, bilimin tarihi, sosyolojisi ve epistemolojisi alanlarina yonelik ola-
rak sunulan bildiri ve arastirmalarda kullanilan yontemlere deginilmistir. Arastirma
desenleri; nitel ve nicel veri toplama yontemleri, kullanilan istatistiksel yontemler
agisindan incelenmistir.

Bilimin dogas1 yukarida belirtildigi gibi fen egitiminin birgok farkli yonleriyle
0zdeslestirilmektedir. Yapilan arastirmalar, dogrudan fen konularina yonelik olabildi-
gi gibi; bilimin dogasi ve 6grenci-6gretmen goriisleri, kavramsal anlama, bilimin ve
dogasi ve dgretim yontemleri iliskisi, hatta epistemolojik inang¢lara yonelik konularda
calisilmistir. Bilimsel bilginin dogas1 ve 6grencilerin aragtirma sorgulama becerileri
de tlizerine ¢aligilan 6nemli konulardan biridir.

Tiim bu konular {izerine ¢aligildiginda, hem nitel hem nicel arastirma yontemleri-
nin kullanim geregi dogmaktadir. ESERA’da sunulan ¢alismalara bakildiginda birgok
yontemin farkli arastirmalarda kullanildigi goriilmektedir. Ornegin, dgretim dncesi
ve sonrasinda dgrencilerin analojik muhakeme becerilerinin sorgulandigi arastirmada
deney ve kontrol gruplu deneysel desenler kullanildigi gériilmektedir. Benzer sekilde,
kavram haritalar1 yoluyla bir kimya konusunun dgretimi, sanal modellerle dgrenci-
lerin bilimsel kavram ve olgular1 anlamas1 amaciyla yapilan arastirmalarda deney-
sel yonteme yer verilmistir. Bunun i¢in ¢aligma gruplar segilirken, deney ve kontrol
gruplar1 olusturulmus, Ontest/sontest uygulamali incelemeler yapilmas: tercih edil-
mistir.

Deneysel yontemlerin yaninda, bilimin dogasini incelemek amaciyla birgok be-
timsel ¢calismaya rastlanmaktadir. Ogrenci ve 6gretmen goriislerinin belirlendigi calis-
malarda ve dokiiman analizine yonelik bilgi verici ¢alismalarda var olan bir durumu
ortaya koymaya yarayan betimsel yontemler kullanilmistir. Bu amagla yapilan aras-
tirmalarda veri toplama yontemi olarak; yar1 yapilandirilmis ya da yapilandirilmis
goriisme tekniginin, video ¢ekimlerinin sikga kullanildigi gériilmektedir. Boyle nitel
yontemlerin agirlikli olarak kullanildig1 ¢alismalarda ayni zamanda istatistiki bulgu-
lar elde edebilmek i¢in Lederman, Wade ve Bell (1998) tarafindan gelistirilip daha
sonra birgok versiyonu olusturulan “NOS-Nature of Science” ve “SI-Scientific In-
quiry” 6lgeklerinin sik¢a tercih edildigi goriilmektedir. Bunlarin yaninda Tiirkiye’de
okul 6ncesi 6grencileri ile bilim insaninin 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik aras-
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tirmada (44) “Cizim Teknigi” kullanilmistir.

Arglimantasyon ¢alismalarina bakildiginda, 6grencilerin bilimsel tartisma ve bi-
limsel yorum yapabilme becerilerine odaklanildig1 gortilmektedir. Yukarida da belir-
tildigi gibi lise ve iiniversite dgrencileriyle ve dgretmenlerde daha ¢ok caligma ya-
pilmistir. Argiimantasyon ¢aligmalarinda daha ¢ok 6grenci ve 6gretmen adaylarinin
beceri, diizeylerinin belirlemesi hedeflendigi icin daha ¢ok betimsel ¢alisildigt be-
lirlenmistir. Ornegin, tartisma ve argiimantasyon kullanan lise fen 6gretmenlerinin
profesyonel mesleki gelisiminin arastirildigi ¢aligmada nitel veri toplama yontemleri
kullanilmistir. Bunlar goriisme teknigi, arastirmact tarafindan derslerde gozlem yap-
ma ve video kayitlarinin yapilip ¢dziimlenmesi olarak ifade edilmistir.

Bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesi daha ¢ok bireylerin bilgi diizeylerinin, tu-
tum ve inanglarmin sorgulandigi ¢aligmalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu arastir-
malarda en ¢ok tercih edilen veri toplama yonteminin anket uygulamasi oldugu soy-
lenebilir. Bu sayede tutum ve degerlerin l¢limii, inanglarin sorgulanmasi konusunda
nicel bulgular ve istatistiksel bilgiler elde edilebilmistir. Bunlarin yaninda goriisme
teknigi, video kayitlari nitel veri toplama yontemleri olarak yine sik¢a kullanilmustir.

Universitelerde profesdrleri evrim konusunda gériis ve inanglarmin incelendigi
aragtirmada yart yapilandirilmis goriigme teknigi  kullanilirken, {iniversite
ogrencilerinin epistemolojik inanglarinin arastirildigi bir baska ¢alismada iki veri
toplama arac1 goze ¢arpmaktadir. Bunlar Hofer tarafindan gelistirilen “The science-
focused epistemological beliefs questionnaire (2000)” ve 2008’de adapte edilmis
fen-teknoloji-toplum iizerine goriislerin alindig1 7 maddelik bir dlgek olan “Views on
Science, Technology and Soceity” (VOSTS) veri toplama araglaridir (Dogan & Abd-
El-Khalick, 2008). Bunun yaninda epistemolojik inanglarin dl¢tildiigli calismalarda
Shommer (1990) tarafindan gelistirilen “Epistemological Beliefs Questionnaire” li-
kert tipi anket kullanilmustir.

Tiim bu 6rneklerin yaninda, fen egitiminin bu alanlari lizerine deneysel ¢aligmalar
tasarlanmis oldugu da sdylenebilir. Almanya’da Mikelskis (49) tarafindan yiiriitiil-
miis; fizik 6gretiminde bilim tarihinin etkisinin incelendigi ¢alisma i¢in bir donemlik
fizik dersi igerigi tarihsel olgular, diyaloglar ve tartisma unsurlarina gére insa edilmis,
ogrencilerdeki gelisim izlenmistir. Bu 6rnek, deneysel yontemin, nitel veri toplama
teknikleri ile olusturuldugu bir arastirma olmustur.

Sonug olarak bu bolimde ESERA 2009 Konferansi’nda tiim diinyada yapilan giin-
cel ¢aligmalarda kullanilan yontem ve desenlere yer verilirken, fen egitiminde bilimin
dogasi, argiimantasyon ve bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesi iizerine yapilmis ¢a-
lismalarda tercih edilen veri toplama araglari belirlenmistir. Arastirmalarin yontemi
ister deneysel ister betimleyici bir ¢alisma olsun, nitel veri toplama yontemlerinin,
fen egitimindeki zengin drnekleri dikkati ¢ekmistir. Buna ek olarak fen egitiminde bu
alanlarda giivenilir ve sik kullanilan 6l¢gme araglari ortaya konulmustur. Calismanin
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sonraki boliimiinde tiim bu arastirma ve bildirilerin sonuglarina yer verilmistir.

2. Sonuclar

ESERA 2009 Konferansi son yillarda fen egitiminde diinyada olup bitenlerin, de-
gisik iilkelerde yapilan arastirmalar ve sonuglariin ortaya kondugu 6nemli bir kon-
feranstir. Egitimcilere ve arastirmacilara 6nemli derecede yol gosterecegi diisiiniilen
konferansin igeriginde, 6gretim yaklasim ve yontemlerinden 6l¢me-degerlendirmeye,
uluslararasi yaklagimlardan bilim okuryazarligina fen egitiminin ¢ok degisik boyutla-
r1 yer almistir. Caligmanin bu bdliimiinde, bilimin dogasi, argiimantasyon ve bilimin
tarihi, sosyolojisi ve felsefesi lizerine yapilan arastirmalarin sonuglari ele alinmustir.

A. Bilimsel i¢erigin Dogasina Yonelik Sonuclar

Bilimin dogas1 ve bilimsel igerige yonelik ¢alismalarda farkli bakis agilart bilim-
sel bilginin dogas ile birlestirilerek incelenmis oldugu goriilmektedir. Bilimde ve fen
egitiminde gorsellemenin kullanilmasi arastirmalarda oldukga tercih edilen bir konu
olmustur. Gorsellemeye yonelik ¢alismalarin sonuglaria bakildiginda, benzer bulgu-
lar goze ¢arpmaktadir. Ornegin, Gilbert, Justi ve Queiroz (16) iyonik bag konusunun
ogrenilmesinde kullanilan modelleme yontemi basarili sonuglar verdigini aktarmustir.
Bu yontemin kullanilmasiyla, dgrenciler modelleme yapmayi; daha dogrusu kavrama
yoluyla kendi modellerini olusturmay1 6grenmislerdir. Ancak bunlara ek olarak, bazi
ogrencilerin meta gorsel kapasitelerini tam kullanamadiklar tespit edilmistir. Bu 6g-
renciler i¢in daha ¢ok ¢izim ve modelleme 6rnegi yaptirilarak gelismeleri saglanma-
lidir yorumu yapilmistir. Cheng ve Gilbert (17) bir bagka aragtirmasinda, 6grencilerin
sozel olarak verilen bilgiyi zihinlerinde kodlamalari ile gorsele dokmeleri arasinda
problem olacak derecede fark oldugu belirlemistir. Cizimler yapma ve sdzel anlatimi
birlikte kullanma 6grenme ve zihinde dogru bilgilerin olugsmasini giiglendirmektedir.

Ogrencilerin sindirim konusundaki ayrintili goriisleri ve benzetimleri kullanilarak,
Ogretim Oncesi ve sonrasi analojik muhakeme becerilerinin incelenmesi amaglanan
bir ¢alisma (14) Brezilya’da yiiriitilmistiir. Bu ¢alismanin sonuglarina gére dgren-
cilerin analojik muhakeme yapabilmeleri onlarin 6n bilgileriyle yakindan iliskilidir.
Ayni zamanda c¢ocuklarin yaraticilik ve hayal giicli analojik iliskiler kurmada 6nemli
etkiler yapmaktadir.

Maddenin dogasini anlamaya ve kavramlar1 6grenmeye yarayan bir web siste-
mi tasarlandig1 bir diger ¢alismada (15) 6grencilerin gorseller yardimiyla bilimsel
tartisma yapmasi saglanmistir. Once pilot uygulamanin yapildigi arastirmadaki web
sistemi, zengin madde aktiviteliyle olusturulmus ve bilimsel kavrama ve tartismaya
yonelik basarili sonuglar almmustir. Ogrencilerin, bu materyal ile calistiktan sonra
daha dogru molekiil modelleri ¢izdigi goriilmiistiir. Benzer bir arastirma, iiniversite-
de biyoloji boliimii 6grencileriyle yiiriitiilmiis, sanal biyomolekiiler modeller kullani-
larak bir ders islenmistir. Sonuglara gére bu metot 6grencilerin, erisilerinde, kavram-
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sal anlamalarinda ve muhakeme becerilerinde anlamli diizeyde gelisim saglamistir.

Porto ve digerlerinin (29) elde ettigi bulgulara gore kavram haritalar1 kimya 6g-
retiminde dnemli bir arag olarak kullamilabilir. Ogrencilerden konular arasi baglant:
kurarak smiflandirma yapmalar1 istenmis ve bu smiflart birlestirerek kimya dersinin
alanlarina yonelik kavram haritas1 yaptirilmistir. Bu yaptirim sayesinde {iniversite
kimya &grencileri kimyanin bir¢ok alani ve konulart iligkilendirmeyi daha kolay ba-
sarmistir.

Bazi aragtirmalarin fizikteki kavram ve olgular {izerine yapildigi goriilmektedir.
Duran ve Martinez (30) dinamometrenin dogru isimlendirilip isimlendirilmediginin
sorguladigi ¢calismasinda, kuvvet 6lgen ara¢ anlamina gelen “dinamometre”nin fizik
bilimcilerin goziiyle bakildiginda yanlis kullanildigini belirtmis, “Joulemometer”
kavraminin daha anlamli olacagini savunmuslardir. Tiirkiye’de (32) buna ek olarak
“Agirlik kavrami dogru 6gretiliyor mu?” sorusu mercek altina alinmis, betimsel bir
calismayla fen bilgisi ve fizik ders kitaplari incelenmistir. Sonuglar, fizik kitaplarinda
“agirhk” tanimlamasindaki tutarsizliklari ortaya koymustur.

Bilimin dogas1 hakkinda birka¢ arastirma karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlar aragtir-
ma sorgulama becerileri, inanglar ve anlama diizeyleri olarak gesitli boyutlarla ele
alimmistir. Aragtirmalarin sonuglaria bakildiginda bilimin dogasina yonelik benzer
sonuglar goze carpmaktadir. Kremer ve digerleri (40) arastirma sorgulama diizeyinin
ve bilimin dogasini anlamaya yonelik inanglarin sinif diizeyi arttikga gelisip cogaldigt
sonucuna varmistir. Chan ve Wong (42) bilimin dogasini anlama ve fen dersindeki
akademik basari arasinda anlamli diizeyde olumlu iligki tespit etmistir. Bunun ya-
ninda bilimin dogasi konusunda bilgi diizeyi arttik¢a fen dersine karsi tutumun da
gelistigi gdzlenmistir.

Bahsedilen bu aragtirmalar da dahil olmak {izere, bilimin dogas1 konusunda yapilan
aragtirmalarda en gilivenilir 6l¢me araci olarak Lederman’in NOS (Nature of Science)
6l¢egi kullanilmaktadir. Ancak kiigiik yas gruplarinda okuma yazma bilinmedigi i¢in
aragtirmalarda bu 6l¢limii yapmak giictiir. Bu sebeple kiigiik yas gruplarinda bilimin
dogasina yonelik 6l¢me araci (K—2) gelistirilmistir. Arastirma sonuglarina (35) gore
yap1 ve kapsam gecerligi iyi olusturulmus, giivenilir ve herkes tarafindan kullanilabi-
lecek sozel dayanakli bir protokol ve 6lgekleme yaklagimi ortaya konmustur.

B. Argiimantasyon Uzerine Sonuglar

1990’lardan bu yana bilimsel tartisma ve argiimantasyon fen egitimine yonelik
aragtirmalarin yogunlastig1 bir boyut olmustur. Arastirmalara gore fen egitimcileri
bilimsel tartismanin 6grenmeyi destekledigini ortaya koymustur. Ancak bunun tersi-
ne bilimsel tartigmalardaki gelisimin &grencilerin bilgi dagarcigiyla siirl oldugu da
saptanmustir. Bu iki iddia ayr1 ayr1 ortaya atilsa da, arglimantasyon (bilimsel tartisma)
ve fen 6grenmedeki kavramsal anlamanin yadsinamaz iligkisi lizerinde pek fazla aras-
tirma bulgusu ortaya konmamustir.
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Aufschnaiter (1) ilkogretim 6. sinif 6grencileri ile yaptig1 ¢alismasinda 6grencile-
rin tartisma yaparken kavramsal anlamlarini nasil yiiriittiigiini ve bu iligkini 6grenme-
deki 6nemini agik¢a belirtmistir. Yine Riemeier, Rogge, Fleishauer ve Aufschnaiter
(23) argiimantasyon ve kavramsal anlama iliskisini farkli yaslardaki lise biyoloji ve
fizik dersi 6grencileri iizerinde incelemistir. Iyi kalitede tartisma ve ileri diizey bilgi
iceren tartigsmalarin oldukga az sayida oldugunu tespit etmislerdir. Yiiksek kalitede
tartismalar ancak, 6grenciler giinliik yasantilarindan deneyimler iizerine tartismaya
gectigi zaman olustugu gézlenmistir.

Benzer bir ¢alisma (2) “Toulman’in Argiimantasyon Modeli”nin ilkogretim 6g-
rencilerine agik¢a dgretilmesiyle yapilmistir. Bu modelim dgretilmesiyle 6grencilerin
tartisma yapabilme cabalar1 incelenmis ve olumlu derecede tartisma yapabilmede ge-
lisme gdzlenmistir. Ogrencilere dogrudan ve acikca dgretimle, tartismay1 derinleme-
sine ylriitmeleri saglanarak bu becerileri arttirilmigtir. Bu arastirma ile benzer ¢alis-
malarla ayn1 sonuclara ulagilmis (Erduran ve digerleri, 2004; Walker & Zeidler, 2007)
ve argiimantasyonda tartigmanin 6gretmen tarafindan yapilandirilarak yiiriitiilmesinin
onemli oldugu bulgusu elde edilmistir.

Castells ve digerleri (4) ayn1 yas grubunda fen boliimlerinde okuyan {iniversite 63-
rencilerinin bilimsel tartismalarinda; argiimantasyon ve bilimsel kavramlar: bilmeleri
kiyaslanmistir. Bulgulara gore, tartigmalar say1 ve frekans bakimindan benzer yapi
ve ozellikler gostermis ancak bazi konularin tartigma teorik alt yapisinda, ait olunan
kiiltiirden dolay1 degiskenlik gézlenmistir. Lise fizik dersi 6grencileriyle yapilan bir
bagka aragtirmanin sonuglari (3) fizik 6gretiminde 6zellesmis bir konu yardimiyla:
“cifte hiyerarsi”; 6grencilerin fizik konu, kavram ve olgularinda yanlis bildikleri nok-
talar1 ortaya ¢ikarmistir. Yani, bu tartigma yontemi kullanilarak; 6grencilere tartigma
yaptirtlmis ve fizik konularindaki kavram yanilgilar1 ve bilimsel bilgi hatalar1 belirle-
nebilmistir. Bu yoniiyle argiimantasyonun fen egitiminde kullanilmasinin 6gretimdeki
o6nemli bir yoniinii agiklamigtir.

Bilimde ve fen egitiminde, bilgi olusumu agisindan argiimantasyon (bilimsel tar-
tigma) 6nemli bir rol oynamaktadir. Tartigmanin; Scheid’e gore (6) bilgi icerigi (epis-
temolojik anlama) ve meta-stratejik bilgi (MCK) olmak iizere iki 6nemli bileseni var-
dir. Meta-stratejik bilgi (metastrategical knowledge-MCK), bireyin tartigmay1 nasil,
ne diizeyde, hangi sinirlarda yapacagini ve uygulamasini bilmesini ifade etmektedir.
Ogrencilere bilimsel tartigma ve argiimantasyonun yaptirilabilmesi igin ncelikle 6g-
retmenlerin bu iki bilesene sahip ve hakim olmasi gereklidir. ESERA 2009°da, bu
amacla 6gretmen adaylari ile yapilan bir ¢alisma gbéze ¢arpmaktadir. Arastirma so-
nuglari (6) 6gretmen adaylar tarafindan MCK ig¢in dort bilesen belirlenmistir. Bunlar:
tutum, fonksiyon, iligkilendirme (bilgiler aras1) ve elestirmedir. Bu bilesenler arasinda
fonksiyon, iligkilendirme ve elestirmenin MCK 'nin diizeyini gosterdigi belirlenmistir.

C. Bilimin Tarihi, Sosyolojisi ve Felsefesi Uzerine Sonuglar
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Bilim en eski filozoflarin diisiinceleriyle var olmaya baslamis; diisiinceler felse-
feye, felsefe de bilime doniismiistiir. Deneme-yanilma, gézlem, 6l¢iim gibi temel ve
ilkel becerilerle insanlik varlik ve evren hakkinda bilgi toplamaya baglamis, “bilgi”
zenginleserek ¢ogalmigtir. Eski ¢aglardan giiniimiize kadar ilerleyen bilim &zellikle
sanayi devrimiyle birlikte teknolojiyi i¢ine almistir. Insanoglu biriktirdigi ‘bilgiyi’ ne-
silden nesile aktararak, egitimle bilimin yayilip ilerlemesi saglanmistir.

Giliniimiizde yogun bir bilgi potansiyelinin oldugu disiiniiliirse, fen egitiminde
degisik yaklasimlarin olugmasi kaginilmaz olmustur. Fen egitiminde, ele alinan konu
icerikleri, 6grenme-dgretme siiregleri, 6grenme stratejilerinin ve degerlendirme yak-
lagimlarimin yaninda, 6gretim ortamlarinda bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesiyle
ilgilenmek bilimsel bilginin dogasin1 dgrencilere hissettirmek adina énemlidir. Bu
alanda yapilan arastirmalarin fen egitimini giiclendirdigi ve zenginlestirdigi diisii-
niilmektedir. Bilimin tarihsel gelisiminden yararlanmak, epistemolojisi ve felsefesi
ile harmanlayarak fen 6gretmek bilimsel kavram ve olgulari anlamada, elestirel ve {ist
diizey diislinebilmede 6grencilere yarar saglayabilmektedir.

ESERA 2009 Fen Egitimine yonelik konferansta bilimin tarihi, sosyolojisi ve fel-
sefesi lizerine yapilmis ¢alismalar incelendiginde tilkeler arasinda biitiinlesik ve ben-
zer sonuglar goze garpmaktadir. Bunlardan birkag sayida arastirmanin bilim hakkinda
epistemolojik inanglar lizerine insa edildigi goriilmektedir. Liibnanl iniversite 6gren-
cilerinin bilim hakkinda epistemolojik inang¢lariin incelendigi arastirma (36) sonun-
da 6grencilerin goriislerine gore dort temel inang belirlenmistir. Buna gore 6grenciler;

Bilimsel bilgi degisebilir.

1) Bilim insanlarmin bilgi dagarciklar1 digsal otoritelere baglidir. Onlara &greti-
lenlerle sinirlidir.

2) Bilimsel bilgi, bilim insanlar1 tarafindan kanitlanmis ve giivenilir hale getiril-
mistir.

3) Bilgiye ulagmadaki yetersizlikler yiiziinden, mutlak gercek elde edilemez.

yargilarin1 benimsemistir. Bu ¢alismanin devaminda tilkemizde yapilan bir aras-
tirmada (41) 6grenmede epistemolojik inanglarin rolii incelenmistir. Epistemolojik
inanglarla -g¢aba, yetenek, gercegi degistirememe (effort, ability, and unchanging
truth)- dgrencilerin 6grenme stratejileri arasinda iligki incelenmistir. Bunlar arasinda
cabaya (effort) yonelik epistemolojik inang¢ 6grencilerin 6grenme stratejilerini agik-
lamig ve iliskili bulunmustur. Bu demektir ki, 6grenmenin ¢aba arttik¢a gelistigine
inanan 6grenciler daha sik 6grenme stratejisi kullanmaktadir.

Bilimin ve bilginin dogas1 da bilim felsefesiyle iliskilendirilecek caligmalar icer-
mektedir. Ancak bunlarla ilgili sonuclar yukaridaki kisimda verilmistir. Bu nitelikteki
calismalara ek olarak, konferansta sunulan arastirmalar arasinda bilimin dogasi-bi-
limsel arastirma-sorgulama ve tarih iligkili calisma da (39) bulunmaktadir. “NOS-
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Nature of Science” ve “SI-Scientific Inquiry” bu alanlarin 6l¢iilmesinde kullanilan en
bilindik 6lgeklerdir. Bu ¢alismada bunlarin yaninda, tarihi bilimsel olaylar kullani-
larak genis-6lcekli test maddeleri geligsilmesi amaglanmistir. Sonunda, 6nerilen tarihi
olaylar test gelistirme i¢in uygun bulunmustur.

Bilimsel bilginin ilerlemesi ve bilimin gelisiminde toplumlarin sosyolojik yapi-
st ve inanglar da énemli rol oynamaktadir. BouJaoude ve arkadaslariin {iniversite
biyoloji profesdrleriyle ve ogretmenleriyle yiiriittiigii arastirmada (35) Orta dogu
toplumlarinda Biyoloji 6gretmenleri ve profesorlerinin evrim konusundaki duruslart
belirlenmigtir. Buna gore; 9 Miisliman 6gretmen evrim teorisini kabul ederken, 5
Ogretmen dini inanglarla ¢elistigi i¢in reddetmis, 3 6gretmen ise evrimin insanlari
kapsamadigi (diger canlilar1 kapsadigi) inanciyla yeniden yorumlayarak kabul etmis-
tir. Teoriyi reddeden ya da yeniden yorumlayan 6gretmenler bu konunun derslerde
Ogretilmemesi gerektigini belirtirken, bazilari ise evrim ve yaradilisin es zamanlt ve-
rilmesi gerektigi, dolayisiyla bir yargiya varmanin dgrenciye birakilmasi gerektigini
bildirmistir. Profesorlerden bazilar1 agik¢a evrim konusunu isledigini sdylerken, bii-
yiik bir kismi diger biyoloji ders icerigiyle harmanlayarak anlatti§ini vurgulamistir.
Son olarak, kidemlerinin (galisma siirelerinin) profesorlerin inancina ve goriislerine
bir etkisi olmadig1 belirlenmistir.

Ulkemizde de bu konuya iliskin bir arasgtirma konferans bildirileri arasinda gdze
carpmaktadir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 ve evrim teorisi hakkin-
daki goriiglerinin degerlendirildigi arastirmada Bakanay ve Irez (47) adaylarin biiyiik
bir kisminin evrim teorisi hakkinda olumsuz tutuma sahip oldugu belirlemistir. Yine
aragtirma bulgularina gore, bilimin dogasini anlama ve evrim teorisi hakkindaki algi
arasinda birebir iligki oldugu saptanmistir.

Sonug olarak bu boliimde ESERA 2009 Konferansi’'nda bilimsel bilginin doga-
s1, arglimantasyon, bilimin tarihi, sosyolojisi ve felsefesi boyutlar {izerine yapilmis
aragtirmalarin sonuglarina deginilmistir. Bu sonuglarin; fen egitimine yonelik olarak
aragtirmacilara, mevcut durum hakkinda bilgi verecegi ve gelecek arastirmalara yon
verebilecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER:

ESERA 2009 Konferansinda (A) bilimsel bilginin dogasi, (B) argiimantasyon,
(C) bilimin tarihi, felsefesi ve sosyolojisine yonelik ¢alismalar1 konu
bashklar

A. KONFERANSTA BILiMIN VE BILIMSEL BILGININ DOGASI UZERINE
SUNULMUS KONULAR

Ogrencilerin 6gretim dncesi ve sonrasi analojik muhakeme becerileri

Ogrencilerin sindirim konusundaki ayrintili gériisleri ve benzetimleri

Tartigmali iddialar1 desteklemede gorsellemenin 6nemini vurgulayan bir Web tabanli 6grenme
materyali

Derste gorsellemeyi desteklemek amaciyla model kullanimi (iyonik bag 6grenmede)
Fen 6gretiminde gorselleme kullanimi ve gorsellerin zihinde kodlanmasi

Fizik egitiminde matematik iligkisi

Fenomenoloji yoluyla bilimsel bilgi olusturulmasi

Bilim hakkinda ve bilimi anlama konusunda argumantasyon

Argumantasyon Ogrencilerin bilimsel tartisma 6zelliklerinin insa edilmesi ve gelistirilmesi
Argumantasyon ve bilimsel muhakeme

Argumantasyon ve kavramsal anlama

Sanal modellerle 6grencilerin bilimsel kavram ve olgulart anlamasi

Bilimsel kavramlarin zihinde yapilandirilmast

Kiiltiiriin fen egitimine etkisi ve Fen egitiminde kavramsal analiz

Kavramsal degisimin 6gretmenlerin pedagojik egitimleriyle iliskilendirilmesi
Varsayimlar ve analojiler yoluyla Model olusturma

Kavram haritalar1 yoluyla kimya 6gretimi

Dinamometrenin isimlendirilmesi dogru mudur {izerine bir ¢aligma
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Universite 6grencilerinin dogal ve sosyal bilimler iizerine epistemolojik inanglari
“agirhik” kavraminin dogru 6gretilmesi

Fizik 6gretiminde, yeni fizik programi hakkinda 6gretmenlerin goriisleri ve yorumlari
Kimya 6gretiminde Pierce’in isaret yontemi

[lkogretim 6gretmeni adaylarinin bilimin dogasi iizerine goriislerinin gelismesine yardimei
olunmasi

Tartisma ve argumantasyon kullanan lise fen 6gretmenlerinin profesyonel gelisimi

B. KONFERANSTA BiLiMIN TARIHi, SOSYOLOJiSi VE FELSEFESI UZERINE
SUNULMUS KONULAR

Isvicre’de sosyo-bilimsel konularla ugrasan fen 6gretmenleri
Orta dogu toplumlarinda Biyoloji 6gretmenleri ve profesdrlerinin evrim konusundaki duruslari
Liibnanli 6grencilerin bilim hakkinda epistemolojik inanglar1

Fen egitiminde, tarih ve felsefenin iliskisi-etkisi- yorumlanmasi

Okul dncesi ¢ocuklarinda bilimin dogas1 ve arastirma-sorgulamanin gelistirilmesi hakkinda
6lgek gelistirilmesi

Bilimin dogasi- bilimsel arastirma-sorgulama ve tarih

Bilimin dogasi ve bilimde arastirma- sorgulama

Ogrenmede epistemolojik inanglarin rolii

Ogrencilerin bilimin dogasini anlamas: ile fene karsi tutum arasindaki iliski

Bilimin dogas1 ve miihendislik bilimlerinin dogast iliskisi

[Ikogretim 6grencilerinin bilim insanlar1 hakkindaki goriisleri

Bilimin epistemolojisi hakkinda 6grenci goriisleri ve inanglar1

Tarih ve bilim felsefesi kullanarak bazi fen konularinin dgretiminde kiiltiir etkilesimi

Biyoloji dgretmen adaylarmin bilimin dogasina, evrim teorisine verdikleri énem ve konu
hakkindaki goriisleri

Bilimsel gezi programinin, ¢ocuklarin bilimin dogasi iizerine goriislerine etkisi

Belirli tarihi ve epistemolojik diyaloglarin 6grenme potansiyelini degerlendirilmesi

C. KONFERANSTA ARGUMANTASYON UZERINE SUNULMUS KONULAR

Ogrencilerin bilimsel tartisma 6zelliklerinin insa edilmesi ve gelistirilmesi
Bilimsel konularin tartisilmasi- Ingiliz ve Ispanyol 6grencilerin kiyaslanmasi
Cifte hiyerarsi tartigmasi- Bilimsel ve sosyo-bilimsel konular

Bilimsel tartigma ve kavramsal anlama

Fen okur-yazarlig1 ve yurttaslik i¢in sosyo-bilimsel konularin 6gretimi

Ogretmen adaylarmnin bilimsel tartismanin dogas1 hakkinda diisiince ve bilgileri
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Fen okur-yazarlig: tizerine betimsel bir ¢aligma
Bilime tarihsel bir yaklagimla, 6grencilerin fen okur-yazarliginin zenginlestirilmesi

Sosyo-bilimsel konular ve kavramsal anlama-Genetigi anlama {izerine

EXTENDED ABSTRACT

Purpose: The purpose of this study is to analyze and give information about the
recent studies on some aspects of science education that was presented in ESERA
2009 Conference. The European Science Education Research Association (ESERA)
organizes biannual conferences in order to collect research studies about science edu-
cation in the recent years. In “ESERA-2009 Conference”, worldwide science educa-
tion research studies were presented. In this paper, national and international research
studies on nature of scientific knowledge, argumentation, history, philosophy and so-
ciology of science are focused. It will be an important guide to educators and researc-
hers for providing an analysis, information, and status of recent studies. Content and
issues of studies, the distribution of research studies according to countries, the struc-
ture and distribution of research groups, preferred statistical methods and the results
of the research studies about the nature of science, argumentation, history, philosophy
and sociology of science are included in this study as topics from the conference.

Results: Document analysis has been done and descriptive method is used. In this
study; content and subjects of researches presented in ESERA 2009, the distribution
according to countries, the structure and distribution of research groups, preferred
statistical methods and the results of the research studies about nature of science,
argumentation, history, philosophy and sociology of science are included. The results
of the research studies that are presented in the conference are examined in three cat-
egories; (a) nature of scientific content, (b) argumentation, (c) history, philosophy and
sociology of science.

A critical look at the content and topics of the studies illustrated that the nature
of science is examined with different aspects of science education in the last years.
It is combined with different disciplines and have has an important way of teaching
scientific knowledge and facts. Furthermore, epistemology of science, epistemolo-
gical beliefs and attitudes towards science are some notable topics presented in the
conference.

The distribution among countries examined and it is found that many researches
are made in different other countries in terms of history, philosophy and sociology of
science as total in comparison with Turkey. Especially, it is conspicuous that there
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were no presented studies about scientific argumentation in our country.

When we look at the study groups, it is obvious that researches are focused on
high school and university students. Many of the works were done on these ages. Ele-
mentary school pupils and academic staff were also another groups but it is seen their
number were low. Statistical methods used in the researches that are presented in the
conference are investigated. When analyzed, it should be noted that, qualitative rese-
arch methods were commonly used in the studies. Furthermore, some questionnaires
and tests are preferred for many of the works such as “NOS- Nature of science”, “SI-
Scientific Inquiry” tests, “Epistemological Beliefs Questionnaire” “Views on Science,
Technology and Society” (VOSTS) questionnaire.

Discussion & Conclusion : As a result, this study will give information to educa-
tors and researchers about recent studies about science education highlight the impor-
tance of different national and international studies and may lead to new researches.
The results of the researches in the ESERA 2009 Conference, point out the recent
situation in science education. Accordingly, new approaches in teaching science and
assessment strategies should be developed within the light of these investigations.
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