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Ozet

Bu arastrmamin amact matematik ogretmen adaylarinin  matematiksel  diisiinme
ve ogrencilerin matematiksel  diisiinmelerinin ~ gelistirilmesi  hakkindaki ~ gériislerinin
incelenmesidir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden 6zel durum ¢alismasi kullanilarak
yiiriitiilen kapsamli bir ¢alismanmin bir parcasidwr. Arastirmamin katilimcilart bir egitim
Sakiiltesinin son sinifinda ogrenim goren 4 matematik 6gretmen adayidir. Arastirmanin
verileri 5 sorudan olusan yart yapilandirilmig gériisme formu araciligiyla toplanmistir:
Ayrica bireysel gériismelerin ardindan bir grup goriismesi gerceklestirilmistir. Veriler icerik
analizi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Verilerin analizinden 6gretmen adaylarinin matematiksel
diisiinmenin gelistirilmesi igin giinliik hayatla iliskilendirme, problem ¢ozme, etkili soru sorma
gibi konulara ézen gostermeleri gerektigi goriisiinde olduklar: belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar dogrultusunda énerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: matematik 6gretmen adayi, matematiksel diigiinme, matematiksel
diistinmenin gelistirilmesi

EXAMINING THE OPINIONS OF PRE-SERVICE
MATHEMATICS TEACHERS ON MATHEMATICAL
THINKING AND DEVELOPING STUDENTS’
MATHEMATICAL THINKING

Abstract

The purpose of this study is to examine the opinions of pre-service mathematics teachers
on mathematical thinking and developing students’ on mathematical thinking. The study is a
part of a comprehensive research conducted by using case study, which is one of the qualitative
research methods. The participants of the study are four pre-service mathematics teachers
studying in the final grade in an education faculty. The data of the study was collected through
semi-structured interview form. Following the individual interviews, a group meeting was

1. Bu makale 11. Matematik Sempozyumu nda sunulan sozlii bildirinin gelistirilmesiyle olugturulmugstur.
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conducted. Data was analyzed using the content analysis. From data analysis it was determined
that pre-service teachers agreed on being attentive in the subjects like making associations with
daily life, problem solving and effective questioning in order to develop students’ mathematical
thinking. In line with the results obtained some suggestions are presented.

Key Words: pre-service mathematics teachers, mathematical thinking, developing
mathematical thinking

1. Giris

Ulkemizde 2006 yilinda uygulanmaya baslanan ve 2011 yilinda revize edilen
Ortadgretim Matematik Dersi  Ogretim Programi’nda benimsenen yaklasim
dogrultusunda matematiksel diisiinme, problem ¢6zme, iligskilendirme, matematigi
bir iletisim dili olarak kullanabilme ve modelleme becerileri matematik 6grenme ve
yapma stireclerinin temel elemanlar1 olarak belirtilmektedir. (Milli Egitim Bakanlig1
[MEB], 2011: 3). Programda, yetistirilmesi hedeflenen bireyin niteliklerine sdyle de-
ginilmektedir.

Hizli degisimlerin yasandig1 diinyamizda, tasarlanan gretim programi ile 6g-
rencilerimizin bugiinii ve gelecegi kesfetmede ihtiya¢ duyacaklari matematiksel
bilgi, diisiinme, beceri ve tutumlarint gelistirmeleri, karsilastiklar1 glinliik ya-
sam problemlerini matematiksel akil yiiriitme yollar1 ile ¢dzebilmeleri, mate-
matigi giinliik yasam ve diger disiplinlerle iliskilendirebilmeleri hedeflenmistir.
Bunun yaninda temel matematiksel becerileri gelismis, kendisi ve toplumu ile
barisik, tarafsiz diisiinebilen tiretken bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir.
(MEB, 2011: 3).

Gortldigi gibi matematik dgretiminde 6grencilere kazandirilmast hedefienen te-
mel becerilerden biri matematiksel diistinmedir (MD). Bu becerinin kazandirilmasi-
nin 6nemi matematik egitiminde dnde gelen kuruluslardan biri olan Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics) NCTM tara-
findan da vurgulanmaktadir. NCTM (2000: 4) tarafindan yayimlanan Prensipler ve
Standartlar’da giinliik hayatta ve is yasaminda matematigi anlama ve kullanabilme
ihtiyacinin giderek arttig1 ve sagliktan grafik tasarimina kadar pek ¢cok mesleki alanda
matematiksel diiginme ve problem ¢ézmeye daha fazla ihtiya¢c duyuldugu belirtil-
mektedir.

Matematik 6gretiminde ve hatta tiim disiplinlerde 6grencilere MD becerisinin ka-
zandirtlmasimin 6nemli oldugu goriilmektedir ancak bunu bagarabilmenin ¢ok kolay
oldugu sdylenemez. Bdyle bir basariya ulagsmak ancak etkili bir 6gretim ile sagla-
nabilir. NCTM’e (2000) gore etkili 6gretim dgrencileri gézlemeyi, diisiincelerini ve
aciklamalarini dikkatle dinlemeyi, matematiksel amaglara sahip olmay1 ve 6gretimsel
kararlar1 alirken bilgiyi kullanmay1 igerir. Bu uygulamalari kullanan &gretmenler 68-
rencileri matematiksel diistinmeleri ve akil yiiriitmeleri i¢in motive eder ve her diizey-
deki 6grenci i¢in onu zorlayacak dgrenme olanaklari saglar.

Giliniimiizde 6gretmenlerin 6grencilerin matematiksel 6grenmelerinin farkinda
olmalari ve hakkinda bilgi sahibi olmalart gerektigi genis Olciide kabul gormekte,
bdyle bir farkindalik ve bilginin, 6gretim uygulamalarina cesitli sekillerde katk: sag-
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layacagina inanilmaktadir (Even & Tirosh, 2008). Bu anlamda 6gretmen, 6gretiminde
6grencilerinin matematiksel diisiincelerini bilmeli ve 6gretimini bu diisiinceler gerge-
vesinde gelistirmelidir (Olkun ve Toluk, 2004). Ciink{i 6gretmenin kendi 6gretim uy-
gulamalarinda, 6grencilerinin 6n bilgileri ve kavrayislarini bilmesi, kavram yanilgila-
rinin farkinda olmasi, 6grencilerin matematiksel diigiinmeleri ile ilgilenmesi; 6gretim
siirecinde dogru kararlar alabilme ve uygulamalarini bu bilgiler dogrultusunda diizen-
leyebilme olanagi saglar. Ogretmenin sinif ortaminda &grencilerin MD’leriyle ilgi-
lenmesi (Moss, 2009) ve desteklemesi (Fraivillig, Murphy & Fuson, 1999) gerektigi
arastirmalarda ortaya konmustur. Ogretmenin dgrencilerin MD’leri ile ilgilenmeleri
kendi 6grenmeleri i¢cin de hem bir kaynak hem de bir iiriin olarak gériilmektedir(Moss,
2009). Cooper (2009) 6grencinin matematiksel diisiinmesine odaklanilmasi sayesin-
de 6gretmenin daha bireysellestirilmis bir 6gretim diizenleyebilecegini ve boylelikle
ogrencilerin 6grenmelerini arttirabilecegini belirtmektedir. Crespo (2000) da 6grenci-
lerin matematiksel diislinmelerini analiz etmenin 6gretmenlere siniflarinda daha uy-
gun kararlar almada ve uygulamalarini gelistirmede yardimei olacagini 6ne siirmek-
tedir. Aragtirmalar 6gretmen adaylarmin da dgrencilerin matematiksel diisiinmeleri
ile ilgilenmelerinin 6gretimlerini gelistirmeleri konusunda onlara katkilar sagladigini
ortaya koymaktadir. Ornegin 6grencilerin matematiksel diisinmeleri ile ilgilenmek,
6gretmen adaylarinin kendi matematik bilgilerini ve dgrenmelerini sorgulamalarini
saglamaktadir (McLeman & Cavell 2009; Philipp, 2008). Bu baglamda heniiz goreve
baslamamis olan 6gretmen adaylarinin matematiksel diisiinme ve matematiksel dii-
siinmenin gelistirilmesi hakkindaki mevcut durumlar1 gérmek ve bu dogrultuda onlara
iiniversite egitimleri siiresince katki saglayabilmek dnemli goriilmektedir. Bu arastir-
manin amact matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel diisiinme ve 6grencilerin
matematiksel diisiinmelerinin gelistirilmesi hakkindaki gortislerinin incelenmesidir.

2. Yontem

Bu aragtirma, nitel arastirma yontemlerinden 6zel durum galismasi kullanilarak
yuritillen kapsamli bir ¢aligmanin parcasidir. Bilindigi gibi 6zel durum caligmast
aragtirtlan problemin bir yoniiniin derinlemesine ve kisa siirede ¢aligilmasina imkan
saglar (Cepni, 2009: 66).

Katihmcilar

Arastirmanin katilimcilar: bir egitim fakiiltesinin son sinifinda 6grenim géren 2
bayan 2 bay olmak iizere 4 matematik dgretmen adayidir. Katilimcilarin belirlenme-
sinde amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kulla-
nilmistir. Bu drnekleme yonteminde arastirmaci yakin olan ve erisilmesi kolay olan
bir durumu seger (Yildirim ve Simsek, 2006: 113). Arastirmanin giivenirliginin art-
tirilmast icin arastirmaya farkli 6zelliklere sahip katilimeilarin dahil edilmesi uygun
gOriilmistiir. Bu nedenle katilimcilarin cinsiyet ve akademik basari ortalamalari baki-
mindan heterojen bir dagilima sahip olmalarina 6zen gosterilmistir (Asli-bayan-3,44
Arda-bay-3,06 Irem-bayan-2,49 Ege-bay-2,82). Arastirmada katilimcilara gergek
isimlerinin gizli tutulacag belirtilmis ve takma isimler (Asl, Arda, irem ve Ege)
kullanilmistir.
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islem

Arastirma, dgretmen adaylarinin Ogretmenlik Uygulamasi dersi kapsamindaki
Ogretim uygulamalar1 ¢ercevesinde gergeklestirilmistir. Arastirmanin baslangicin-
da 6gretmen adaylar1 ile matematiksel diisiinme ve matematik 6gretimi hakkinda
bireysel olarak yari yapilandirilmig goriismeler gerceklestirilmistir. Ardindan 6gret-
men adaylarmin goriisme sorulara verdikleri yanitlar, bir araya gelinerek grupga
tartisilmigtir. Daha sonra 6gretmen adaylarina matematiksel diisiinme ile ilgili alan
yazindaki ¢aligmalardan bir kesit sunulmustur. Bu kapsamda Fraivillig, Murphy &
Fuson (1999) tarafindan gelistirilen “Diistinmeyi Gelistirme Modeli” katilimcilara ta-
nitilmistir. Bunu takiben 6gretmen adaylarindan ders plani hazirlamalari istenmistir.
Ogretmen adaylarinin her biri, ders planin1 hazirladiginda bir arastirmact ile bir araya
gelerek ders planini incelemis ve aldigi doniitler dogrultusunda planinda degisiklikler
yapmistir. Daha sonra 6gretmen adaylar1 hazirladiklari dersin 6gretimini gergeklestir-
mislerdir. Dorder saatlik ders anlatimlar video araciligiyla kaydedilmistir. Ders anla-
timini tamamlayan dgretmen adaylari ile yeniden goériisme yapilmistir. Goériismelerde
ogretmen adaylarina ders anlatim videolart izletilmis ve 6gretimlerini degerlendirme-
leri istenmistir.

Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada matematik 6gretmen adaylari ile arastirma baslangicinda matema-
tiksel diisiinme ve matematik dgretimi hakkinda yapilan gériisme verilerine odakla-
nilmistir. Arastirmanin verileri 5 sorudan olusan yart yapilandirilmig gériisme formu
araciligryla toplanmistir. Goriigme formunun hazirlanmasinda uzman goriisiine bas-
vurulmustur. Formda yer alan sorular;

Sizce matematiksel diisiinme nedir?
Matematiksel diigtinmenin matematik 6gretimi agisindan énemi nedir?

Bireyin matematiksel diisiinme giictiniin gelismis olmasi ona yasaminda ne gibi
katkilar saglar?

Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini  gelistirmek isteyen bir ogretmen
derslerinde neler yapmalidir? Onerileriniz nelerdir?

Daha dnce hi¢ égretim deneyiminiz oldu mu? Olduysa égretiminizde égrencilerin
matematiksel diigiinmelerini gelistirmek i¢in neler yaptiniz? seklindedir.

Ogretmen adaylar1 ile bireysel olarak goriismeler yapilmistir ve izinleri de almarak
ses kaydi yapilmigtir. Yapilan bireysel goriismelerin ardindan bir grup goriismesi
gergeklestirilmistir. Bu gériismede hem dgretmen adaylarinin ilk gériismelerde ortaya
¢ikan ortak goriisleri ele alinarak tartisilmis hem de bazi 6gretim uygulamalarina ilis-
kin videolar arastirma konusu kapsaminda izlenerek kritik edilmistir. Bu goriisme
yaklasik 90 dk stirmiistiir ve yine katilimcilarin izinleri alinarak goriismenin kayde-
dilmesi amaciyla video kayd1 yapilmistir.

Verilerin Analizi
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Elde edilen veriler igerik analizi teknigi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Icerik anali-
zinde amag toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagmaktir (Y1l-
dirim ve Simsek, 2006: 227). Bireysel gorligmelerin ¢oziimlenmesinde, alinan ses ka-
yitlart transkript edilerek kelime kelime yaziya aktarilmistir. Elde edilen bu verilerden
kategoriler olusturulmustur. Grup gorlismesi verilerinin ¢éziimlenmesinde ise video
kaydiin tekrar tekrar izlenmesi ile kategoriler elde etme yoluna gidilmistir. Verilerin
analizinde iki aragtirmact rol almistir ve kategorilerin olusturulmasinda uzlagma sag-
lanarak arastirmaya devam edilmistir.

3. Bulgular

Bireysel goriismelerden ve grup goriismesinden elde edilen bulgular iki baslikta
sunulacaktir.

Bireysel Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmada gergeklestirilen bireysel gorligmelerde dgretmen adaylarma 5 agik
uclu soru yéneltilerek MD hakkindaki gériisleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Tlk 4 soru
icin elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin her biri igin ayr1 ayr verilecek, son
sorudan elde edilen bulgular ise tiim 6gretmen adaylari i¢in bir arada sunulacaktir.

ik olarak Irem ile gerceklestirilen goriisme yaklasik 11 dk siirmiistiir. frem’in
MD tanimi, MD’nin matematik 6gretimi agisindan 6nemi, MD’nin bireyin yasami
acisindan onemi ve Ogrencilerin matematiksel diistinmelerini gelistirmek isteyen
bir dgretmene oneriler hakkindaki goriisleri analiz edildiginde Tablo 1’de yer alan
bulgular elde edilmistir.

Tablo 1. irem’in Gériislerine iliskin Bulgular

Kategoriler irem’in yamitlar

Bir beceridir.

Matematik dersini anlarken kullandigimiz siiregtir.

Ezbere degil de neye dayandigini gorerek yani giinlitk
hayatla iliskilendirerek ve nerelerde kullanacagimiza goére
distinme seklidir.

Analitik diistinmedir.

Nedenini sonucunu ayirmak, incelemek yani neyin nerden
geldigini, ne sekilde ilerledigini sonucun bizi nereye
gotiirecegini tahmin edebilmedir.

Konulari somutlastirmaya yarar.

Ornek ifade

Matematiksel islemleri hani sadece ezbere degil de neye
dayandigimi gorerek yani giinliik hayatla iliskilendirerek ve
nerelerde kullanacagimiza gore diisiinme sekli olabilir.

MD tanimi

Ogrenciye irdeleme 6zelligi kazandurir.
MD’nin matematik Kolay 6grenmeyi saglar.
o0gretimi acisindan énemi Ornek ifade

...matematiksel diisiinme dedigimiz bu irdeleme dzelligine
sahip olursa égrenci daha kolay 6grenebilir.
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Kategoriler irem’in yamtlar

Karar verme asamasinda ayrintili diigiinebilir.
Neden ve sonug iliskisi kurabilir.

Kolay karar verebilir.

Ileriyi tahmin edebilir.

Biroyinyasaminda o fade
...kritik  noktalarda karar verme asamasinda mesela
daha ayrintili diisiinebilir, nedenini sonucunu getirilerini
diistinebilir ve bu sekilde daha kolay karar verebilir yani biraz
daha ileriyi tahmin edebilme diyebiliriz.

Ogrencilerin matematiksel

diisiinmelerini gelistirmek Uygun etkinlikler diizenleme

isteyen bir 6gretmene Uygun 6rnekler kullanma (hikaye, senaryo)
oneriler

Ikinci olarak 6gretmen adaylarindan Arda ile goriisiilmiistiir. Arda ile yiiz yiize ya-
pilan goriisme yaklasik 19 dk stirmiistiir. Arda’nin gérliisme sorularina verdigi yanitlar
diizenlenerek Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Arda’min Gériislerine fliskin Bulgular

Kategoriler Arda’nin yanitlari

Normal diisiinmeden farklidir.

Belli aksiyomlara dayanmalidir

Bir siirectir.

Dayanaklari olan diigiinmedir.
Sistematik diistinmedir.

Bir problemi ¢dzmek igin kullanilir.

MD tanim Ornek ifade

Normal diisiinmeden aywran kistaslar neler onlara bakmak
lazim..  sistemli olacak dncelikle matematigi  kendisi
aksiyomatik bir bilim o zaman belli aksiyomlara dayanmast
lazim bu matematiksel diigiinme siirecinin de. Zaten bi siire¢
matematiksel diigiinme.

Bi problemin bi sorunun oldugu yerde onu ¢ézmek igin belli
bir, sistematik bir sekilde diisiinmemiz gerekiyor.

Ogretim programinda yer alir.

Ogrenci giinliik hayata karsilastigi problemlere gergekei
yaklasir, dogru acilardan bakar.

MD alt diizeyden baslar zamanla yiikselir.

Ornek ifade

MVD’I'lin'matematik . Zaten su anda programlarda da yer aliyo bizim Milli

6gretimi acisindan 6nemi Egitim’in programda, matematiksel diisiinmeyi ogrencilere
kazandirmamiz gerekiyo. Ogrencinin belki matematikteki
konulart 6grenip belki bi siire sonra unutcak ama matematiksel
diisiinmeyi  kazandirdigimiz  siirece o ogrencinin  giinliik
hayatta ileride karsilasacagi problemlere yaklasiminda daha
béyle gercekci yaklasir daha dogru agilardan belki bakmasini
saglayabilir.
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Kategoriler

Arda’nin yanitlari

Bireyin yasaminda MD’nin
yeri

Para ve zaman agisindan ekonomiklik saglar.

Ornek ifade

...bazi durumlarda ekonomik olur mesela, ekonomik derken
sadece para agisindan degil zaman agisindan da olur. O anda
onu daha kisa stirede ¢ozer hem kendisi a¢isindan da zaman
olarak para olarak ekonomiklik saglar.

Ogrencilerin matematiksel
diisiinmelerini gelistirmek
isteyen bir 6gretmene
oneriler

Etkinlik se¢imine dikkat etme.

Problem ¢6zerken her adimi atlamadan anlatma
Giinliik hayattan 6rnekler, karsilasabilecek problemler
getirme(drnek olay yontemi, proje ddevleri).
Ogrencileri diisinmeye sevk edecek sorular sorma

Aragtirmanin bir diger katilimcist olan Asli ile 14 dk goriisiilmistiir. Asli’nin be-
lirttigi goriisler diizenlendiginde Tablo 3’de yer alan bulgular elde edilmistir.

Tablo 3. Asl’min Gériislerine Iliskin Bulgular

Kategoriler

Asli’nin yanitlar:

MD tanim

Karsilagtigimiz problemler hakkinda veriler toplama, analizler
yapma, hipotezler kurmadir.

Dinamik bir siirectir.

Analizler sonucunda gesitli ¢ikarimlarda bulunmadir.

Daha ¢ok bir problemle karsilastigimizda basvurdugumuz
yollardan biridir.

Timevarimsal diisinme, tiimden gelimsel diisiinme, yaratict
diisiinmedir.

Ornek ifade

...genel olarak bir siireg, dinamik bir siireg.

...glinliik yasamda karsilastigi problemleri de eger matematiksel
diisiinebilirse o zaman daha kolay daha ¢abuk daha hizli
yanitlar bulabilir bunlarin ¢éziimiine yénelik. Performansi dahi
karsilagtigi problemlere aywrdigi performansta artis olur.

MD’nin matematik
o0gretimi acisindan 6nemi

Ogrencilerin problemi ¢ok iyi tanimalarini saglayabilir.
Ogrenci 6n bilgilerle iligkilendirmeleri daha iyi yapabilir.
Derslerin daha anlamli ve akict olmasini saglar.

Ogrenci glinliik yasamda karsilastig1 problemlere daha hizli
yanit bulabilir.

Ogrenci daha aktif olur.

Ogrenci kavramlar1 daha iyi anlamlandirmis olur.
Ogrencinin problemlere ayirdig1 performansa artis olur.

Ornek ifade

Matematiksel diisiinme derslerin bence daha anlamli olmasini
saglayabilir daha akici olmasini.

...MD isin igine girdigi zaman ogrencide kendisi hani igin i¢ine
girmis oluyor. Daha bir kavramlarin daha iyi farkina varmis
oluyor. Bunlari daha iyi anlamlandirmig oluyor.

Bireyin yasaminda
MD’nin yeri

Bireyler olaylara farkli yonden bakabilir, olaylar1 farkli yonden
gorebilir.

Ornek ifade

Olaylara farkli yonden bakabiliv olaylari farkli yonden
gorebilir.
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Kategoriler Asli’nin yanitlari
w oo Sorular1 daha ¢ok giinliik yasamdan se¢me
gg{:ﬁﬁ?l?sgl Verileri tanimlama-Verileri iliskilendirme- Hangileri isine

yarar karar verme-Cesitli hipotezler ortaya atma-Hipotezleri
test edip sonuca ulastyor mu ulagmiyor mu bakma-Eger bunlar
yaniliyorsa basa donme-bu siireci gergeklestirme
Yénlendirmeyi iyi yapilma

Ogrencinin ¢ikarimlara ulasmasina yardime1 olma

diisiinmelerini gelistirmek
isteyen bir 6gretmene
oneriler:

Bireysel goriismelerin sonuncusu dordiincii katilimei olan Ege ile yapilmistir
ve bu goriisme de 14 dk siirmiistiir. Ege’nin gortslerine iliskin bulgular Tablo 4 ile
sunulmaktadir.

Tablo 4. Ege’nin Goriislerine iliskin Bulgular

Kategoriler Ege’nin yanitlar:

Normal diisiinmeden farkli, dayanaklart olan, diigiincenin temelini

olusturan saglam kaynaklari olan diisiincedir.

Basamaklari olan, problem ¢ézme agirlikli diisiince sistemidir.

Bilimsel diistinmeye benzer basamaklari, dayanag: ve sistematigi
MD tanim vardir.

Ornek ifade

Normal diisiinmeden farkli olarak dayanaklart olan, diisiincenin
temelini olusturan saglam kaynaklart olan diisiince diyebiliriz.
Problem varsa hayatimizda her zaman MD vardir.

Kavramlar arast iliski kurmada yardimer olur.
Yeni durumlara uygulama agisindan yararl olur.

Ornek ifade

...MD ye agirlik verildiginde ilerleyen konularda yani biitiin konular
birbirleri ile iliskili, yeni konularda égrenmesi de kolay olacak, yeni
durumlara uygulamasi da kolay olacagi i¢cin konu ve kavramlar: daha
iyi 6grenecektir.

MD’nin matematik
o0gretimi acisindan
onemi

Is hayatinda, gergek hayatta sorunlari ¢ozmede ise yarar.
Akademik anlamda destek saglar.

Ornek ifade

Iki tiirlii isine yarayacak bu oncelikle akademik olarak okulda ve
karsilagsacagr sinavlarda mutlaka isine yarayacaktir hani biitiin
soru tiplerini ezberlemesi miimkiin degil bir 6grencinin simavlarda
karsilasacag durumlarda MD gerekecektir bir 6grencinin.
Hayatinda is hayatinda gergek hayatinda sorunlar: ¢ozmesinde ise
yarayacaktir.

...Giinliik hayatinda ézellikle is hayatinda karsilasacagr problemlere
¢ozmeye yonelik MD sahip bireyler is hayatinda diger bireylerden
ayrilacaktir:

Bireyin yasaminda
MD’nin yeri
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Kategoriler Ege’nin yanitlari

Ornek olay yontemini kullanma
Ogrenciler ile birlikte gergek hayata yonelik problem ¢dzme

Ogrencilerin Orneklerin sadece islem iizerine olmamasi

matematiksel Orneklerin ve alistirmalarin kisa tutulmasi

diisiinmelerini Diger derslerle de alakal1 giinliik hayattan problemler kullanma
gelistirmek isteyen  Problemleri 6grenci ile birlikte ¢ozme

bir 6gretmene Ogrenciye bireysel sorumluluklar verme

oneriler Problemin degisik durumlarda nasil ¢6ziilecegini ya da ve farkli

yollardan ¢oziimleri 6grenciye diisiindiirtme
Genellemelere ulagma
Yapilan bireysel goriismelerde katilimc1 6gretmen adaylarina “Daha dnce hig
ogretim deneyiminiz oldu mu? Olduysa ogretiminizde ogrencilerin matematiksel dii-
siinmelerini gelistirmek icin neler yaptiniz?” seklinde bir soru daha sorulmustur. Bu

soruya 4 dgretmen adayindan alinan yanitlar bir araya getirilip diizenlenip Tablo 5 ile
sunulmustur.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin Ogretim Deneyimlerine iliskin Bulgular

Osretmen . Ogretiminizde 6grencilerin matematiksel
s Ogretim deneyimi diisiinmelerini gelistirmek i¢in neler
aday1 Py
yaptiniz?
Asli Ozel ders ve staj okulunda Sadece soru gbziimil
iki ders anlatimi
Arda 1.smifta d(frshar_lede 1 aylik Higbir sey
eneyim
. - Farkl tipleri 6zmek
frem Ozel ders arkli soru 1p“er1nde1.1 cozme
Genelden 6zele gitmek
Soru ¢oziimiinde 6grenciyi yonlendirmeye
.. calisma
E Dershane d .
ge crsfiane deneyim Geometride farkli durumlar1 goz 6niinde
bulundurma

Ogretmen adaylarmin dgretmenlik deneyimlerine iliskin ifade ettikleri goriisler
asagida sunulmustur:

Genelde sinava hazirlanma siirecinde olduklari igin ¢ok da bi beklentileri olmu-
yo bizden. Sadece o konunun 6ziinii vermen gerekiyo, 6rnekleri belki ¢ozebil-
men gerekiyo, bu sekilde bakiyo onlar olaya. En fazla yapabildigim sey daha
farklr soru tipleri ¢cozmek ya da hangi soruda nasil diistiniilecek ¢iinkii ezbere
yapiyolar belki ¢ogu zaman. En fazla verebildigimiz sey o oluyo yani. Farkli
soru tiplerini genelleyebilmeleri i¢in ezber degil de daha genel seyler kullanmak
genelden 6zele indirgemek seklinde olabiliyo.(irem)

Birinci simifta hatirliyorum da bilincinde farkinda degildim o zaman bunun 6ne-
minin. O zaman da derslerde gore gore 6grendigimiz igin tabi o zamanki ile
simdiki cok farkli olacak. O zaman sadece Oss’yi yeni bitirmisim kazanmisim
iiniversiteyi kazanmisim OSS aliskanliklar1 var hepimizde orada en kisa yoldan
sorunun ¢dziimiine yani diger dediklerimizin higbiri simdi yapmadim.(Arda)

Birkag 6zel ders vermigtim ama bir sinif ortaminda ders vermedim. Sadece sey
oldu staja gittigimiz donem iki ders soru ¢oziimii yaptik. Sadece soru ¢dziimii
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smavlart varmis iste staj hocasi isterseniz yapabilirsiniz diye bizde sadece soru
¢Oziimii yaptik..aslinda ¢ok eksikleri var aslinda meslek lisesine ben meslek
lisesine staja gittim aslinda ¢ogu seyleri bilmiyorlar, aslinda higbir kavram olus-
mamus zihinlerinde. Birkag seyi ezberlemisler sadece oda zaten karigik. Baya bi
zorlaniyorlar. Bunlar1 bastan anlatmak gerekiyor gibi geldi bana hani ortasindan
soru ¢Oziince, mesela gegenlerde soru ¢6zdiim hani cidden anlamadilar. Bakinca
da anlamadiklarmni anliyorum. Bagka bir yoldan anlatayim dedim yine pek bir
sey olmadi ben de orada tilkendim kaldim yani...¢ok da bir sey yapamadim
cogu sey eksik olunca hani hi¢ kavram yok . trigonometri mesela onun giris
kisimlartydr hig bir sey olusmamis birkag bir sey ezberlemisler mesela .. bence
bastan bi imkan olsa dyle anlatsam daha iyi olacak ama o da suan i¢in miimkiin
degil.(Asl)

Birlikte ¢ozmeye ¢alistyordum. Direkt hani hocam sunu ¢dzemedim diye gel-
diginde 3. soru neydi falan direkt alip su sudur demiyordum hani. Ona da hani
aciortay nasildi, kenar ortay su muydu? O sekilde hani bunlar1 sayabiliriz en
fazla bu tip seyler. Birkag boyle geometri ¢oziiyordum genellikle, orada daha
¢ok isime yartyordu genellikle, MD sayilabilecek seyler yaptyorduk farkli du-
rumlarini géz 6niinde bulunduruyordum yine geometride bu sekilde MD vardi
diyebilirim biraz kullanmigim yine.(Ege)

Grup Goriismesinden Elde Edilen Bulgular

Ogretmen adaylari ile yapilan bireysel goriismelerin ardindan bir grup gériismesi
gerceklestirilmistir. Yaklasik 1,5 saat sliren grup goriismesinde once Ogretmen
adaylarimin bireysel goriismelerde ortaya ¢ikan ortak goriisleri ele alinarak daha
detayli bigimde tartigilmugtir. Grup goriismesi “Ogrencilerin MD’lerini gelistiren bir
etkinlik nasil olmalidir?”, “Giinliik hayatla iligskilendirme 6grencilerin MD’lerini ge-
listirmede nasil bir rol oynar?”, “Problem ¢6zme MD’nin gelistirilmesine ne kadar
katki saglar? Bir 6gretmen bu anlamda neler yapabilir?”, “Soru sorma ve tartisma
ortam1 saglanmasi konusunda &gretmenler neler yapmalidir?” sorulari ¢ergevesinde
gerceklestirilmistir. Bu sorulara verilen yanitlardan grup goriismesi bulgulari, 6gren-
cilerin MD’lerinin geligimi i¢in etkinlik, glinliik yagamla iligkilendirme, problem ¢6z-
me, soru sorma ve tartigma kategorileri altinda diizenlenmistir.

Grup goriismesinde ilk olarak 6gretmen adaylart ile yapilan goriismelerde ¢ok
stk deginilen, 6grencilerin MD’lerini gelistiren bir etkinligin nasil olmasi gerektigi
ele alinmistir. Bu konuda Ege, tanim vermek yerine bulus yoluyla 6gretim stratejisi
kullanarak kesfedilmesi gereken tanima /ilkeye &grencinin ulastirilmast gerektigini
belirtmistir. Asli ise 6n bilgilerle iliskiler kurulmasi, tiim 6grenciler hem fikir olduktan
sonra diger asamalara gegilmesi gerektigine deginmistir.

Bireysel goriismelerde 6gretmen adaylari 6grencilerin MD’lerinin gelistirilmesin-
de matematigi gilinliik hayatla iliskilendirmenin énemine de deginmislerdir. Bu ne-
denle grup gériismesinde bu konu yeniden tartisiimistir. Ogretmen adaylarmin grup
gorligmesinde ortaya c¢ikan gortisleri matematigi giinliik hayat ile iliskilendirmenin
nasil olmas1 gerektigine iliskin goriisler ve neler kazandirdigina iliskin goriisler olmak
tizere Tablo 6’da goriildiigii gibi iki alt kategoride ele alinmustir.
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Tablo 6. Giinliik Hayatla fliskilendirme Hakkinda Ogretmen Adaylari Goriisleri

Kategori: Giinliik hayatla iliskilendirme
Alt Kategori: Goriisler
Gergekei olmalidir. (Arda)
Ornek ifade
Bazen komik oluyor, daha gercek¢i olmali. Mesela su konu képrii

yapimnda kullaniliyor bu kadar. Bunu daha somut hale getirmeliyiz... bu
ogrencinin motivasyonunu arttirir.

l(l;agfl;lti:;( Qgrenci bilgiyi kullanma ihtiyaci duymalidir. (Ege)
iliskilendirme ~ Ornek ifade o o
nasil Giinliik hayattan bir ornek getirdigimizde oOgrencilerin diigiinmesi
olmahdir? gerekecektir. Sunun tiirevini alalim demek yerine koprii kullaniminda
extremum noktalart bulmasi gerektigini ogrenci  bilecek. Ogrenci
diistinecek ve bir sekilde o kavrami kullanma ihtiyaci hissedecek.
Belli bir problem durumunun ¢dziimiine yonelik olmalidir. (irem)
Ornek ifade
Sadece hikaye dikkat ¢ekmek olur:
Ogrenci farkli bakis agilar1 kazanir. (Arda)
Giinliik Problemleri daha kisa siirede ¢ozmeyi saglar. Aradaki iliskiler daha iyi
havatla kurulabilir, genellemeler yapilabilir. (Asli)
il }l,{ilen dirme Derslerin bir biitiin oldugu ortaya ¢ikar. (Ege)
n esl er Ogrenci giinliik hayatta karsilastiginin farkinda olursa o problemi ¢6zmek
kazandirir? i¢in daha istekli olabilir. Cé6zmeye ¢alisir. (Irem)

Kalic1 6grenme igin 6nemlidir. Kavramlarin anlamlart daha iyi anlagilir
ve hatirlanir. (Ege)

Bireysel gortismelerde 6ne ¢ikan bir diger kategori problem ¢dzme olmustur. Bu
nedenle grup goriismesinde problem ¢ozme ile MD iligkisi daha derinlemesine ele
alinmistir. Ogretmen adaylarinin; problem ¢ézmenin MD’nin gelistirilmesine ne ka-
dar katki saglayacagi ve bir 6gretmenin bu anlamda neler yapabilecegi konusunda 6ne
¢ikan goriisleri sunlar olmustur:

Beyin firtinasi yapilabilir (Aslr)

Tiim fikirlerin dogru yanhs demeden almmalidir (irem)
Farkl1 ¢éziimler ortaya ¢ikarilmalidir (irem)

Elestirel yaklagima sahip olunmalidir (Asli)

Problem 6grenciyi ugrastirmalidir (Arda)

Hem bireysel goriismelerde hem de grup goriismesi siirecinde dgretmenin pro-
je odevlerini kullanmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu konuda Arda proje ddevlerinin
performans ddevlerinden sonra kullanilabilecegi gériisiinii bildirmistir. Irem ise bu
Odevlerin bireysel olursa iyi olacagini boylece 6grencinin 6zgiir diisiinecegini ve yo-
lunu kendisinin ¢izebilecegini ifade etmistir. Buna karsilik Asli ise bu 6devlerin igbir-
likli yapilmasi gerektigini belirtmistir. Asli isbirlikli calisildiginda farkli diistince iire-
timi ile daha nitelikli iiriin elde edilecegi goriisiinde olmustur. Ege ise proje ddevleri
ile soyut seylerin somut hale gelecegini belirtmistir. Ayrica Ege proje ¢aligsmalarinin
problem ¢6zme siirecini de igine aldigindan s6z etmistir. Arda ise bu 6devi yapan 6g-
rencilerin bir bilim adaminin yasadig: siireci yasamis olacagini sdylemistir.
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MD’nin gelistirilmesinde 6nemli bir bagka bilesen etkili soru sormadir. Zaten
ogretmen adaylar1 da bireysel goriismelerde bu konuya degindiklerinden grup go-
riigmesinde son olarak soru sorma ve tartigma ortaminin saglanmasi ele alinmistir.
Katilimeilara “Soru sorma ve tartisma ortami saglanmasi konusunda dgretmenler ne-
ler yapmal1?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruyu yanitlayan Arda 6grencilerin diistince-
lerini rahatga ifade etmeleri ve grup ¢alismalar1 yapilmasi gerektigini vurgulamistir.
Ege ise acik uglu ve 6grenciyi diisiinmeye zorlayacak sorular sorulmasi, 6grencilerin
ipuglar ile dogru yanita ulagtirilmasi ve 6grencinin diisiincesine deger verilmesi ge-
rektigini belirtmistir.

Grup goriismesinde saglanan bu tartisma ortaminin ardindan 6gretmen adayla-
rina iki gretmenin 6gretim uygulamalarina ait videolar izlettirilerek arastirma ko-
nusu kapsaminda bu 6gretimleri kritik etmeleri istenmistir. Videolar zaman zaman
durdurularak 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalari tizerine konusulmustur. Boylece iki
6gretmenin 6gretimini MD’nin gelistirilmesi anlaminda degerlendirmeleri istenmis-
tir. Ogretmen adaylarina, izledikleri 6gretmenin yerinde olsalar nasil davranacaklari
sorulmustur. Grup goriismesinin, videolarin degerlendirilmesi kismindan bir parga
asagida ornek olarak verilmistir.

Izlenen ilk videoda trigonometrik denklemlerin ¢oziimii ele alinmaktadir. Ogretmen
derse bir soru ile baslar ve “cosx= : desem x i¢in ne dersiniz?” diye ogrencilere
sorar. 60 cevabi geldikten sonra 6gretmen “sadece 60 m1?” diye sorar. Ogrencilerden
60 derece, pi/3, 120, -120 gibi farkl: yanmitlar gelir. Bunun iizerine égretmen aldig
yanitlara déoniitler vermeye ¢alisir.

Bu noktada video durdurulmustur ve gretmen adaylarindan izledikleri video ke-
sitindeki 6gretmen Ogrenci diyalogunu degerlendirmeleri istenmistir. Arda izledigi
kadariyla dersin grup goriismesinde ele alimanlara uygun bir ders islenisi oldugunu
ifade etmistir. Ogretmenin 6grencilere sorular yénelterek, ipuglar1 vererek bazi sey-
leri buldurtmaya calistigini sdylemistir. Ancak konuya bu sekilde bir giris yapmanin
uygun olup olmadiginin tartigilabilecegini sdylemistir. Konugmaya irem devam et-
mis ve bu konu i¢in bir etkinlik yaptirmanin zor olacagindan, daha farkli bir giris
yapilabileceginden fakat bunun nasil yapilabilecegi hakkinda bir fikri olmadigindan
bahsetmistir. Asli teknolojiden, ¢esitli programlardan yararlanarak anlatilanlarin daha
net gosterilebilecegini soyle belirtmistir: “Kosiniisiin baska nerede % oldugunu ya
da siniis i¢in ayni sekilde bence daha iyi olurdu”(Asli). Arda ise 6gretmenin izledigi
soru-cevap yolunun gayet iyi oldugunu 6grenciler bir seyleri sezdikten sonra Asli’nin
soyledigi sekilde devam edilebilecegini sdylemistir. Bunun {izerine Asli da teknoloji
kullanildiginda da dogrudan bilginin verilmeyip 6nce dgrencilere sorular sorularak
adim adim gidilebilecegini videodaki derste ise verilmek istenenin 6grencide tam
olarak net hale gelemeyebilecegini belirtmistir. Bu noktada irem giris yaparken peri-
yottan faydalanilabilecegi fikrini ne siirmiistiir. Tartigsmanin bu kisminda aragtirmact
devreye girerek heniiz 6gretmenin dersin devaminda ne yaptigini izlemediklerinden
yalnizca 6gretmen 6grenci etkilesimi, 6grenci sorulart ve dgretmenin tartigma orta-
mi saglamasi anlaminda degerlendirme yapmalarimi beklediginin altini ¢izmistir. S6z
alan Ege girisin uygun oldugunu, 6gretmenin sorular sorup farkli yanitlar aldigini ve
ogrencileri belirsizliklere diistirdiigiinii, boylece tiim 6grencilerin dikkatle dersi takip
ettiklerini ifade etmistir. Bu anlamda Ege dersin girisini olumlu olarak nitelendir-
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mistir. Arastirmaci 6gretmen adaylarina, izlenen video kesitinde 6gretmenin 6grenci
yanitlarina doniitler verip vermedigi ve yanlis yanitlara verdigi yanitlarin uygun olup
olmadig1 hakkindaki diigiincelerini sormustur.

Once Trem soze baslamistir:
“Dogru yanls demedi ama yonlendirdi” (irem)
Arda ise 6gretmenin sesinde bir ima oldugunu belirtmistir:

“60 derken bi duraksamasi oldu o onu sezdirmeye yonelik, sadece 60 m1 der-
ken..” (Arda)

Arda 6gretmenin sesiyle yaptig1 vurguda 60 derece yanitini beklemis olabilecegini
ya da 60 disinda bir yanitin da olduguna dair ipucu vermeye ¢alistigindan s6z etmistir.
Ayrica Arda dgretmenin bir 6grenciye verdigi bir tepkiyi bir baska 6grencinin kendi-
sine veriyor gibi anlayabilecegini sOylemistir. Boylece dgretmenin kime doniit ver-
diginin belirsiz olmasinin yaratacagi sorunlara isaret etmistir. Aragtirmaci 6gretmen
adaylarma “Siz boyle bir giris yapsaydiniz farkli bir tutum sergiler miydiniz? Sizin
de sunif ortaminiz bu sekilde mi olurdu” seklinde bir soru yoneltmistir. Ege izledigi
ogretmenin yaptiklarimi dgrencilerin dikkatini gekme amacli olarak degerlendirdigini
ve bu asamada 0gretmenin yanit vermemesinin uygun oldugu goriisiinde oldugunu
belirtmistir. Ogrencilerin yamtlarmin dogru olup olmadigini merak ediyor olduklarini
cegini ima etmistir. Diger 6gretmen adaylari bu soru i¢in bir yanit vermemislerdir.
Bunun ardindan videonun izlenmesine devam edilmistir.

Yukarida, videosu izlenen 6gretmenin dersinin giris kismi i¢in saglanan tartigsma
ortamina dair 6rnek verilmistir. Grup goriismesi kapsaminda iki farklt 6gretmenin
birer saatlik dersi izlenerek benzer bir ortam saglanmustir. Ogretmen adaylar1 grup go-
riismesi sonunda, bu arastirmaya katilmanin kendilerinde bir farkindalik yarattigini ve
neleri yapip neleri yapmamalar1 gerektigini daha net gorebildiklerini dile getirmisler-
dir. Ayrica 6gretmen adaylari, 6gretmenin smif i¢i uygulamalarda basarili olmasinda
deneyimin ¢ok 6nemli bir etken oldugunu da dile getirmislerdir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Matematik 6gretmen adaylarinin MD ve 6grencilerin MD’lerinin gelistirilmesi
hakkindaki goriislerinin incelenmesinin amaglandigt 6zel durum g¢alismasi seklindeki
bu arastirmada 4 6gretmen adayinin MD hakkindaki goriisleri derinlemesine incelen-
mistir.

Genel olarak 6gretmen adaylarimin MD tanimlarina bakildiginda MD’nin bir siireg
oldugu konusunda 4 6gretmen adayinin da hem fikir oldugu goriilmektedir. MD’den
de once diisiinmenin bir siire¢ oldugu bilinmektedir (Solso, Maclin & Maclin, 2007,
Dreyfus, 1990). Mason, Burton ve Stacey (2010) yaptiklart tanim “MD iistesinden
geldigimiz diigiincelerimizi birlestirerek karmasik yapilar1 anlamamizi kolaylastiran
dinamik bir siiregtir.” ile MD nin bir slire¢ olduguna vurgu yapmislardir.

MD’nin, dayanaklart olan bir diisiinme bigimi oldugu ve problem ¢dzme ile ilis-
kili oldugu goriisii 6gretmen adaylariin diger ortak goriislerindendir. Bu bulgulara
benzer olarak Lutfiyya (1998) da, MD’nin, diisiinceleri anlamak, aralarindaki iliski-
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leri kesfetmek, iliskilerin dayanaklarini belirtmek ya da desteklemek ve diisiinceleri
iceren problemleri ¢ozme becerilerini kullanmay1 i¢erdigini vurgulamaktadir. Bunun
yaninda “matematiksel diisiinme” ve “problem ¢dzme” pek ¢ok arastirmaci tarafin-
dan da birlikte ele alinmistir (Burton, 1984; Cai, 2002; Dunlap, 2001; Henderson;
2002; Nunokawa, 2005; Polya, 1997). Omegin Burton (1984) MD’nin herhangi bir
alandaki uygun problemleri ¢cozmeye ¢alisirken kullanilacagini ifade etmektedir. Ba-
roody (2003) problem ¢ézme yaklasimii MD’nin (akil yiiriitme ve problem ¢dzme)
gelisimine odaklanmasi ile iliskilendirir ve matematigin 6ziinde bir diisiinme bigimi,
sorgulama siireci ya da problemleri ¢ozmek amactyla Oriintiileri aramaya dayandigini
vurgular (Baroody, 2003; akt. Nunokawa, 2005: 334).

MD’nin matematik 6gretimi igin dnemi soruldugunda 6gretmen adaylarmin yanit-
larindan birbirinden farkli ifadeler elde edilmistir. Katilimcilarin bu ifadelerde goriis
birligi iginde olmadiklar: goriilmektedir. Halbuki MD, Ortadgretim Matematik Dersi
Ogretim Programi’nda (2011) dgrenciye kazandirilmasi gereken becerilerden biri
olarak vurgulanmaktadir ve dgretmen adaylarinin bu dgretim programini son sinifa
kadar mutlaka incelemis olduklar1 diisiiniilmektedir. Ayrica kimi ifadeler “Bireyin
matematiksel diisiinme giicliniin gelismis olmast ona yasaminda ne gibi katkilar
saglar?” sorusuna yanit olmustur. Bu bulgudan katilimci 6gretmen adaylarinin
MD’nin matematik 6gretimi acgisindan dnemini tam anlamiyla igsellestirmedikleri
sOylenebilir.

Bireyin matematiksel diisiinme giiclinlin gelismis olmasinin ona yasaminda ne
gibi katkilar sagladigi soruldugunda ifade edilen goriislerin dnceki sorudakine benzer
olarak yeterli olmadig1 sdylenebilir. Ayrica her bir 6gretmen aday1 bu soru igin birbi-
rinden farkli gériisler bildirmislerdir. {1k soruda 3 katilimc1 MD ile problem ¢dzmeyi
iligkili goriirken bu soruda bireyin hayatinda karsilastigi sorunlar1 ¢6zmede MD’yi
kullanacagina yalnizca 1 6gretmen adayr deginmistir. Bireyler i¢cin MD becerisine
sahip olmak onlar1 nitelikli kilan bir unsur olarak goriilii. NCTM (2000) is yasa-
minda bireyler igin gerekli olan matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme diizeyinin
arttigina vurgu yaparak hayatin her alaninda MD’si ve problem ¢dzme becerisi ge-
lismis bireylerin basarili olacagina isaret etmektedir. Ogretmen adaylarmin bireyin
yasami1 agisindan MD’nin 6énemine inanmalari onlari 6gretimlerinde 6grencilerinin
MD’lerini desteklemeleri ve gelistirmeleri bakimimdan olumlu yonde etki edecektir.
Ancak aragtirmadaki 6gretmen adaylarinin yetersiz sayida goriis bildirmis olmalari bu
konuda tam bir inanca sahip olmadiklarinin isaretgisi sayilabilir.

Ogretmen adaylar1 dgrencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirmek icin
neler yapilabilecegi konusunda 6gretmenlere verdikleri onerilerde giinliik hayatla
iliskilendirme yapilmasi konusunda goriis birligi igindedirler. Bunu takiben problem
cozme siirecinin gergeklestirilmesi, drneklerin dikkatle secilmesi, 6grenciye bilgiye
ulasmasinda rehberlik edilmesi ve Ogrenciye bireysel sorumluluklar verilmesi
konusunda da genel olarak ortak gériislere sahip olduklar1 gériilmektedir. irem
ve Arda derste kullanilacak etkinliklerin uygun bicimde diizenlenmesi geregine
deginirlerken, Asli da siirece odaklanilmasi geregini ifade etmistir. Katilimcilara ait bu
oOneriler, yapilandirmaci yaklagimin uygulamaya yansimalari olarak diisiiniilebilir. Ya-
pilandirmaci 6grenme yaklasiminin matematik 6gretmen adaylarinin MD siireglerine
olan etkisini inceleyen Bukova Giizel’in (2008) aragtirmasinda matematik 6gretmen
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adaylarmin MD siireglerinin karsilastirilmasinda agik-uglu problemler kullanilmistir
ve yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin MD siireglerine daha fazla katki sagladi-
g1 goriilmiistiir. Bu anlamda 6gretmen adaylarinin bu nerilerinin olumlu oldugunu
soylemek miimkiindiir. Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirmek isteyen
matematik dgretmenlerine Arda etkili sormay1, Irem ise tartigma ortami saglanmasini
onermislerdir. Ogretmen adaylarinin 6gretmenin etkili soru sormay1 kullanarak sinif
tartigmalar1 diizenlemesi seklindeki bu o6nerileri Fraivillig, Murphy ve Fuson (1999)
tarafindan gelistirilen pedagojik bir model olan Diisiinmeyi Gelistirme Modeli’ndeki
ortaya ¢ikarma bilesenindeki dgretim stratejileri ile tutarlilik gostermektedir.

Bireysel goriismelerde son olarak 6gretmen adaylarinin pek fazla 6gretim dene-
yimlerinin olmadigini ve yasadiklar1 deneyimlerde de MD’nin gelistirilmesine yone-
lik ¢aligmalar yapmadiklart sonucuna ulastlmistir.

Grup goriismesi ve bireysel goriismelerden elde edilen bulgular birlikte ele alin-
diginda, arastirmadaki katilimer matematik 6gretmen adaylarinin MD ve 6nemi hak-
kinda genel olarak teorik bilgiye sahip olduklari sdylenebilir. Katilimcilar grup goriis-
mesinde, 6grencilerin MD’lerinin gelistirilmesi ig¢in 6n bilgilerle iligkiler kurularak
uygun etkinlikler yapilmasi, giinliik hayatla iliskiler kurulmasi, problem ¢6ziimiine
yer verilmesi, proje 6devlerinin ise kosulmasi, acik uclu ve 6grenciyi diisiinmeye
zorlayacak sorular sorulmasi gibi konularda goriis belirtmislerdir. Bu belirtilenlerin
Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (2011) yapilmasi 6n gériilen fa-
aliyetlerden bazilart oldugu sdylenebilir. Ancak grup goriismesinde katilimcilarin da
belirttigi gibi asil 6nemli olan 6gretmen adaylarinin bu bilgileri 6gretimlerine nasil
yansitacaklaridir.

5. Oneriler

Arastirmada ulasilan sonuclar dogrultusunda;

e §gretmen adaylarinin, dgrencilerin MD’lerinin gelistirilmesinin gerekliligine
olan inanglarinin arttirtlmasi igin ¢aba gdsterilmesi,

e gretmen adaylarma 6grenimleri siiresince alan 6gretimi dersleri kapsaminda
MD’ye iligkin teorik bilginin verilmesinin yan1 sira bu bilginin uygulamadaki yan-
simalarma yonelik ¢alismalar da yapilmasi ve bu ¢aligmalarda 6gretmen adaylarinin
aktif kilinmast

Onerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

One of the basic skills aimed at gaining students in math education is mathemati-
cal thinking (MNE, 2011; NCTM, 2000). Today, it is widely accepted that teachers
need to be aware of and informed about students’ mathematical learning and it is also
believed that such awareness and knowledge will contribute in instructional practices
in various ways (Even and Tirosh, 2008). For this reason, teachers should know their
students’ mathematical thinking and develop their instructions within this framework
(Olkun and Toluk, 2004). It gives teachers the chance to make instructional decisions
and arrange their practices accordingly, so that teachers know students’ prior knowl-
edge and conceptions are aware of their misconceptions and deal with their math-
ematical thinking. Research shows that pre-service teachers’ dealing with students’
mathematical thinking contributes to the development of their instruction (McLeman
and Cavell, 2009; Philipp, 2008). In this respect, it seems important that pre-service
teachers, who have not yet begun working, are aware of the current situation regard-
ing mathematical thinking and developing mathematical thinking and assisting them
on this issue throughout their education. The purpose of this study is to examine the
opinions of pre-service mathematics teachers on mathematical thinking and on devel-
oping students’ mathematical thinking.

The study is a part of a comprehensive research conducted by using case study,
which is one of the qualitative research methods. The participants of the study are
four pre-service mathematics teachers studying in the final grade in an education fac-
ulty, two of whom are female. In determining the participants, convenience sampling,
which is among the purposeful sampling methods, was used. The data of the study
was collected through semi-structured interview form and included five questions.
Following the individual interviews, a group meeting was conducted. In this group
meeting, both the common opinions of pre-service teachers stated at the initial in-
terviews were reviewed and discussed and some instructional practices were criti-
cized within the scope of the subject of research. Data was analyzed using the content
analysis technique. Voice records obtained from the individual interviews analysis
were transcribed verbatim. In order to analyze the group meeting data, video records
that were used to record group meeting were repeatedly watched and categories were
obtained.

When the findings of the study were examined, four of the pre-service teachers
were seen to agree on the fact that mathematical thinking is a process. It is also agreed
that mathematical thinking is a way of thinking with foundations and is related to
problem solving. Similar to these, Lutfiyya (1998) also stresses that mathematical
thinking includes understanding thoughts, discovering the relations among them, stat-
ing or supporting the foundations of relationships and using problem solving skills,
including those thoughts. In addition, “mathematical thinking” and “problem solving”
have been dealt with together by several researchers (Burton, 1984; Cai, 2002; Dun-
lap, 2001; Henderson; 2002; Nunokawa, 2005; Polya, 1997).

When the importance of mathematical thinking for math education was investiga-
ted, the responses of pre-service teachers seemed to differ. It is seen that participants
did not agree on their opinions. Considering this finding, it can be said that the par-
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ticipating pre-service teachers cannot fully internalize the importance of mathema-
tical thinking for math education. When asked what the contribution of improved
mathematical thinking in an individual’s life is, it is seen that the responses are not
sufficient; similar to the previous question. Also, each pre-service teacher stated
different responses to this question. Pre-service teachers agree on their suggestions
to the teachers that associations should be made with daily life in order to develop
students’ mathematical thinking. Following this, it is seen that they generally have
a common opinion on realizing the problem solving process, selecting examples ca-
refully, and guiding students in reaching information and giving students individual
responsibilities. In individual interviews, it is concluded that pre-service teachers do
not have enough teaching experience and they have not made studies regarding the
development of mathematical thinking.

Findings from the group meeting were supported with those from individual in-
terviews, and it can be said that the participating pre-service teachers have theoretical
knowledge regarding mathematical thinking and its importance. Participants stated
opinions in the group meeting regarding appropriate activities for developing mat-
hematical thinking by forming associations with prior knowledge, making associati-
ons with daily life, using problem solving and project assignments, as well as asking
open-ended questions that will make the student think.

In line with the results obtained, it is suggested that pre-service teachers have to
make an effort to increase their beliefs on the necessity of developing mathematical
thinking, and as well as providing pre-service teachers with the theoretical knowledge
within the scope of field courses throughout their education, they should be given the
opportunities to practice using this knowledge and be active learners.

Ekim 2013 Cilt:21 No:4 (Ozel Sayy) Kastamonu Egitim Dergisi



