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Abstract

The aim of this study is to determination of master's students’ views in science education on STEM
education. For this purpose, the sample of the study consists of 18 students who are in the course of
taking a course and are doing their master's degree in the Mathematics and Science Education
Department / Science Education Master's Program in the fall semester of the 2021-2022 academic year.
11 of the participants are female and 7 of them are male students. The case study method, one of the
qualitative research methods, was used in the study. The data obtained within the scope of the study
were taken with a semi-structured interview form created by an expert and researcher. The obtained
data were analyzed by content analysis method. As a result of the research, it was concluded that STEM
education had a positive effect on students, increased meaningful learning, and improved problem
solving and high-level thinking skills. On the other hand, it was determined that the participants did not
have sufficient content knowledge in STEM education. Based on the results of the research, it has been
suggested that education faculties should innovate in their curricula in order to provide adequate STEM
education.
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Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencilerinin STEM Egitimi Hakkindaki
Goriislerinin Belirlenmesi

Oz

Bu c¢alismanin amaci, Fen Bilgisi Egitimi yiiksek lisans 6grencilerinin STEM egitimi hakkindaki
goriislerinin belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda c¢alismanin 6rneklemini 2021-2022 Egitim-
Ogretim y1li giiz doneminde Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali / Fen Bilgisi Egitimi Tezli
Yiiksek Lisans Programinda yiiksek lisans yapan ve ders alma doneminde olan 18 06grenci
olusturmaktadir. Katihmcilarin 11 tanesi kadin, 7 tanesi ise erkek ogrencilerden olusmaktadir.
Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi yoéntemi kullanilmistir. Calisma
kapsaminda elde edilen veriler bir uzman ve arastirmaci tarafindan olusturulan yari1 yapilandirilmis
goriisme formuyla alinmistir. Elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle ¢oziimlenmistir. Arastirma
sonucunda STEM egitiminin 6grenciler lizerinde olumlu etki biraktigl, anlamh 6grenmeyi arttirdig,
problem ¢ézme ve iist diizey diisiinme becerisini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Diger taraftan,
katilimcilarin STEM egitiminde yeterli alan bilgisine sahip olmadiklan tespit edilmistir. Arastirma
sonug¢larindan yola ¢ikarak egitim fakiiltelerinin yeterli seviyede STEM egitimi verebilmesi igin
miifredatlarinda yenilige gitmeleri dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilgisi egitimi, STEM egitimi, Yiiksek lisans dgrencileri.

Giris

Gelisen teknolojiyle birlikte hayatimizda bir¢ok degisiklik olmustur. Giinliik, siradan aktiviteleri
gerceklestirirken bile teknolojiden yardim almaktayiz. Navigasyon, giivenli veri iletimi, hizh
iletisim bunlardan sadece birkagi. Toplantilarimiz, yapacagimiz bir sonraki is hamlemiz ve
planlarimiz bile artik, teknoloji sayesinde, aninda bize hatirlatiip hizli bir sekilde hayat buluyor.
Teknolojinin hayatimiza bu denli girmesiyle; analitik, elestirel ve yenilikci diisiinebilen, problem
¢ozme becerisi ylksek, tasarlayan, bilgiye ulasirken teknolojiyi nasil kullanmasi gerektigini bilen,
0z yeterlik bilinci yiiksek, iireten, sorgulayan ve teknoloji okuryazari olan bireylere gereksinim
ihtiyac1 artmaktadir (Kaya, Sahin & Uz-Ozkilic, 2020). Bu ozelliklere sahip nitelikli bireyler
yetistirmek i¢cin miithendislik becerileri ve teknoloji ortaokullarda uygulanmaya baslanmis, STEM
olarak adlandirilan egitim hizli bir sekilde yayginlastirilmistir (Yildirim, 2018). Yildirim ve Altun’a
(2015) gore STEM; o6grenilen bilgiyi giinlik yasamla entegre ederek anlamh 6grenmeyi
destekleyen ve 21. ylizy1l becerilerinin gelisimine olumlu katki saglayan bir yaklasimdir (Yildirim
& Tiirk, 2018). STEM kelimesi “Science”, “Technology”, “Engineering” ve “Mathematics”
kelimelerinin bas harflerinin bir araya getirilmesiyle olusturulan bir ifadedir (Gonzalez & Kuenzi,
2012). STEM, okul dncesi egitimden tiniversiteye kadar uzanan ve farkl disiplinleri birlestiren bir
yaklasim olarak kabul gérmektedir (Gonzalez & Kuenzi, 2012). Ogrenciler okul éncesinden
baslayarak STEM egitimi alirlarsa daha en basindan problemlerini kolayca ¢6zebilen, iyi iletisim
kurabilen ve bir olay1 biitiin yonleriyle diisiinebilen bireyler olarak yetisebilirler (Kaya, Sahin &
Uz-Ozkilig, 2020). STEM egitiminin etkili ve dogru bir sekilde uygulanmasi, 6grencilerin ilgi duyup
basarili olmalari icin 6gretmenlerin yeterli diizeyde alan bilgisi, beceri ve donanima sahip olmasi
gerekmektedir (Yildirim & Tiirk, 2018).

STEM egitimi bakimindan donanimh 6gretmen yetistirmek; fen konularinin yaninda
miithendislik ve teknolojiyi i¢ine alan bir 6gretim programi kullanimiyla saglanabilir (Bakirci &
Kutlu, 2018). Bu baglamda 2018’de yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programi’na gore STEM
uygulamalari, 6grencilerin mithendislik ve bilim arasindaki baglantiy1 kurmalarina, disiplinler
arasl etkilesimi anlamalarina ve 6grendiklerini yasama entegre etmelerine katki saglamaktadir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin amacina uygun sekilde
ogrencilerin degisen ve strekli gelisen egitimle beraber girisimci ve inovatif diisiinebilen
bireylere doniistiigii goriilmektedir (Bakirci & Kutlu, 2018). STEM egitiminde inovasyonun
gereksinimlerine karsilik verebilmek adina, tilkemizde ve diinyada yasanan teknolojik gelismeleri
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takip etme ve sorgulama becerisine sahip olma yetkinlikleri éne ¢ikar (Tiirk Sanayicileri ve Is
Insanlar1 Dernegi [TUSIAD], 2017). Ogrencilere kazandirilmak istenen bu beceriler fen ve
mithendislik uygulamalarinin deneyimlenmesiyle olusabilmektedir (MEB, 2018). Yapilan
calismalarda, cesitli seviyelerde 6grenim géormekte olan 6grencilerin fen bilimleri dersinde STEM
uygulamalarinin artmasiyla birlikte akademik basarilarinin da arttig1 gozlemlenmistir (Ergiin &
Balcin, 2018; Giliven, Selvi & Benzer, 2018). Son giincel veriler incelendiginde matematik ve fen
derslerinde ortalama basarida anlamli 0Ol¢lide artmalar meydana gelmistir. Fen
degerlendirmesinde ilk kez 6lgek orta noktasinin (500 puan) iizerinde basari saglanmistir (MEB,
2020; Trends in International Mathematics and Science Study [TIMSS], 2019).

STEM egitiminin amacina uygun sekilde yapilmasinda 6gretmenler kritik bir 6neme
sahiptir. Bundan dolay1 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili diisiincelerinin ortaya ¢ikarilmasi ve
sinif ortaminda uygulanabilirliginin belirlenmesi gerekmektedir (Eroglu & Bektas, 2016).
Arastirmanin 6gretmenlerin bu alandaki eksikliklerini giderebilecegi ve fen bilimleri egitimi
lizerine yiiksek lisansa baslayacak 6gretmenlere yardimci olacag diisiiniilmektedir (Eroglu &
Bektas, 2016). Alanyazin incelendiginde 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik goriislerinin
alinmasi iizerine bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Bakirci & Kutlu, 2018; Giildemir & Cinar, 2017; Kaya,
Sahin & Uz-Ozkilig, 2020; Sézen & Alagdz, 2021). Ancak fen bilgisi egitimi yiiksek lisans
ogrencilerinin STEM egitimi hakkindaki gortslerinin belirlendigi ¢alismalar daha ¢ok mevcut
calismalarin incelenmesi seklindedir (Ceylan, 2021; Elmal & Balkan-Kiyici, 2017; Herdem & Unal,
2018).

Oysaki yeterli diizeyde STEM egitimi almis veya sinifinda uygulamis fen bilimleri yiliksek
lisans Ogrencileri bu konuyla alakali alanyazina olumlu katki saglayabilir. Bundan dolay1
arastirmanin amaci, fen bilimleri 6gretmenligi yiiksek lisans Ogrencilerinin STEM egitimi
hakkindaki goriislerinin belirlenmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda “Fen bilimleri 6gretmenligi
yliksek lisans 6grencilerinin STEM egitimi hakkindaki goriisleri nelerdir?” problem durumuna
cevap aranmistir.

Yontem

Arastirma Deseni

Arastirmada fen bilgisi egitimi yliksek lisans 6grencilerinin STEM egitimi hakkindaki goriislerinin
belirlenmesi amaclanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda c¢alismada nitel arastirma
yontemlerinden durum c¢alismasi yontemi kullanilmistir. Durum calismasi, arastirmacinin belli bir
zaman dilimi icerisinde sinirlandirilmis durumlari derinlemesine incelendigi, durumlarin ve
duruma bagl temalarin tanimlandigi nitel bir arastirma yaklasimidir (Creswell, 2003). Durum
calismasinin en belirgin o6zelligi ise, konu ilizerinde ayrintili inceleme yapilmasina olanak
saglamasidir. Yani islenen konuyu biitlinclil yaklasimla goézler oniine koyar. Arastirmada
incelenen durum fen bilimleri 6gretmenligi yiiksek lisans 6grencilerinin STEM egitimi hakkindaki
gorusleridir.

Aragtirma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yili giiz déneminde Bayburt
Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisi'nde ders alma déneminde olan 18 fen bilgisi egitimi
ylksek lisans 6grencisi olusturmaktadir. Katilimcilar 11 kadin ve 7 erkekten olusmaktir. Kadin
katilimcilarin 9 tanesi, erkek katihmcilarin ise 6 tanesi cesitli kurumlarda fen bilimleri
o0gretmenligi yapmaktadir. Katilimcilar belirlenirken seckisiz olmayan o6rnekleme
yontemlerinden amagh 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Buna benzer c¢alisma gruplarinda
zaman, yer ve konum gibi 6zelliklerin yaninda konunun uygulanabilirligi de 6nemlidir (Yildirim
& Selvi, 2018).
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Veri Toplama Araglar

Arastirma kapsaminda fen bilgisi egitimi yliksek lisans 6grencilerinin goriislerini belirlemek
amaciyla yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Yiiksek lisans 6grencilerinin
asagidaki sorulari cevaplamalari istenmistir.

Sorular
1) STEM hangi disiplinlerle iliskilidir?
2) STEM denildiginde akliniza neler gelmektedir?
3) STEM egitiminin fen 6gretimine katkisi oldugunu disiiniiyor musunuz, kisaca agiklayiniz?

4) Yiksek lisans egitimi sirasinda alanyazinda STEM ile ilgili yapilmis glincel yayinlari takip
ediyor musunuz?

5) Alanyazini incelediginizde STEM ile ilgili yapilan ¢alismalari yeterli buluyor musunuz?

6) Yiiksek lisans egitimi stiresince STEM egitimine yonelik ders aldiniz mi1? STEM bilginizin
yeterli oldugunu disiiniiyor musunuz?

7) Yiiksek lisans tez konunuzun STEM egitimi izerine olmasini tercih eder misiniz?

8) Ogretmenlik uygulamasi dersi kapsamindaki uygulamalarinizda veya o6gretmenlik
mesleginizde STEM etkinliklerini kullanarak neler yaptimiz? STEM etkinliklerini
kullanmadiysaniz neden kullanmadiniz?

9) Fen bilimleri dersinde STEM etkinlikleri yaptirmanin avantaj ve dezavantajlari nelerdir?
10) Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerini arttirmak i¢in hangi calismalar yapilmalidir?
Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araci olarak, arastirmaci ve bir uzman tarafindan olusturulan yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Sorular hazirlanirken alanyazin taramasi
yapumistir. Olusturulan sorular uzman goriisleri alinarak diizenlenmis ve bazi sorularda
degisiklikler yapilmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra 10 sorudan olusan goriisme
formuna son sekli verilmistir. Arastirmaci ve uzman tarafindan olusturulan gériisme formu
ogrencilere yoneltilerek cevaplari yazmalar1 istenmistir. Elde edilen verilerin analizinde ve
degerlendirilmesinde farkli arastirmacilarin da goriisleri alinmistir. Arastirmanin giivenilirligini
arttirmak icin katilimcilar, calismaya katilmak isteyen, goniilli, yiiksek lisans 6grencilerinden
secilmistir. Arastirmanin gecerligini saglamak icin, katilimcilarin onay1 alinmis ayni zamanda
arastirmaci liggenlemesi yapilmistir (Bakirc1 & Kutlu, 2018). Calismanin i¢ gecerligini artirmak
icin ise calismaya katilan kisilerin gortsleri dogrudan alinmistir.

Veri Analizi

Arastirmadan elde edilen nitel verilerin analizinde icerik analizinden yararlanilmistir. Veri
glivenirligini saglamak amaciyla katilimcilardan elde edilen veriler transkript edildikten sonra
tekrar yiiksek lisans 6grencilerine gonderilip teyit ettirilmistir. Yiksek lisans 6grencilerinden
alinan cevaplar arastirmaci tarafindan diizenlenip belli temalar etrafinda toplanmistir. Daha
sonra elde edilen nitel verilerin %50’ si uzmana gonderilip ayni islemlerin yapilmasi istenmistir.
Calismada, ortak paydada birlesen kodlar kullanilmistir. Igerik analizinde éncelikle birbirine
benzeyen nitel veriler belli tema ve kategoriler altinda diizenlenir daha sonra sebep-sonug
iligkileri seklinde yorumlanarak sonuglara ulasilir (Yildirim & Simsek, 2016). Bu arastirmada fen
bilgisi egitimi yiiksek lisans 6grencilerinin sorulari samimi ve icten bir sekilde cevaplamalari
istenmis ve vermis olduklar1 cevaplar icerik analizi ile analiz edilmistir (Marshall & Rossman,
2006). Verilerin analizinde, benzer yanit veren katilimci cevaplarindan yola ¢ikarak ayni baslk
altinda toplanip kodlar olusturulmustur. Son olarak veriler tablolastirilip yorumlanmistir.
Bilimsel etik cercevesinde calismaya katilan kisilere kodlar verilmistir (Fs, F», F3 gibi).
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Bulgular

Bu kisimda fen bilgisi egitimi yiiksek lisans 6grencilerine yoneltilen sorularin cevaplar1 yer
almaktadir.

Katilimcilarin 1. soru olan “STEM hangi disiplinlerle iliskilidir?” sorusuna verdikleri cevaplar
Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1.
Katilimcilarin STEM in bagh oldugu disiplinlere iliskin gértisleri
Kodlar f

Matematik 18
Miihendislik 18
Teknoloji 18
Fen Bilimleri 18
Fizik, Kimya, Biyoloji 2

Bilisim Teknoloileri
Disiplinlerarasi 1

Tablo 1 incelendiginde katilimcilarin tamaminin (18 katiimci) STEM ‘i matematik,
miithendislik, fen bilimleri ve teknolojiyle iliskilendirdikleri gortilmektedir. Katilimcilarin bazilari
(2 katilimcr) STEM’ i fizik, kimya ve biyolojiyle iliskilendirmistir. Katilimcilardan bir kisi ise (1
katilimcr) STEM ‘i disiplinlerarasi kavramiyla ifade etmistir.

Katilimcilardan Fq2'nin goriisii su sekildedir:

"STEM’in a¢ilimi Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematiktir. Fen bilimleri,
Teknoloji, Mithendislik ve Matematik disiplinlerinin biitiinciil sekilde bir arada kullanilmasiyla
ogretim gerceklesmektedir. Fen ve Teknoloji kavramlar1 birbirleriyle biitlinsel olarak
baglantili. Mesela fen alaninda hipotez kurduk, hipotezi test etmek icin teknolojiden
yararlaniriz veya teknolojide yeni bir icat i¢in fen de elde edilen bilgiler kullanilir. Bilimsel
calismalarda sayisal ifadeler olan veriler elde ettigimizde ¢alismamiza destekleyici ve ispat
etmemize yardimci olur. Bu sayede 6grenciler bu ispatla yola ¢ikarak gelisen teknolojiyi takip
edebilirler. Bunlara ek olarak miihendislik siirecinde ise teknolojik tiriinlerinin meydana
gelmesinde Fen ve Matematik bilgileri kullanilir.” Katilimcilardan Fis ise goriislerini su sekilde
belirtmistir: “Fen Bilimleri (Fizik, Kimya, Biyoloji), Matematik, Teknoloji tasarim, Bilisim
Teknolojileri gibi ana derslerin yaninda multidisipliner olarak diger tim branglar ile de
iliskilendirilebilir.”

Katilimcilarin 2. soru olan “STEM denildiginde akliniza neler gelmektedir?” sorusuna verdikleri
cevaplar Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2.
Katilimcilarin STEM denildiginde akillarina gelenlere iliskin goriisleri
Kodlar f

Teknoloji 14
Fen Bilimleri 11
Miihendislik 10
Matematik 9
Problem Cézme Becerisi 6
Disiplinlerarasi Yaklasim 6
Yaratici Diistinme 4
Uriin Olusturma 3
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Proje Tabanli Ogrenme
Elestirel diistinme
Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ekip Calismasi
Analitik Diistinme
Girisimcilik

Akil Yiiriitme

I N = =N I o)

Tablo 2 olusturulurken katilimcilarin tanim hakkinda ifade ettigi terimler dikkate
alinmistir. Yiiksek lisans 6grencilerinin verdikleri cevaplar dikkate alindiginda, en fazla teknoloji
kavrami lizerinde durduklar1 (14 katilimci) daha sonra fen bilimleriyle iliskilendirdikleri (11
katiimci) goriilmektedir. Katilimcilarin en az ifade ettikleri terimler analitik diisiinme (1
katilimce), girisimcilik (1 katilimci), akil yiirtitme (1 katilimci) ve ekip ¢alismasi (1 katilimcr)
olarak siralanmaktadir.

Katilimcilardan Fe¢'nin goriisleri su sekildedir:

“Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik kavramlari geliyor. Bir araya gelen bu disiplinler,
bireye ¢ok boyutlu 6grenme saglayabilir. Birey tiim bilgileri biitiinlestirerek harmanlanmis bir
bilgiye ulasabilir. Bireylerin elestirel diisiinme, analitik diisiinme ve disiplinler arasi akil
yuriitme becerilerini de artirabilir. STEM yaklasimi bireylerin problem ¢6zme becerilerine
odakli bir yaklasim oldugunu diistiniiyorum. Clinkii fen, teknoloji ve mithendisligin hemen her
alaninda matematik kullanilir.”

Katilimcilarin 3. soru olan “STEM egitiminin fen Ogretimine katkisi oldugunu diisiiniiyor
musunuz, kisaca a¢iklayiniz?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3.

Katilimcilarin STEM' in Fen ogretimine katkisina iliskin goriisleri
Kodlar
Katki saglar

-n

Uy
(o]

Giinliik yasamla iligkili
Problem ¢6zme becerisi
Kalicilig arttirir
Ogrenci aktiftir

Uriin olusturulur
Yaraticihgi arttirir
Uygulanabilirlik artar
Teknolojiyle iliskili

Arastirmacihik

W W W W s O

Disiplinlerarasi etkilesim

Tablo 3 incelendiginde katilimcilarin iiciincii soruya verdigi cevaplar goriilmektedir.
Katilimcilarin tamami (18 katilimci) STEM egitiminin fen 6gretimi lzerinde olumlu katkisi
oldugunu disiinmektedir. Katilimcilar STEM egitiminin fen Ogretimine katkisimi siralarken
glinliik yasamla iliskili olmasi (7 katilimcr), problem ¢6zme becerisini gelistirdigi (7 katilimc) ve
dersin kaliciligini arttirdigi (6 katilimci) tizerinde durmuslardir.

Katilimcilardan Fs'in gorusii soyledir:

“Evet diisiinityorum. Ciinkii Fen Bilimleri soyut kavramlar igerir. Ogrenciler tarafindan
anlasilmasi zordur. Ogrenilmesi zor olan bu soyut kavramlari kalici hale getirmek gerekir. Bu
kavramlari giinliik hayatla iliskilendirmek kalicilig1 saglayacaktir. STEM egitimiyle 6grenilen
bilgiler kalic1 hale getirilebilir.” F13 ise goriisiini soyle belirtmistir: “STEM egitiminin fen
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o0gretiminde katkisi oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii Fen Bilimlerini de iceren bu yaklasim
sayesinde 6grenciler var olan bilgilerini hayata gecirme firsati buluyor. C6ziim iiretiyor ve
somut Uriin ortaya ¢ikariyor. Kalic1 6grenmeyi saghyor. Derslere karsi ilgiyi artiriyor.”

Katilimcilarin 4. soru olan “Yiiksek lisans egitimi sirasinda alanyazinda STEM ile ilgili yapilmis
glincel yayinlari takip ediyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4.
Katilimcilanin giincel yayinlari takip etmelerine iliskin goriisleri

Kodlar
Takip ediyorum

Takip etmiyorum

w o V™

Kismen

Tablo 4 incelendiginde katilimcilarin yaris1 (9 katilimci1) STEM ile ilgili yapilmis giincel
yayinlar1 takip ettiklerini ifade etmislerdir. Ylksek lisans egitimini fen bilimleri {izerine
yapmalarina ragmen katilimcilarin, STEM ile ilgi alanyazinda yeterli arastirma yapmadig (6
katilimci) ortaya cikmaktadir. Bazi katilimcilarin ise kismen arastirma yaptiklar1 (3 katilimcr)
goriilmektedir.

Katilimcilardan Fg gorisiini su sekilde belirtmektedir: “Bu konu hakkinda hicbir yayin
incelemedim en kisa zamanda arastirmalarima baslayacagim.” Fio'un goriisi ise “Evet ediyorum.
Egitim Bilimlerinde Akademik Yazim dersinde makale konum olarak probleme dayali STEM
etkinlikleri konusunu sectim ve bunun lzerine tez ve makaleler okuyorum.” seklindedir.
Katiimcilardan Fa: “Alanyazinda STEM le ilgili yapilmis giincel yayinlari takip etmeye calisiyorum.
Hgimi ceken ve egitimini almak istedigim bir uygulama.”ifadelerini kullanmistir.

Katilimcilarin 5. soru olan “Alanyazini incelediginizde STEM ile ilgili yapilan calismalar1 yeterli
buluyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 5’'de yer almaktadir.

Tablo 5.

Katilimcilarin calismalari yeterli bulup bulmadiklarina iliskin goriisleri.

Kodlar

Yeterli bulmuyorum

Eksiklikler mevcut
Daha fazla olmali
Fikrim yok

Kismen yeterli

e S T . B %2 B Y ]

Yeterli buluyorum

Tablo 5 incelendiginde katilhimcilarin (6 katilimci) alanyazindaki mevcut ¢alismalar yeterli
bulmadigr goriilmektedir. Yiiksek lisans 0Ogrencileri alanyazini incelediklerinde, ilerleyen
teknoloji etkisi ile mevcut calismalarin siirekli artmasi gerektigini dile getirmislerdir (5 katilimcr).
Katilimcilardan bazilar1 STEM ile ilgili yapilan calismalar hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini1 (4
katihimcr) ifade etmislerdir.

Katilimcilardan Fi¢’a gore:

“Tam olarak yeterli buluyorum demek yanlis olur. Basitce, diisiiniirsek. Her giin teknoloji
gelismekte her yil 6grencilerin yapis1 tutumlar1 vb. degisim icerisindeyken STEM le ilgili
yapilan ¢alismalarin tam olmasi miimkiin degildir.” bu sekildedir. F6'nin yorumu ise su
sekildedir: “Cok yeterli oldugunu diistinmiiyorum. Hentiz STEM in ne oldugunu bilmeyen ¢ok
kisi var. Ne olduguna, nasil ve nerelerde kullanilacagina, kullaniminin ne gibi yararlar
saglayacagina dair alanyazina daha ¢ok katki yapilabilir.”
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Katilimcilarin 6. soru olan “Yiiksek lisans egitimi siiresince STEM egitimine yonelik ders aldiniz
m1? STEM bilginizin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo
6’da yer almaktadir.

Tablo 6.
Katilimcilarin STEM ile ilgili ders alip almadiklarina iliskin gortisleri
Kodlar f
Ders almadim 18
Yeterli bilgim yok 13
Egitim almak isterim
Derslerde bahsedildi 2

Tablo 6 incelendiginde katilimcilarin STEM egitimine yonelik yeterli bilgi sahibi
olmadiklar1 (13 katilimci) ve higbirinin (18 katilimci) yiiksek lisans egitimi siiresince ders
almadig1 gorilmektedir. Katilimcilardan bazilari ise ders almak istediklerini (4 katilimci) ifade
etmislerdir.

Katilimcilardan Fyo fikirlerini su sekilde belirtmistir:

“Lisans egitimimde STEM egitimi aldim. Bir ders olarak adi STEM degildi fakat icerigi STEM
olan bir ve birden fazla derste isledik. Pandemi araya girmeseydi projeler iiretim sunum
yapacaktik. Soruya dénecek olursak, yiiksek lisans egitiminde STEM e yonelik ders almadim.
STEM konusunda yeterli oldugumu disiinmiiyorum.” Yiiksek lisansa baslamadan énce STEM
egitimi alan tek katillimc1 mevcuttur. Katihmecilardan F12'nin gorisleri: “Egitimimi yiiksek
lisans egitiminden 6nce hizmet ici egitim kapsaminda 2 kur olarak aldim. Egitim almama
ragmen bilgilerimin yeterli oldugunu diisiinmiiyorum. Daha 6grenecek ¢ok seyin oldugunu
biliyorum.”

Katilimcilarin 7. soru olan “Yiiksek lisans tez konunuzun STEM egitimi {izerine olmasin tercih
eder misiniz?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 7’de yer almaktadir.

Tablo 7.

Katilimcilarin tez konularinda STEM egitimini tercih etmeye iliskin gériisleri
Kodlar f
Tercih edebilirim 17

Faydali olur
Popiiler bir konu
Giincel

Orijinal bir konu

Kararsizim

= R, RN DN W

Tercih etmem

Tablo 7 incelendiginde katilimcilarin biiytik bir kisminin (17 katilimci) tez konusu
hakkinda STEM egitimi lizerine calisma yapmak istedigi goriilmektedir. Katilimcilardan bazilari
ise tez konularinin STEM egitimi iizerine olmasini popiiler (2 katilimc), orijinal (1 katilhimeci) ve
giincel bir konu (2 katilimcr) olmasiyla iliskilendirmistir.

1

Yiiksek lisans 6grencilerinden F1 fikirlerini su sekilde dile getirmistir: “Yiiksek lisans tezi
icin tercih edebilirdim giincel ve popiiler bir konu olmasi meslek hayatimda uygulanabilirligi
acisindan kendime faydall olabilecegini diistintiyorum. Yapilacak arastirmada kaynak tarama
kisminda zorlanmayacagim igcinde tercih edebilirdim.” F3'tin gorisleri: “STEM uzun yillardir
calisilan bir yaklasim ve giiniimiizde hala popiilaritesini koruyor. STEM ile ilgili iddial! bir konum
olursa tezde calisabilirim.” Fi¢ STEM’in kendi gelisimi i¢in olumlu olacagini su sozlerle
belirtmistir: “ Tez konum STEM egitimi lizerine olsun isterim. (iinkii fen bilimleri 6gretmeniyim.
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STEM disiplinlerinden biri fen bilimleri. Yani kendi bransim. Kendi bransimi teknoloji
miihendislik ve matematikle stislemek hem kendi gelisimim acisindan hem de cocuklara bir seyler
katmak acisindan faydall olacagini diisiiniiyorum.”

Katihmailarin 8. soru olan “Ogretmenlik uygulamasi dersi kapsamindaki uygulamalarinizda
veya 6gretmenlik mesleginizde STEM etkinliklerini kullanarak neler yaptiniz? STEM etkinliklerini
kullanmadiysaniz neden kullanmadiniz?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8.
Katilimcilarin hangi STEM etkinliklerini kullandiklarina iliskin goriisleri

-

Kodlar

—_
N

Uygulamadim

Egitimini almadim

Zaman kisith

Eksik materyallerden dolay1 kullanamadim
Is1 yalitimi

Maddenin tanecikli yap1 modeli
Cesitli etkinlikler

Giinliik yasamdan érnekler
Materyal tasarimi

Uriin olusturdum

Yaratic fikirler ¢ikti

Solunum Sistemi

Pandemiden dolay1 kullanamadim
Robot

Meslegi yapmadigimdan dolay1

e = N N e e N = e e = S RN

Aktif ders stirecinde olmadigim i¢in kullanmadim

Tablo 8 incelendiginde katilimcilarin cogunun (12 katilimc1) derslerde STEM etkinliklerini
kullanmadigi goriilmektedir. Katilimcilar bunun nedeni olarak farkh farkh sebepler sunmustur.
Bunlardan bazilar1 sunlardir; STEM etkinligi yaptirmanin miifredattaki zaman akisini olumsuz
etkiledigi (2 katilimc), yeterli materyal olmamas1 (2 katilimci) ve egitimini almadiklarindan
dolay1 (4 katilimer) kullanamadiklarini belirtmislerdir.

Sinif igerisinde STEM etkinliklerine yer vermeyen katilimcilardan biri olan Fi4 su sekilde
aciklama yapmustir: “Ogretmenlik mesleginde STEM etkinliklerini kullanamadim sebebi aldigim
egitimden sonra énce tatillerin sonra pandemi donemine girmis olmamiz. Biitiin bunlar olmasaydi
yine de kullanmak zor olabilirdi. Hem ekipmanlarin olmamasi hem de miifredata ayrilan zamanin
ancak kendine yetebilmesi.” STEM etkinligini sinifinda uygulayan F»'nin goriisii ise: “Solunum
sistemi calisma modeli, sivi basincindan (Pascal prensibinden) yararlanarak manuel kontrol
edilebilen robot vb. Etkinlikler” bu sekildedir. Yine STEM etkinligini simifinda uygulayan
katilimcilardan Fs goriisiinii séyle belirtmistir:

“Lisans egitiminde iken Ogretim Teknolojileri Materyal Tasarimi dersinde atik maddeleri
kullanarak 6.sinif Fen Bilimleri miifredatindaki Maddenin Tanecikli Yapisi konusunu igeren,
tanecik hareketlerini gdsteren bir materyal tasarlamistim. Bu materyal 68rencilerin anlamada
glclik cektigi soyut kavramlar: somutlastirarak daha kolay anlamalarini saglamak amagh idi.
Ayrica 6grencilerin derse katilimini arttirarak 6grenmeyi de kalici hale getirmekte idi.”

Katilimcilarin 9. soru olan “ Fen bilimleri dersinde STEM etkinlikleri yaptirmanin avantaj ve
dezavantajlari nelerdir?’ sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 9’da yer almaktadir.
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Tablo 9.

Katilimcilarin STEM yaptirmanin avantaj ve dezavantajlarina iliskin goriisleri

Kodlar f

Avantajlan

Problem ¢6zme becerisi kazanma
Ogrenci aktifligi

Kalic1 6grenmeler

Farkl bakis agilar1 kazandirma
Derse istekli olma

Derse olumlu tutum olusturma
Bilimsel stire¢ becerilerini kullanma
Motor becerisi kazandirma

Elestirel diisiinme becesiri kazanma
Isbirligi

Yaratici diistinme

Bilgim yok

Soyut kavramlari somutlastirma

R oL, N DN W W Ul Ul O

Inovasyon

Dezavantajlan

Zaman sikintisi
Ekonomik degil

Ogrenci sikilabilir
Materyal eksikligi
Ogretmenin bilgi eksikligi

N W W H» O @

Bilgim yok

Tablo 9 incelendiginde, yliksek lisans 6grencilerinin fen bilimleri dersinde STEM etkinligi
yaptirmanin avantaj ve dezavantajlarina verdikleri cevaplardan olusan kodlar tablodaki gibidir.
Katilimcilar STEM etkinliklerinin 6grencinin yaratici diisiinme (2 katilimer), derse karsi olumlu
tutum sergileme (5 katilimci) ve problem ¢ézme becerisi gelistirme (8 katilimcr) gibi olumlu
yonlerinden bahsetmislerdir. Bunun yaninda STEM etkinliklerinin uygulanma strecinde
ogrencilerin sikilabilecegini (4 katilimci) ve ekonomik olmadigini (6 katilimci) dile getirmislerdir.

Katilimcilardan F'nin gériisleri su sekildedir: “Ogrencilerde kalici dgrenmeler saglamasi,
derse égrencinin ilgisinin kolayca cekilebilmesi, 6grenciler ince motor kas becerileri gelistirmesi
olumiu yonleri; yeterli zaman bulunamamasi, kullanilacak malzemelerinin tespiti vb. yanlari
olumsuz olarak goriilebilir.” Katihmcilardan F3'iin soru hakkindaki disiincesi su sekildedir:
“Ogretimin verimini artirir. Ogrenciyi siirec boyunca aktif tutar. Ogrenciye farkli bakis acilar
kazandinir. [sbirligini kuvvetlendirir. Ekonomik (zaman ve para) degildir.”

Katilimcilarin 10. soru olan “#en bilimleri dersinde STEM etkinliklerini arttirmak icin hangi
calismalar yapilmalidir?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 10’da yer almaktadir.
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Tablo 10.

Katilimcilarin STEM' i arttirmak icin yapilmasi gerekenlere iliskin gértisleri

Kodlar

Etkinlikler arttirilmal

Nitelikli 6gretmen yetistirilmeli
Materyal eksikligi giderilmeli
Siire¢ degerlendirmesi yapilmal
Ders plani yapilmali

Ders somutlastirilmal
Similasyon kullanimi arttirilmali
Hayatilik

Disiplinlerarasi yaklasim
Yasama aktarim

Bilim senlikleri arttirilmal

R R, R, N NN DN W W o o v m™m

Secmeli ders yapilabilir

Tablo 10 incelendiginde katilimcilarin, fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerini arttirmak
icin 6gretmenlerin bu konuda egitim alarak daha yeterli hale gelmeleri (8 katilimci) ve okullarda
yasanan materyal sikintilarinin giderilmesi gerektiginin (8 katilimci) tzerinde durmuslardir.
Katilimcilarin yarisi ise etkinliklerin arttirilmasi (9 katilimei) gerektigini ifade etmislerdir.

Katilimcilardan Fo'un goriisii su sekildedir:

“STEM etkinlikleri arttirmak amaci ile model simiilasyon sayilar1 arttirilmali STEM etkinlik
programi giinliik hayata olan etkileri daha ¢ok 6n plana ¢ikmali” Katilimcilardan F11 ise fikrini
su sekilde agiklamistir: “Gerekli ara¢ gere¢ temin edildiginde bir birim olusturularak
ogretmenlere teknik destek saglanabilir. Bu egitimler ile fen bilimleri 6gretmenleri STEM'i
siniflarinda uygulamalari konusunda cesaretlendirilebilirler.” Katilimcilardan F12’nin goériisi:
“Oncelikle 6gretmenlerin iyi bir STEM egitimi almas: gerekir. Daha sonra ¢ocuklara STEM
hakkinda bilgilendirme yapilmali. Okula gerekli ekipmanlar tedarik edilmeli gerekirse
laboratuvar gibi mini STEM odasi kurulmali. Bu biraz pahali olabilecegi icin Bayburt'taki STEM
merkezinden randevu olusturulup belli araliklarla gidilmesi saglanabilir. Okulda STEM
kuliibii de kurulabilir. Segmeli ders olarak da eklenebilir.”

Tartisma ve Sonug

Katilimailar, yonlendirilen ilk iki soru 1s1ginda STEM’in hangi disiplinlerle iliskili oldugunu ve
STEM denildiginde akillarina nelerin geldigini cevaplamislardir. Bu cevaplar g6z Oniine
alindiginda katilimcilarin STEM’i agiklamada fen bilimi, mithendislik, matematik, teknoloji gibi
kavramlar1 kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica katihmecilar fen bilimleri dersinde STEM
etkinliklerine yer vermenin gerekli oldugunu savunmuslardir. Derslerde yapilacak etkinlikler
sayesinde ogrencilerde yaratici diisiinme, problem ¢6zme becerisi, elestirel diisiinme, akil
yluriitme, isbirlikli 6grenme ve derse karsi olumlu tutum gelistirme gibi 6zelliklerin artacagini dile
getirmislerdir. Derslerde kullanilan STEM etkinlikleri sayesinde konunun akilda kaliciliginda artis
olacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin fen bilimleri dersi akademik basarisinda artis
olacag1 sdylenebilir. Ayn1 zamanda fazlaca soyut kavram iceren fen bilimleri dersinde,
kavramlarin somutlastirilmas1 konusunda etkili bir yontem oldugu sonucuna ulasilmistir.
Alanyazin incelendiginde bununla paralellik gésteren c¢alismalar mevcuttur. Birgok ¢alismada
STEM etkinliklerinin kullanilmasi1 sonucunda 6grencilerde 21. yiizyll becerilerinin gelistigi
gorilmistir (Bakirc & Kutlu, 2018; Eroglu & Bektas, 2016; Glildemir & Cinar, 2017; Giiven, Selvi
& Benzer, 2018; Yildirim, 2017; Yildirim & Altun, 2015; Yildirim & Selvi, 2017). Giiven, Selvi ve

EURASIA JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2021, 2(3), 221-237



VIEWS IN SCIENCE EDUCATION ON STEM EDUCATION 232

Benzer (2018) 7E 6grenme modeli merkezli STEM etkinligine dayali 6gretim uygulamalarinin
akademik basariya etkisini arastirmislardir. STEM etkinligine dayali 6gretimde ogrencilerin
akademik basarisinda artis oldugu tespit edilmistir. Yine Yildirim ve Selvi (2017) ortaokul
ogrencileriyle STEM uygulamalari ve tam 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin 7.sinif 6grencilerin akademik
basarilarini artirdigini tespit etmislerdir.

Katilimcilarin ¢ogu yliksek lisans egitimleri siiresince alanyazinda STEM ile ilgili yapilmis
calismalari takip ettigini veya kismen takip ettigini dile getirmistir. Katihmcilarin bazilari ise
STEM ile ilgili yapilan ¢alismalar: takip etmedigini ifade etmistir. Yiiksek lisansta verilen dersler
kapsaminda STEM egitimine olan ilgi ve merak daha da genisletilebilir. Bu baglamda ders alma
doneminde olan 6grencilere STEM egitimini de i¢ine alan giincel alanyazin tarama arastirmalari
verildiginde STEM’ e karsi bakis acisinin degistigi sonucuna ulasilmistir. Alanyazindaki mevcut
calismalarin yetersiz oldugu, gelisen teknoloji ve hayat standartlar1 neticesinde bu gibi
calismalarin arttirilmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Alanyazin incelendiginde STEM ile ilgili
gerek nicel gerekse nitel bircok calisma mevcuttur ancak yeni bir yaklasim oldugu icin
gelistirilmesi ve uygulanabilirligi arttirilmalidir (Ergiin & Bal¢in, 2018; Kaya, Sahin & Uz-Ozkilig,
2020; Yildirim & Selvi, 2017).

Katilimcilar yiiksek lisans ders alma donemlerinde STEM ile ilgili ders almadiklarini dile
getirmisler ayrica bu konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini belirtmislerdir. Ancak
eksikliklerinin giderilmesi icin egitim almaya goniilli olduklarin1 ifade etmislerdir.
Katilimcilardan birkagci yiiksek lisansa baslamadan 6nce hizmet i¢i seminerlerden dolay: bilgi
sahibi oldugunu belirtmistir. Ayn1 zamanda katilimcilardan bazilar1 STEM egitiminin ders olarak
verilmedigi ancak derslerde bahsedildigi ve ders veren 6gretmenler tarafindan Oneminin
derslerde vurgulandigini belirtmislerdir. Bu baglamda ytiiksek lisansta ders veren 6gretmenlerin
STEM egitiminin faydalarini ve nasil uygulanmasi gerektigini 6grencilerine sunmali ve onlar1
STEM egitimi konusunda yonlendirmelidir. Elmali ve Kiyic1 (2017)’ nin ¢alismasi incelendiginde
STEM egitiminin Ogrenciler lzerinde olumlu etkiler biraktigi, fen bilimleri dersi akademik
basarisimi arttirdigy, isbirlikli 6grenmeyi gelistirdigi ve derse karsi olumlu tutum olusturdugu
gorilmektedir. Bu baglamda STEM etkinliklerini icine alan calismalarin, farkli seviyedeki
ogrencilerde bircok olumlu etki biraktig1 sonucuna ulasilmaktadir. Bu arastirmanin sonucunda da
yapilan calismalarla paralellik gosterecek sekilde yiiksek lisans doneminde STEM ile ilgili ders
almanin sinif icinde yaptirilan etkinlikleri arttirabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Katilimcilarin ytksek lisans tez konusu secmede STEM ile ilgili konularin tercih edilip
edilmeyecegi soruldugunda ise yiiksek oranda tercih edeceklerini belirtmislerdir. Tez konusu
secme konusunda 0zgiin, giincel ve orijinal bir fikir olusturmanin 6nemli oldugunu dile
getirmislerdir. Bu baglamda STEM ile ilgili konu se¢iminin alanyazina daha ¢ok katki saglayacagi
belirlenmistir. Alanyazin incelendiginde 6zellikle fen bilimleri ders konularinin soyut kavramlar
icermesinden dolay1 6grencilerin bu dersi anlamada giigliik yasadigi bilinmektedir. Fen bilimleri
dersinin anlasilmasinda 6grencilerin olaya aktif olarak dahil edilmesi, bilimsel stire¢ becerilerini
kullanmalar1 6grencilerin gelisimlerini olumlu yénde arttirdig1 yapilan calismalarda tespit
edilmistir (Bakirc1 & Kutlu, 2018; Eroglu & Bektas, 2016).

Katilimcilara 6gretmenlik uygulamasi kapsaminda veya 6gretmenlik mesleklerinde STEM
etkinliklerini kullanarak neler yaptiklar1 soruldugunda anlamh 6l¢iide uygulama yapmadiklari
tespit edilmistir (Tablo 8). Yiiksek lisans 6grencilerinin uygulama yapamama sebepleri arasinda
yetersiz materyal, STEM icin uygun olmayan sinif ortami ve zamanin kisitli olmasi sonuglarina
ulasilmistir. Siew, Amir ve Chong (2015) yapmis olduklar1 calismada STEM etkinliklerinin ¢ok
fazla zaman alabilecegini, maliyet acisindan fazla oldugunu ve materyal bulmada sikinti
olusabilecegini belirtmislerdir. Katilimcilardan alinan cevaplar bu calismay1 destekler niteliktedir.
Bir katihmc ise pandemiden hemen 6nce goéreve basladigindan dolayr STEM etkinliklerini
uygulayamadigindan bahsetmistir. Pandemi déneminde uzunca bir siire dersler uzaktan egitim
yoluyla islendiginden dolay1 6grencilerle etkilesimli bir sekilde goézlem ve deney yapmak
zorlasmustir. Ogrencinin derse aktif olarak katilamamasi ve ogretmen ile 6grenci arasinda
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yasanan kopukluklardan dolay1 STEM etkinliklerinin kullanimi sekteye ugramistir (Benzer &
Akkaya, 2021). Buradan hareketle uzaktan egitim siirecinde 6gretmenlerin online derslerde
STEM etkinlikleri yaptirmasinin zor oldugu sonucuna ulasilmistir. Nitekim tiim bu
olumsuzluklara ragmen STEM etkinlikleri yaptiran katiimcilar da mevcuttur (Tablo 8).

Fen bilgisi egitimi yiiksek lisans 6grencilerine STEM etkinlikleri yaptirmanin avantaj ve
dezavantajlar1 sorulmustur. Katilimcilarin biiyiik bir kismi avantaj olarak problem ¢ézme
becerisine olumlu katkida bulunacagini sdylemistir. Bu baglamda STEM etkinliklerinin kalici
o0grenmeleri arttiracagl, 6grenciye cok yonlii diisiinme becerisi katacagi, 68renciyi derste aktif
kilacagi ve 6grencinin derse karsi olumlu tutum sergileyecegi sonucuna ulasilmistir. Altan, Yamak
ve Kirikkaya (2016) calismasinda, 6gretmen adaylarinin STEM etkinliklerinin yaparak yasayarak
o0grenmeyi arttirdigini, kalicihigi sagladigini ve derse karsi motivasyonu olumlu yonde etkiledigini
ifade etmislerdir. Ayrica Siimen ve Calisict (2016) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda derste STEM
etkinlikleri yaptirmanin aktif katilim olusturdugundan dolay1 derslerin daha verimli gectigini
belirtmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular da alanyazinda var olan ¢alismalar: destekler
niteliktedir. Derste STEM etkinlikleri yaptirmanin olumsuz yonleri ise zaman ve materyal sikintisi,
ekonomik olmamasi, 6gretmenin bilgi yetersizligi ve 6grencinin dersten sikilip kopmasi olarak
belirlenmistir.

Fen bilgisi egitimi yiiksek lisans 6grencilerine son olarak STEM etkinliklerini arttirmak i¢in
hangi calismalar yapilmalidir sorusu yoneltilmistir. Katilimcilardan elde edilen cevaplar
dogrultusunda sinif icinde yapilacak etkinliklerin arttirilmasi ve STEM egitimi hakkinda yeterli
bilgiye sahip 6gretmenler yetistirilmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir (Tablo 10). Ayrica
katiimcilar 6gretmenlerin derslerinde simiilasyon kullanmalari gerektigini savunmuslardir.
Degerlendirmenin sadece iiriin odakli olmamasi, siirece yayilan bir degerlendirme olmasi
gerektigi, bu sayede Ogrencilere daha saglkli doniitler verilecegi belirlenmistir. Alanyazin
incelendiginde STEM yaklasiminin yeni bir uygulama olmasi ve ayr1 bir ders olarak 6gretmenlere
lisans egitiminde verilmemesinden dolay1 cesitli olumsuzluklara yol actig1 sonucuna ulasilmistir.
Ayrica 6gretmenlerin sinif icinde yaptirilan STEM etkinliklerinin sonug¢ yerine siire¢ odakli
degerlendirme olmasi iizerinde durulmustur (Bakirci & Karisan, 2018; Bakirci & Kutlu, 2018; idin,
2017).

Oneriler

Arastirmaya katilan fen bilimleri yliksek lisans 6grencilerinin STEM egitimi hakkindaki gortisleri
dikkate alindiginda, 6gretmenlere yeterli seviyede STEM egitimi verilmesinin gerekli oldugu
gorilmiistiir. Bundan dolay1 egitim fakiiltelerinin yeterli seviyede STEM egitimi verebilmesi icin
miifredatlarinda yenilige gitmeleri oOnerilebilir. Ciinkii STEM etkinliklerinin uygulayicisi
ogretmenlerdir ve yeterince alan bilgisine sahip olmayan 6gretmenler verimli bir sekilde ders
isleyemez. Yiiksek lisans egitimi veren enstitiilerin STEM egitimi ile ilgili ders vermeleri
onerilebilir. Tez yazma déneminde olan yiiksek lisans 6grencilerinin, STEM egitimi ile ilgili tez
calismasi yapmalari tesvik edilmelidir. Bu sayede STEM egitimi ile ilgili alanyazina daha ¢ok katki
saglanabilir. Ayrica ylksek lisans egitimi sirasinda 6gretmenlerin, 6grencilerine glincel alanyazin
taramasi yaptirmalar1 dnerilebilir. Sinif icerisinde STEM temelli ders etkinliklerinin sayisinin
arttirilmasi onerilebilir. Bu sayede oldukca fazla soyut kavram iceren fen bilimleri dersinin
anlasilma seviyesi arttirilabilir. Derslerinde STEM etkinliklerini uygulamak isteyen 6gretmenlerin
slire¢ degerlendirmesine 6nem vermesi ve materyal kullanimini arttirmasi onerilebilir. STEM
etkinligini uygulayabilmek icin yeterli zaman bulamadiklarini ifade eden katilimcilarin goriisleri
dikkate alindiginda, mevcut fen bilimleri miifredatinin STEM uygulamalariyla entegre bir sekilde
yeniden diizeltilip dizayn edilmesinin gerekliligi goriilmektedir. Bu calisma 2021-2022 yilinda giiz
doneminde fen bilgisi egitimi yiliksek lisans 6grencilerinden olusan 18 06gretmenle
gerceklestirilmistir. STEM egitimi hakkinda goriislerin incelenecegi farkli érneklem gruplariyla
calismalar yapilabilir.

EURASIA JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2021, 2(3), 221-237



VIEWS IN SCIENCE EDUCATION ON STEM EDUCATION 234

Kaynakca

Alagoz, S., & Sozen, E. (2021). Sinif 6gretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki gériisleri. Ugiincii
Sektor Sosyal Ekonomi Dergisi, 56(2), 1245-1266. https://doi.org/10.15659/3.sektor-
sosyal-ekonomi.21.06.1576

Aslan, F.,, & Bektas, 0. (2019). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM uygulamalar1 hakkindaki
goriislerinin belirlenmesi. Maarif Mektepleri Uluslararas: Egitim Bilimleri Dergisi, 3(2), 17-
50. https://doi.org/10.46762/mamulebd.646318

Bakircy, H.,, & Karisan, D. (2018). Investigating the preservice primary school, mathematics and
science teachers’ stem awareness. Journal of Education and Training Studies, 6(1),32-
42. https://doi.org/10.11114/jets.v6i1.2807

Bakirci, H., & Kutly, E. (2018). Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM yaklasimi hakkindaki
goriislerinin belirlenmesi. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi, 9(2), 367-389.
https://doi.org/10.16949/turkbilmat.417939

Benzer, S., & Akkaya, M. M. (2021). Pandemi siirecinde fen bilimleri alaninda uzaktan egitim.
SBedergi, 5(8), 19-46. https://dx.doi.org/10.29228/sbe.49094

Bozkurt-Altan, E., Yamak, H., & Bulus-Kirikkaya, E. (2016). Hizmet dncesi 6gretmen egitiminde
FeTeMM egitimi uygulamalari: Tasarim temelli fen egitimi. Trakya Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 212-232.

Ceylan, S. (2021). Stem ve egitimde kullanimina yonelik yapilan lisansiistii ¢alismalarin
incelenmesi. Trakya Egitim Dergisi, 11(2), 820-837.
https://doi.org/10.24315/tred.700713

Creswell, ]. W. (2003). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods approaches.
Thousand Oaks, CA: Sage.

Elmaly, S., & Balkan-Kiyicy, F. (2017). Tiirkiye’de yayinlanmis FeTeMM egitimi ile ilgili calismalarin
incelenmesi.  Sakarya  University  Journal of  FEducation, A(3), 684-696.
https://doi.org/10.19126/suje.322791

Ergiin, A., & Bal¢in, M. D. (2018). Perceptions and attitudes of secondary school students towards
engineers and engineering. Journal of Education and Practice, 9(10), 90-106

Erogly, S., & Bektas, 0. (2016). STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin stem temelli
ders etkinlikleri hakkindaki goriisleri. Egitimde Nitel Arastirmalar Dergisi, 4(3), 43-67.
https://doi.org/10.14689/issn.2148-2624.1.4c3s3m

Gonzalez, H. B., & Kuenzi, ]. ]. (2012). Science, technology, engineering, and mathematics (STEM)
education: A primer. Congressional Research Service, Library of Congress.

Gilldemir, S., & Cinar, S. (2017). Fen bilimleri 6gretmenleri ve ortaokul 6grencilerinin stem
etkinlikleri hakkindaki gorusleri. ULEAD 2017 Annual Congress: ICRE.

Given, C., Selvi, M., & Benzer, S. (2018). 7E 6grenme modeli merkezli STEM etkinligine dayah
ogretim uygulamalarinin akademik basariya etkisi. Anemon Mus Alparslan Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 6(STEMES’18), 73-80. https://doi.org/10.18506/anemon.463812

Herdem, K., & Unal, 1. (2018). STEM egitimi lizerine yapilan ¢alismalarin analizi: Bir meta-sentez
calismas1. Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 48(48),
145-163 https://doi.org/10.15285/maruaebd.345486

Idin, S. (2017). Ornek ve uygulama destekli fen 6gretiminde disiplinler aras: beceri etkilesimi E.
Kandemir (Ed.), STEM yakilasimi ve egitime yansimalari i¢inde (s. 255-282). Pegem
Akademi.

EURASIA JOURNAL OF TEACHER EDUCATION, 2021, 2(3), 221-237


https://doi.org/10.15659/3.sektor-sosyal-ekonomi.21.06.1576
https://doi.org/10.15659/3.sektor-sosyal-ekonomi.21.06.1576
https://doi.org/10.46762/mamulebd.646318
https://doi.org/10.11114/jets.v6i1.2807
https://doi.org/10.16949/turkbilmat.417939
https://doi.org/10.24315/tred.700713
https://doi.org/10.19126/suje.322791
https://doi.org/10.14689/issn.2148-2624.1.4c3s3m
https://doi.org/10.18506/anemon.463812
https://doi.org/10.15285/maruaebd.345486

235 GURBUZ ET AL.

Kaya, G., Sahin, E., & Uz-Ozkihg, R. (2020). Fen bilimleri dgretmenlerinin stem egitimi ve
uygulamalar1 hakkindaki gériislerinin belirlenmesi (Bursa ili 6rnegi). Uluslararasi Insan ve
Sanat Arastirmalari Dergisi, 5(6), 100-113.

Marshall, C., & Rossman, G.B. (2006). Designing qualitative research (4th ed.). Sage Publications.

Milli Egitim Bakanligi. (2018). Fen bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar) 6gretim programi.
Milli Egitim Bakanhgl  https://mufredat.meb.gov.tr/Dosyalar/201812312311937-
FEN%20B%C4%B0L%C4%BOMLER%C4%B0%20%C3%96%C4%9ERET%C4%B0M%20
PROGRAMI2018.pdf

Milli Egitim Bakanhg. (2020). TIMSS 2019 Tiirkiye On Raporu. Milli Egitim Bakanhg.
http://odsgm.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2020_12/10175514_TIMSS_2019_Turkiye_O
n_Raporu_.pdf

Siimen, 0. 0., & Calisici, H. (2016). Pre-service teachers' mind maps and opinions on STEM
education implemented in an environmental literacy course. Educational Sciences: Theory
and Practice, 16(2), 459-476. https://doi.org/10.12738/estp.2016.2.0166

Siew, N. M., Amir, N, & Chong, C. L. (2015). 7he perceptions of pre-service and inservice
teachers regarding a project-based STEM approach to teaching science. Springer Plus,
4(8), 1-20. https://doi.org/10.1186/2193-1801-4-8

Tiirk Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi. (2017). 2023’e dogru Tiirkiye’ de STEM gereksinimi.
https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/9735-2023-e-dog-ru-tu-rkiye-de-stem-
gereksinimi

Yildirim, A., & Simsek, H. (2016). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (10.baski). Seckin
Yayincilik.

Yildirim, B. (2018). STEM uygulamalarina yonelik 6gretmen goriislerinin incelenmesi. Egitim
Kuram ve Uygulama Arastirmalari Dergisi, 4(1), 42-53.

Yildirim, B, & Altun Y. (2015). STEM egitim ve miithendislik uygulamalarinin fen bilgisi laboratuar
dersindeki etkilerinin incelenmesi. E/-Cezeri Fen ve Miihendislik Dergisi, 2(2), 28-40.
https://doi.org/10.31202/ecjse.67132

Yildirim, B., & Selvi, M. (2017). STEM uygulamalari ve tam 6grenmenin etkileri {izerine deneysel
bir calisma. Egitimde Kuram ve Uygulama Journal of Theory and Practice in Education,
13(2),183-210 https://doi.org/10.17244/eku.310143

Yildirim, B, & Selvi, M. (2018). Ortaokul 6grencilerinin STEM uygulamalarina yonelik goriislerinin
incelenmesi. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 6(STEMES’18),
47-54. https://doi.org/10.18506/anemon.471037

Yildirim, B., & Tiirk, C. (2018). Sinif 6gretmeni adaylarinin STEM egitimine yonelik goriisleri:
uygulamali bir calisma. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(2), 195-213.
https://doi.org/10.24315 /trkefd.310112

Yildirim, P. (2017). Fen teknoloji miihendislik ve matematik (STEM) entegrasyonuna iliskin nitel
bir calisma. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, (35), 31-55.

Extended Abstract
Introduction

Teachers have a critical importance in carrying out STEM education in accordance with its
purpose. Therefore, it is necessary to reveal the thoughts of teachers about STEM education and
to determine its applicability in the classroom environment (Eroglu & Bektas, 2016). It is thought
that the research can overcome the deficiencies of teachers in this area and will help teachers who
will start a master's degree in science education (Eroglu & Bektas, 2016). When the literature is
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examined, there are many studies on taking the opinions of teachers on STEM education (Bakirci
& Kutly, 2018; Gilildemir & Cinar, 2017; Kaya, Sahin & Uz-Ozklh(;, 2020; Sozen & Alagoz, 2021).
However, studies in which science education graduate students' views on STEM education are
determined are mostly in the form of examining existing studies (Elmali & Balkan-Kiyici, 2017;
Ceylan, 2021; Herdem & Unal, 2018).

However, science graduate students who have received sufficient STEM education or have
applied it in their classroom can contribute positively to the literature on this subject. Therefore,
the aim of the research is to determine the views of science teacher graduate students about STEM
education. In line with this purpose, “What are the determination of master's students’ views in science
education on STEM education. An answer to the problem situation has been sought.

Method

In the research, it is aimed to determination of master's students’ views in science education on
STEM education. For this purpose, the case study method, one of the qualitative research methods,
was used in the study. A case study is a qualitative research approach in which the researcher
examines the limited situations in a certain time period and defines the situations and the themes
related to the situation (Creswell, 2003). The most distinctive feature of the case study is that it
allows a detailed examination of the subject. In other words, it reveals the subject covered with a
holistic approach. The situation examined in the research is the views of science teacher graduate
students about STEM education.

The study group of the research consists of 18 science education graduate students who
are taking courses at Bayburt University Graduate Education Institute in the fall semester of the
2021-2022 academic year. Participants consist of 11 women and 7 men. 9 of the female
participants and 6 of the male participants are teaching science in various institutions. Purposive
sampling method, which is one of the non-random sampling methods, was used while determining
the participants. In this type of sample, besides the features such as time, money, place and
location, the applicability of the subject is also important (Merriam, 2013; Yildirim & Selvi, 2018).

Results

Science education graduate students were asked about the advantages and disadvantages of
having STEM activities. Most of the participants stated that it would contribute positively to their
problem-solving skills as an advantage. In this context, it has been concluded that STEM activities
will increase permanent learning, add multi-dimensional thinking skills to the student, make the
student active in the lesson and show a positive attitude towards the lesson. At study of Altan,
Yamak, and Kirikkaya (2016) stated that pre-service teachers' STEM activities increase learning
by doing, provide permanence, and positively affect motivation towards the lesson. In addition,
Siimen and Calisic1 (2016) stated that as a result of their study, having STEM activities in the
lesson creates active participation in the lessons, so the lessons are more productive. The findings
obtained from this study also support the studies in the literature. The negative aspects of having
STEM activities done in the course are determined as time and material shortage, lack of economy,
teacher's lack of knowledge and student's getting bored and disconnected from the course.

Conclusion and Discussion

Considering the opinions of the science graduate students participating in the research about
STEM education, it was seen that it was necessary to provide teachers with sufficient level of STEM
education. Therefore, it can be suggested that education faculties should innovate in their
curricula so that they can provide STEM education at an adequate level. Because the practitioners
of STEM activities are teachers, and teachers who do not have enough field knowledge cannot
teach lessons efficiently. It can be suggested that institutes providing graduate education should
give lectures on STEM education. Master's students who are in the thesis writing period should
be encouraged to work on STEM education. In this way, more contributions can be made to the
literature on STEM education. In addition, it may be recommended that teachers make their
students scan the current literature during their graduate education. It can be recommended to
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increase the number of STEM-based course activities in the classroom. In this way, the level of
understanding of the science course, which includes a lot of abstract concepts, can be increased.
It can be suggested that teachers who want to apply STEM activities in their classes give
importance to process evaluation and increase the use of materials. Considering the opinions of
the participants who stated that they could not find enough time to implement the STEM activity,
it is seen that the current science curriculum should be revised and redesigned in an integrated
manner with STEM applications. This study was carried out with 18 teachers consisting of science
education graduate students in the fall semester of 2021-2022. Studies can be conducted with
different sample groups in which opinions about STEM education will be examined.
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