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Hasat Oncesi Uygulanan Dogal ve Sentetik Siirgiin Gelisimi Engelleyicilerinin Patates (Solanum tuberosum L.)’in
Verim ve Depo Kalitesine Etkileri

Fatma Zehra OK'", Arif SANLI*

OZET: Bu calisma, hasat 6ncesi uygulanan dogal ve sentetik siirgiin gelisimi engelleyicilerinin Alegria ve Desiree patates
cesitlerinde yumru verimi ile tohumluk yumrularin depoda dormansi siiresi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla,
2018-2019 yillarinda yiiriitilmistiir. Caligmada farkli dozlarda dereotu (Anethum graveolens L.), kimyon (Carum carvi
L.), karanfil (Syzygium aromaticum L.) ve nane (Mentha spicata L.) ugucu yaglari ile chlorpropham (CIPC) ve maleik
hidrazit (MH) hasattan 30 giin dnce bitki yapraklarina uygulanmstir. Hasat edilen tohumluk yumrular kontrollii sartlarda 5
ay siire ile depolanmig ve 30 giin araliklarla yumrularda; dormansi siiresi, siirglin uzunlugu, agirlik kayb1 ve yumru sertlik
derecesi parametreleri incelenmistir. Dogal ve sentetik siirgiin gelisimi engelleyicileri; patateste vejetasyon siiresi ve
toplam yumru verimini 6nemli derecede etkilemis ve g¢esitlerin uygulamalara tepkisi farkli olmustur. Calismada
uygulamalara bagli olarak patates ¢esitlerinin vejetasyon siireleri 108-157 giin, toplam yumru verimleri ise 1980-4249 kg
da? arasinda degismistir. Uygulamalar yumrularin dormansi siiresini énemli derecede etkilemis, her iki cesitte de en uzun
dormansi siireleri MH ile 1000 ppm karanfil ve 2500 ppm dereotu ugucu yagi uygulamalarinda belirlenmistir. Depolama
devresi sonunda uygulamalara bagli olarak yumru agirlik kayiplari %5.32-6.53 arasinda degismis, CIPC ve karanfil 2500
ppm uygulamalar1 hari¢ diger tiim uygulamalarda agirlik kayiplari kontrole gore daha diisiik olmustur. Genellikle dormansi
stiresini uzatan uygulamalarda siirgiin uzunlugu daha kisa olurken, yumru sertlik dereceleri daha yiiksek bulunmustur.
Caligmada, dormansi siiresini uzatan ve agirlik kayiplarin azaltict etki gosteren dereotu ve karanfil ugucu yaglarinin hasat
oncesi uygulamalarinin tohumluk patates yumrularmin depo kayiplarinin azaltilmast ve fizyolojik yaslanmanin
geciktirilmesinde kullanilabilecegi, bununla birlikte bu uygulamalarin farkli dénem ve dozlarda tekrar denenmeleri
gerektigi sonucuna vartlmustir.

Anahtar Kelimeler: Patates, dormansi siiresi, stirglin gelisimi, inhibitor, hasat 6ncesi uygulama

Effects of Pre-Harvest Application with Natural and Synthetic Sprout Inhibitors on Yield and Storage Quality of
Potato (Solanum tuberosum L.)

ABSTRACT: This study was carried out in 2018-2019 to determine the effects of pre-harvest applications of natural and
synthetic sprout inhibitors on tuber yield and dormancy period of seed tubers (cv. Alegria and Desiree) at storage period.
Different doses of dill (Anethum graveolens L.), caraway (Carum carvi L.), clove (Syzygium aromaticum L.), and
spearmint (Mentha spicata L.) essential oils and chlorpropham (CIPC) and maleic hydrazide (MH) were applied to the
plant leaves at 30 days before harvest. Harvested seed tubers were stored for 5 months under controlled conditions and
dormancy period, sprout length, weight loss and tuber firmness examined at 30-day intervals. All applications significantly
affected the vegetation period and tuber yield in potatoes, and the response of the cultivars to the applications was
different. Vegetation period of varieties ranged between 108-157 days and tuber yields ranged between 1980-4249 kg da-1
depending on the applications. Dormancy period was significantly affected from the applications and the longest dormancy
periods in both cultivars were determined in MH and 1000 ppm clove and 2500 ppm dill essential oil. Tuber weight losses
varied between 5.32-6.53%, and were lower in all applications than the control, except for CIPC and 2500 ppm clove
applications. Generally, sprout length was shorter in applications which extended the dormancy period, while tuber
firmness were higher. It was concluded that pre-harvest applications of dill and clove essential oils, which prolong
dormancy and reduce weight loss, can be used to reduce storage losses of seed potato tubers and delay physiological aging,
however, these applications should be tried again at different periods and doses.
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GIRIS

Patates (Solanum tuberosum L.) zengin besin kompozisyonu ile diinyada giderek biiyiiyen aglik
sorunu ve dengeli beslenme ihtiyacina cevap verebilecek en 6nemli bitkilerin baginda gelmektedir.
Ulkemizde 2020 yili verilerine gore 147 bin ha alanda yaklasik 5.2 milyon ton patates iiretimi
yapilmus, birim alan verimi ise 3.514 kg da! olarak gerceklesmistir (Anonim, 2020). Ulkemizde her y1l
iretilen patatesin yaklasik %66°s1 (3.1 milyon ton) taze tiiketime ayrilirken, %7’si (330 bin ton)
tohumluk olarak kullanilmakta ve %5°i (225 bin ton) depo kayiplarini olusturmaktadir (Anonim,
2014). Taze olarak tiiketime sunulan patatesin yaklasik %25°lik bir kisminin hasattan hemen sonra
tikketime sunuldugu diisiiniiliirse, sanayilik ve tohumluk yumrularla beraber her yil yaklasik 3 milyon
ton patatesin degisik siirelerde depolandigi tahmin edilmektedir. Sicaklik ve nem kontroliiniin
saglandig1 depolar patates yumrularinin depolanmasi i¢in en uygun yontem olurken sicaklik ve nem
kontroliiniin olmadig1 depolama sistemlerinde yumrularda nem kayiplarina baglh olarak agirlik kayb1
ve porsiime, dormansinin kirilmasi ile siirgiin gelisimi meydana gelmektedir. Bu sekilde depolanan
tohumluk yumrularda fizyolojik yaslanmaya bagli olarak tarlada verim performansi azalmaktadir
(Sanli ve Karadogan, 2019).

Hasattan sonra yumru sicakliginin 2-4 °C’ye diisiiriilmesi ve bunu izleyen sabit bir sicaklik ve
%85-90 nispi nemde depolama ile siirgiinlenmenin uzun siire 6nlenebildigi bilinmektedir (Sanli,
2012). Patates depolarinda siirgiin gelisiminin engellenmesi amaciyla kullanilan bilesiklerin basinda
chlorpropham [CIPC; isopropyl N-(3-chlorophenylcarbamate)] veya propham (IPC; isopropyl N-
phenylcarbamate) karisimi gelmekte ve birgok tilkede yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Kerstholt ve
ark., 1997; Kleinkopf ve ark., 2003). Ancak, CIPC uygulanan yumrulardaki kalint1 miktar1 diizeyi
tartisilir duruma gelmistir. Bununla birlikte, CIPC ve benzeri sentetik bilesiklerle muamele edilen
yumrularda depolama devresinden sonra siirgiin gelisiminin sekteye ugramasi, tohumluk olarak
kullanilacak yumrularin depolanmasinda bu tiir sentetiklerin kullanimini engellemektedir (Hartmans
ve ark., 1995).

Son yillarda daha dogal ve alternatif yontemlerin hasat sonras1 depolama periyodunda siirgiin
gelisiminin engellenmesinde kullanim olanaklar iizerine ilgi artmistir. Baz1 bitkilerden elde edilen
ucucu yaglarin yumrularin endiistriyel kalitesine olumsuz bir etki gostermeden siirglin gelisimini
engelledigi bilinmektedir (Hartmans ve ark., 1995; Kleinkopf ve ark., 2003; Sanli, 2012). Dogal bir
iirlin olan, ugucu yaglarin insan saglig1 ve cevre lizerine olumsuz etkilerinin yok denecek kadar az
olmasindan dolay1 organik patates tiretimi i¢in alternatif bir yaklagim olarak 6ne ¢ikmaktadir (Reuveni
ve ark., 2009). Yumrularin dormansi siiresi 6nemli bir gesit 6zelligi olmakla birlikte, hasat 6ncesi
(toprak ve iklim sartlari, yetistirme teknikleri, hastalik ve zararli durumu vb.) ve hasat sonrasi (depo
kosullar1) faktorlere bagli olarak degismektedir. Bu nedenle, hasat dncesi yapilacak uygulamalar ile
bitki gelisiminin dolayisi ile yumru fizyolojisi ve hasat sonrasi depo kalitesinin degistirilebilecegi
diistiniilmektedir.

Bu calismada, patateste siirglin gelisimini engelleyici etki gosterdigi bilinen dogal ve sentetik
inhibitorlerin hasat dncesi bitki yapraklarina uygulanmalarinin yumru verimi ile yumrularin dormansi
stiresi ve depo kalitesine etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal
Calisma 2018-2019 yillarinda Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alanlar1 ve soguk hava depolarinda yiriitiilmiistiir. Calismada parmak patates iiretiminde kullanilan
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sertifikali 6zellikteki Alegria (orta erkenci ve sofralik) Desiree (orta gegci Ve parmak patates 6zelligine
sahip) cesitlerine ait yumrular kullanilmistir. Dereotu (Anethum graveolens L.), kimyon (Carum carvi
L.), karanfil (Syzygium aromaticum L.) ve nane (Mentha spicata L.) ugucu yaglar1 dogal inhibitor,
chlorpropham (CIPC; isopropyl N-(3-chlorophenylcarbamate)) ve maleik hidrazit (MH) ise sentetik
inhibitdr materyali olarak kullanilmistir. Calismada kullanilan ugucu yaglar Tarla Bitkileri Bolimii
laboratuvarlarinda tiretilmis, MH (C4HsN202 Cas number: 123-33-1, Merck) ve CIPC (Grostop EC
300 (240 g L2 CIPC 40 g L1 IPC), Certis Europe) ticari firmalardan temin edilmistir.

Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 yetistirme donemi igerisinde diisen toplam yagis miktar1 (347.8 mm)
uzun yillar ortalamasindan (384.8 mm) daha diisiik olarak ger¢eklesmistir. Calismanin yiiritildigi
yila ait ortalama sicaklik degerleri (15.4 °C) uzun yillar ortalamasindan (13.5 °C) yiiksek, ortalama
nispi nem degerleri (%59.4) ise uzun yillar ortalamasina (%58.3) gore daha yiiksek olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2019). Deneme tarlasi topragi; tekstiir bakimindan tinli, pH 8.2, toplam tuz
icerigi %0.025 ve katyon degisim kapasitesi %36, kirecge zengin (%25.5), organik madde miktari
bakimindan fakir (%]1.3) (Walcley-Black metoduna gore), alinabilir fosfor (16.8 mg kgt P,0s)
bakimindan fakir, potasyum bakimindan zengin (179 g da* KO2) toplam azot miktar1 ise %0.26 sahip
bir topraktir.

Yontem

Alegria ve Desiree gesitlerine ait patates yumrular1 Nisan ayinin ikinci haftasinda 70 cm sira
aras1 ve 30 cm sira lizeri mesafe olacak sekilde 10 m uzunlugunda 6 siradan olusturulan parsellere (42
m?) patates dikim makinesi ile dikilmistir. Arazi ¢alismasi tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller
deneme planina gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calisma toplam 66 parselden (2 ¢esit x 11
uygulama x 3 tekerriir) olusturulmus ve toplamda yaklasik 3600 m?lik alan deneme alani1 olarak
kullanilmistir. Dikimden 6nce yumrular tohum kokenli enfeksiyonlara karsi fungusit (Emesto Sylver)
ve patates bocegine karsi insektisit (Gaucho EC 300) ile muamele edilmistir. Dikim 6ncesinde dekara
saf 10 kg azot, fosfor ve potasyum gelecek sekilde 15-15-15 kompoze giibresi, bogaz doldurma ile
birlikte de 10 kg da™ saf azot hesabi ile Nitro Power (%33 azot) giibresi uygulanmgtir. Bitkilerin
ithtiya¢ duydugu su, yagmurlama sulama yontemi ile verilmistir. Dikimden hemen sonra (¢ikis 6ncesi)
70 g da?! dozunda patatese ruhsatli selektif herbisit Senkor wp 70 (%70 Metribuzin) kullanilarak
yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Deneme alaninda patates bdcegi zararma kars1 Imidacloprid etken
maddeli insektisit kullanilarak miicadele edilmistir.

Calismada, kimyon (Carum carvi L.) ve dereotu (Anethum graveolens L.) bitkilerinin tohum,
nane (Mentha spicata L.) bitkisinin herba ve karanfil bitkisinin tomurcuk ugucu yaglar1 Clevenger tipi
hidro-distilasyon cihazinda elde edilmistir. Her bitki tiirii distilasyon cihazinin kaynatma balonunda
100 °C’de 3 saat siireyle damitilarak ugucu yaglar1 elde edilmistir. Elde edilen ugucu yaglarin
bilesenleri SDU Deneysel ve Gozlemsel Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde bulunan GC/MS (Gas
chromatography/Mass spectrometry) cihazinda (QP-5050 GC/MS, Quadrapole detektorlii)
belirlenmistir. GC/MS ¢alisma kosullari: Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB (50 m x 0.32 mm, 0.25 um),
Firin sicaklik programi: Dakikada 10 °C artarak 60 °C’den 220 °C’ye ulasmis ve 220 °C’de 10 dakika
kadar bekletilmistir, Toplam kosturma siiresi: 60 dakika, Enjektor sicakligi: 240 °C, Detektor sicaklig:
250 °C, Tastyict gaz: Helyum (20 ml dak. ). Ugucu yag1 olusturan énemli bilesenler; Kimyon: %58.4
Carvone, %31.9 Limonene, Dereotu: %51.7 Carvone, %24.5 Limonen, Nane: %77.3 Carvone, %9.7
1.8-cineole ve Karanfil: %82.4 Eugenol, %8.6 Eugenol asetat olarak tespit edilmistir.
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Dereotu, kimyon ve karanfil ugucu yaglarinin 1000 ve 2500 ppm dozlari, nane ugucu yaginin ise
2000 ppm dozu kullanilmustir. Sentetik inhibitér olarak kullanilan Chlorprophamin (CIPC) 1000 ve
2500 ppm ve Maleik hidrazitin (MH) 2000 ppm dozu kullanilmistir. Ugucu yag ve inhibitorler
bitkilerin hasat olgunluklarindan 30 giin 6nce (Kaul ve Mehta, 1994) belirtilen dozlarda motorlu sirt
piilverizatorii kullanilarak standart ilaglama normunda (60 L da) her parsele ayr1 ayri (her parsele 2.4
L soliisyon) piiskiirtme seklinde uygulanmistir. 1000 ve 2500 ppm ugucu yag soliisyonu igin sirasiyla
2.4 ve 6.0 mL! ucucu yag once diisiik miktarlarda (10 mL?) alkol ile ¢dziilmiis, daha sonra su
igerisinde homojen karisimin saglanmasi i¢in son hacmin %0.1’°1 kadar Tween-80 eklenerek 2.4 L su
igerisinde karistirilmistir. MH ve CIPC ise belirtilen dozlarda sadece su ile karistirilarak uygulanmustir.

Yumru hasadi, uygulamalarin vejetasyon siiresine etkilerinin farkli olmasi nedeniyle her
uygulamadaki bitkilerde yesil aksamin tamamen kurudugu dénem dikkate alinarak yapilmistir. Her
parselin kenarlarindan 1'er sira, bag ve sonlarindan 1'er ocak kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra geriye
kalan kisim hasat alani olarak degerlendirilmis ve bu alandaki yumrular kullanilarak birim alan
verimleri hesaplanmistir. Her parselden hasat edilen yumrulardan 80-120 g agirliginda 100’er adet
yumru kiirleme periyoduna alinmis (20 °C sicaklikta karanlik kosullarda 15 giin) ve daha sonra
dormansi siiresi ve depo kalitelerinin belirlenmesi amaciyla sicaklik ve nem kontrollii (8 °C sicaklik, %
90-95 nispi nem) depoya ayr1 ayri kasalar halinde konulmustur. Yumrular soguk hava deposunda 5 ay
stire ile depolanmis ve depolama devresinde 30’ar giin araliklarla dormansi siiresi, siirglin uzunlugu,
agirlik kayb1 ve yumru sertlik derecesi parametreleri incelenmistir.

Verilerin degerlendirilmesi

Olgiim ve analizler sonucu elde edilen arazi verileri tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller
deneme planma gore, depolamada elde edilen veriler ise tesadif parsellerinde faktoriyel deneme
planina gore SAS (2009) istatistik paket programimda General Linear Model (GLM) prosediirii
kullanilarak standart varyans analizi tekniginde (ANOVA) analiz edilmis olup ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Vejetasyon Siiresi (giin)

Patatesin vejetasyon siiresi lizerine ¢esitlerin ve uygulamalarin etkileri istatistiki agcidan dnemli
(P<0.01) bulunmustur. Desiree ¢esidinin ortalama vejetasyon siiresi (144 giin) Alegria ¢esidinden (118
giin) daha yiiksek bulunmustur. Hasat Oncesi bitki yapraklarima yapilan ugucu yag ve inhibitor
uygulamalari ile kontrolde ortalama 128 giin olan vejetasyon siiresi her iki dozda da yapilan kimyon
ucucu yagi (144-138 giin), 2500 ppm karanfil ugucu yagi (140 giin) ve 1000 ppm dereotu ugucu yagi
(139 giin) uygulamalar1 ile 6nemli derecede artis gostermistir. Diisiik dozda uygulanan karanfil,
yiiksek dozda uygulanan dereotu ve nane ugucu yaglart ile MH ve CIPC uygulamalarinin vejetasyon
stireleri iizerine herhangi bir etkisi olmamustir (Cizelge 1).

Yiiksek dozda karanfil ugucu yagi uygulanan bitkilerde vejetasyon siiresi uzamasina ragmen
birim alan yumru verimi Onemli derecede azalmistir. Ayni zamanda, bu uygulamanin yapildig
bitkilerden alinan yumrularin kabuk olgunluklarini tamamlamadiklart ve kabuklarda soyulmalar
meydana geldigi goriilmiistiir. Yiiksek dozda uygulanan karanfil ucucu yaginin muhtemelen strese
neden olarak stolon gelisimini arttirici etki gosterdigi ve buna bagli olarak ge¢ olusan yumrularda
kabuk olusumu i¢in yumrularin yeterli zamani1 bulamadiklar1 diisiiniilmektedir. Karanfil ugucu yagi
uygulamalarinin bitkide fitotoksisiteye neden oldugu, fotosentez sonucu iiretilen asimilatlarin depo
organi olan yumrulara taginmak yerine fitotoksisitenin azaltilmasi i¢in bitki savunma sistemleri
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tarafindan kullanildig1 distintilmektedir. Stres sartlar1 altinda bir¢cok bitki tliriinde fotosentez
tirtinlerinin savunma sistemi i¢in kullanildig1 ve verimin azaldig: bildirilmistir (Tasiu, 2019).

Cizelge 1. Hasat oncesi yapilan uygulamalarin patates ¢esitlerinin ortalama vejetasyon siirelerine etkileri (giin)

Uygulamalar Alegria Desiree Ortalama
Dereotu 1000 ppm 125 154 139 ab
Dereotu 2500 ppm 113 138 125d
Kimyon 1000 ppm 131 157 144 a
Kimyon 2500 ppm 125 150 138 ac
Karanfil 2000 ppm 111 141 126 d
Karanfil 2500 ppm 126 153 140 ab
Nane 2000 ppm 118 142 130 bd
CIPC 1000 ppm 113 140 126d
CIPC 2500 ppm 108 132 120d
Maleik Hidrazid 112 140 126 d
Kontrol 114 142 128 cd
Ortalama 118 b 144 a

Toplam Yumru Verimi (kg da?)

Patatesin yumru verimi iizerine cesitlerin ve uygulamalarin etkileri istatistiki acidan onemli
(P<0.01) bulunmustur. Alegria ¢esidinin ortalama yumru verimi (3713 kg da™) Desiree ¢esidinden
(3380 kg da) daha yiiksek bulunmustur. Yumru veriminin hasat oncesi bitki yapraklarina her iki
dozda da yapilan kimyon ugucu yagi (4059-4244 kg da) ve 1000 ppm dozda yapilan dereotu ugucu
(3934 kg dat) yag1 uygulamalari ile kontrole (3615 kg da™) gére énemli derecede arttig1 belirlenmistir.
Kontrol ile karsilastirildiginda, 2500 ppm kimyon ugucu yagi uygulamasi ile yumru veriminde
yaklasik %17 artis gerceklesirken, 2500 ppm karanfil ugucu yag1 uygulamasi ile % 39 oraninda azalma
meydana gelmistir. Diisiik dozlarda yapilan karanfil ugucu yagi ve CIPC uygulamalarinin yumru
verimi iizerine herhangi bir etkisi olmazken, bu uygulamalarin yiliksek dozlarinin yumru verimini
kontrole gore Onemli derecede azalmasi herbisidal aktivitesinden kaynaklandigi diisiinilmektedir
(Cizelge 2). Karanfil ugucu yagi yiiksek oranda (%80) eugenol igermekte olup, eugenoliin uygulandigi
bitkilerde fitotoksisiteye neden olarak herbisidal aktivite gosterdigi bazi aragtirmacilar tarafindan da
bildirilmistir (Stoklosa ve ark., 2012; de Oliveria ve ark., 2016).

Cizelge 2. Hasat 6ncesi yapilan uygulamalarin patates gesitlerinin ortalama yumru verimine etkileri (kg da™®)

Uygulamalar Alegria Desiree Ortalama
Dereotu 1000 ppm 4079 3789 3934 ab
Dereotu 2500 ppm 3700 3446 3573 ¢
Kimyon 1000 ppm 4128 3990 4059 a
Kimyon 2500 ppm 4240 4249 4244 a
Karanfil 2000 ppm 3784 3280 3532 ¢
Karanfil 2500 ppm 2432 1980 2206 e
Nane 2000 ppm 3780 3460 3620 bc
CIPC 1000 ppm 3796 3404 3600 ¢
CIPC 2500 ppm 3356 2943 3149 d
Maleik Hidrazid 3712 3253 3482 ¢
Kontrol 3840 3390 3615 bc
Ortalama 3713 a 3380 a

Farkli patates ¢esitlerinin lokasyonlara da bagli olarak verim farkliliklar1 gosterdigi bircok
aragtirmaci tarafindan bidirilmistir (Sanli, 2012; Ozcan ve ark., 2019). Bunlarin yaninda sekonder
metabolitlerin bitkilerde antioksidan aktivite, serbest radikallari baglayici etki ve UV 1ginlarin1 absorbe
etme gibi koruyucu rollerinin oldugu, mikroorganizmalara karsi bitkide savunma mekanizmasi
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olusturdugu bildirilmistir (Kennedy ve Wightman, 2011). Patates bitkisinde yapraklara ugucu yag
uygulamalari ile baz1 fungal hastaliklarin gelisiminin engellendigi ve birim alan yumru veriminin artis
gosterdigi bazi arastirmacilar tarafindan da ifade edilmistir (Nehal ve EI-Mougy, 2009).

Dormansi Siiresi (giin)

Patates yumrularinin dormansi siiresi iizerine ¢esitlerin ve uygulamalarin etkileri istatistiki
acidan onemli (P<0.01) bulunmustur. Patates cesitlerinin ortalama dormansi siireleri farklilik
gostermis, Alegria ¢esidine ait yumrularin % 50’sinde dormansinin kirilmasi i¢in gecen siire (111 giin)
Desiree ¢esidinden (99 giin) daha uzun olmustur. Calismada en uzun dormansi siireleri her iki gesitte
de MH uygulamalarindan (119 giin) elde edilmis, bunu 1000 ppm karanfil (113 giin) ve 2500 ppm
dereotu (112 giin) ucucu yagr uygulamalar1 takip etmistir. Yiiksek dozda karanfil ugucu yagi
uygulamalar1 (88 giin) dormansinin kontrole gore daha erken kirilmasina neden olmustur. Sentetik
sirgin gelisim engelleyicisi CIPC, yumrularin dormansi siiresine dnemli bir etki gostermemistir
(Cizelge 3).

Patates yumrularmin dormansi siireleri 6nemli bir genetik 6zellik olmakla birlikte, yumrularin
gelisme donemi, ¢evresel faktorler ve kiiltiirel uygulamalara da bagl olabilmektedir (Muthoni ve ark.,
2014). Arastirmada kullanilan kimyon, dereotu ve nane ugucu yaglari yiikksek oranda Karvon
icermektedir. Yapilan baz1 ¢alismalarda karvon bakimindan zengin olan kimyon (Silva ve ark., 2007;
Sanli ve ark., 2010), nane (Frazier ve ark., 2004; Song ve ark., 2004; Elsadr ve Waterer, 2005; Baydar
ve ark., 2009) ve dereotu (Song ve ark., 2004; Gomez ve ark., 2010; Sanli ve Karadogan, 2019) ugucu
yaglarinin ya da bitki kisimlarinin patateste siirglin gelisimini geciktirdigi belirtilmistir. Buna ilave
olarak, yliksek oranda eugenol (%75-80) iceren karanfil tomurcuk ugucu yagmin depolanmis patates
yumrularinda dormansi siiresini uzattigi ve Biox-C® adi ile ticari iiretiminin yapildigr bazi
aragtirmacilar (Song ve ark., 2004; Elsadr ve Waterer 2005) tarafindan da bildirilmistir. Yapilan bir¢ok
arastirmada CIPC uygulamalarmin siirgiin gelisimini engelleyerek dormansi siiresini 6nemli derecede
uzattig1 (Kerstholt ve ark., 1997; Kleinkopf ve ark., 2003; Mehta ve Ezekiel 2003) ve depolama siiresi
ile kullanilan geside bagli olarak CIPC uygulanan yumrularda depolama devresi sonunda siirgiin veren
yumru oraninin %0-10 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Kleinkopf ve ark., 1997; Mehta ve
ark., 2010; Lu ve ark., 2011). Calismada CIPC uygulamalari bitki yapraklarina yapilmig olup,
dormansi siiresine herhangi bir etkisi gézlenmemistir. Bu durum, yapraktan uygulanan CIPC’nin
yumrulara tasinmadigini ve dogrudan yumru gozlerine temas etmesi ile dormasi siiresine etki ettigini
gostermektedir.

Cizelge 3. Hasat Oncesi yapilan bazi uygulamalarin patates ¢esitlerinin dormansi siirelerine etkileri (giin)

Uygulamalar Alegria Desiree Ortalama
Dereotu 1000 ppm 110 100 105¢
Dereotu 2500 ppm 118 105 112 b
Kimyon 1000 ppm 114 100 107 c
Kimyon 2500 ppm 109 97 103 cd
Karanfil 12000 ppm 118 107 113 b
Karanfil 2500 ppm 92 85 88e
Nane 2000 ppm 112 100 106 c
CIPC 1000 ppm 108 93 100 d
CIPC 2500 ppm 110 96 103 cd
Maleik Hidrazid 126 112 119a
Kontrol 106 94 100d
Ortalama 111a 99hb
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Stirgilin gelisiminin basarili bir sekilde engellenebilmesi agisindan MH’in uygulama zamanina ve
dozuna dikkat edilmesi gerekmektedir. Ge¢ yapilan uygulamalarda yumruya tasinan MH miktar1 az
olacagindan beklenen etki goriilemeyecegi gibi, erken yapilan uygulamalarda da ciddi verim kayiplari
ortaya ¢ikabilmektedir (Wiltshire ve Cobb, 1996). Hasattan 30-45 giin 6nce yapilan MH uygulamalari
ile yumrularin dormansi siirelerinin 6nemli 6l¢lide uzatilabildigi bildirilmistir (Song ve ark., 2009;
Kilig, 2016; Harper, 2019).

Siirgiin Uzunlugu (mm)

Patates yumrularinin siirgiin uzunluklar iizerine depolama siiresi, ¢esitler ve uygulamalarin
etkileri ile depolama siiresi x ¢esit ve cesit x uygulama interaksiyonlar1 istatistiki agidan 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Desiree ¢esidine ait yumrularin depolama devresi boyunca ortalama siirgiin
uzunluklar1 (61.1 mm) Alegria ¢esidinden (33.0 mm) daha yiiksek olmustur. Yumrularda ortalama
siirgin uzunluklar1 depolama devresi boyunca siirekli artis gostermis, depolamanin 120. giiniinde
ortalama 29.4 mm olarak Olgiilen siirgiin uzunlugu 150. giiniinde 71.2 mm’ye yiikselmistir. Cesitlerin
stirgiin uzunluklar1 depolama siiresine bagli olarak da ©nemli derecede farklilik gostermis,
depolamanin 140. giiniine kadar her iki ¢esidin de siirglin uzunluklar1 benzer oranlarda artarken, 150.
giinde Desiree ¢esidinin siirglin uzunlugunda gergeklesen artis oran1 Alegria ¢esidinden daha yiiksek
olmustur (Cizelge 4).

Calismada yapilan uygulamalarin siirgiin uzunluguna etkileri farkli olmustur. Siirglin uzunlugu
bakimindan uygulamalar arasinda gozlenen farkliliklarin yumrularda dormansinin uygulamalara bagl
olarak degisik zamanlarda kirilmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Nitekim, dormansi siiresini
uzatici etki gosteren uygulamalarda siirgiin uzunluklar1 da daha diisiik olmustur. Bulgularimiz, patates
depolarinda dormansi siiresini uzatmaya yonelik yapilan uygulamalarin etkinligine bagli olarak siirgiin
uzunluklariin 6nemli derecede azaldigimi bildiren arastirmacilarin sonuglari (Song ve ark., 2004;
Elsadr ve Waterer, 2005; Silva ve ark., 2007) ile uyum gostermektedir. Patates yumrularinda
dormansinin kirilmasindan sonra siirglin gelisimi baglamakta ve yumrudan besin maddesi saglandigi
slirece siirgiin uzunlugu depolama siiresince artmaya devam etmektedir (Sanl ve ark., 2010).

Cizelge 4. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca siirgiin uzunlugu degisimi (mm)

Cesitler 120 130 140 150 Ortalama
Alegria 20.0 28.4 36.1 47.3 33.0b
Desiree 39.0 50.4 60.0 95.1 61.1a
Ortalama 29.4d 394c 48.0b 71.2a

Lsd it : 3.64

Hasat oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalar yumrularin ortalama siirgiin uzunluklarini
onemli derecede etkilemis, dereotu ve nane ugucu yaglar1 ile MH uygulamalarinda ortalama siirgiin
uzunluklar1 kontrolden daha kisa olurken, diger tiim uygulamalar da kontrol ile benzer siirgiin
uzunluklarina sahip olmustur. Uygulamalarin depolama siiresine bagli olarak siirgiin uzunluguna
etkileri benzerlik gostermis, tiim uygulamalarda da siirglin uzunluklar1 depolama siiresi boyunca artis
gOstermis, bu artis 6zellikle depolama devresi sonunda daha yiiksek olmustur (Cizelge 5.).

Patates cesitlerinin ortalama siirgiin uzunluklar1 hasat 6ncesi yapilan uygulamalara bagli olarak
da 6nemli derecede degisiklik gdstermistir. Alegria ¢esidinde CIPC ve kimyon 2500 ppm ugucu yag1
Uygulamalar1 hari¢ diger tiim uygulamalar siirgiin uzunlugunu kontrole goére 6nemli derecede
azaltirken, Desiree ¢esidinde ise sadece MH uygulamalart siirglin uzunlugunu azaltmistir. Karanfil
ucucu yagr uygulamalart Desire ¢esidinde siirgiin uzunlugunu kontrole gore Onemli derecede
arttirmigtir (Cizelge 6).
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Cizelge 5. Hasat dncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca yumrularin siirgiin uzunlugu
degisimleri (mm)

Uygulamalar 120 130 140 150 Ortalama
Dereotu 1000 ppm 23.9 314 40.4 68.6 41.1 ef
Dereotu 2500 ppm 25.7 33.1 42.5 69.0 43.7 de
Kimyon 1000 ppm 30.5 40.6 47.8 72.3 478 cd
Kimyon 2500 ppm 31.6 43.6 49.2 73.2 48.2 hd
Karanfil 12000 ppm 35.1 45.1 53.5 77.3 52.8 ab
Karanfil 2500 ppm 34.2 47.1 54.9 80.9 54.3a
Nane 2000 ppm 24.4 3.7 42.0 68.3 416¢e
CIPC 1000 ppm 31.7 42.4 52.6 71.9 48.2 bd
CIPC 2500 ppm 30.0 46.5 55.7 76.7 52.2 ac
Maleik Hidrazid 24.5 30.3 37.0 56.1 37.0f
Kontrol 31.2 43.2 52.4 73.2 50.1 ac
Cizelge 6. Hasat dncesi yapilan uygulamalarin patates ¢esitlerinin siirgiin uzunluklarina etkileri (mm)
Uygulamalar Alegria Desiree
Dereotu 1000 ppm 27.9 54.3
Dereotu 2500 ppm 28.2 59.1
Kimyon 1000 ppm 32.1 63.4
Kimyon 2500 ppm 34.8 63.9
Karanfil 1000 ppm 29.4 76.2
Karanfil 2500 ppm 32.4 76.1

Nane 2000 ppm 28.9 54.3

CIPC 1000 ppm 36.7 59.5

CIPC 2500 ppm 45.7 58.8
Maleik Hidrazid 24.9 49.1
Kontrol 40.2 59.9

Lsd inc: 6.05

Agirhik Kaybi (%)

Patates yumrularinin agirlik kayiplar: iizerine depolama siiresi, ¢esitler ve uygulamalarin etkileri
ile depolama siiresi x ¢esit ve ¢esit X uygulama interaksiyonlar: istatistiki agidan 6nemli (P<0.01)
bulunmustur. Alegria ¢esidine ait yumrularin depolama devresi boyunca ortalama agirlik kayiplar
(%3.92) Desiree cesidinden (%3.72) daha yiiksek olmustur. Yumrularda ortalama agirlik kayiplar
depolama devresi boyunca siirekli artis géstermis, depolamanin 30. giiniinde ortalama %21.83 olarak
Olclilen agirlik kaybi 150. giliniinde %5.97’e yiikselmistir. Cesitlerin agirlik kayiplart depolama
siiresine bagli olarak da farklilik gdstermis, depolamanin ilk ayinda Desiree ¢esidinde gerceklesen
agrilik kayiplar1 Alegria ¢esidinden daha yiiksek olurken, ikinci aydan sonra Alegria ¢esidinin daha
fazla agirlik kaybettigi belirlenmistir (Cizelge 7).

Patates yumrularinda meydana gelen agirlik kayiplari, depolama devresi sonunda %5.32-6.53
arasinda gerceklesmistir. Konu ile ilgili olarak yapilan arastirmalarda, patates yumrularimin depo
sicakligima (Suhag ve ark., 2006; Raghami, 2009), deponun nemine ve havalandirma siiresine
(Chourasia ve Goswami, 2009), kullanilan g¢eside (Abeygunawardena ve ark., 1964) ve siirgiin
gelisimine (Chourasia ve Goswami, 2009; Sanli ve Karadogan 2019) bagl olarak depolama siiresi
boyunca siirekli agirlik kaybettigi, yomru dormansisinin kirilmasi ile birlikte meydana gelen agirlik
kayiplariin da artis gosterdigi belirtilmistir (Sanli ve ark., 2010).

Hasat Oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalar yumrularin ortalama agirlik kayiplarim
onemli derecede etkilemis, CIPC ve karanfil 2500 ppm uygulamalar: hari¢ diger tiim uygulamalar da
agirlik kayiplarini kontrole gore dnemli derecede azaltmistir. Calismada en diisiik agirlik kayiplart MH
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(%3.38), ve karanfil 1000 ppm (%3.48) uygulamalarindan elde edilmistir. Bu uygulamalar kontrole
gore agirlik kayiplarini yaklasik %15-18 oraninda azaltmistir. Uygulamalarin depolama siiresine bagl
olarak agirlik kaybina etkileri benzer olmus, tiim uygulamalarda da agirlik kayiplari depolama siiresi
boyunca benzer oranlarda artis gostermistir (Cizelge 8). Uygulamalara bagli olarak yumru agirlik
kayiplarinin farkli olmasi biiytik 6l¢iide uygulamalarin dormansi siiresine etkilerinden kaynaklanmistir.
Nitekim, dormansi siiresini uzatan uygulamalarda agirlik kayiplart da daha diisiikk olmustur.
Yumrularda dormansinin kirilmasi ile birlikte siirgiin gelisiminde gerekli enerjinin saglanmasi
amaciyla solunum hizinin artmasi agirlik kayiplarini da arttirmaktadir (Pinhero ve ark., 2009).

Cizelge 7. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca agirlik kaybi degisimleri (%)

Cesitler 30 60 90 120 150 Ortalama
Alegria 1.68 2.82 3.98 5.04 6.10 3.92a
Desiree 1.99 2.50 3.60 4.64 5.87 3.72b
Ortalama 1.83e 2.66 d 3.79¢c 484 Db 5.97 a

Lsd int: 0.15

Cizelge 8. Hasat oOncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca yumrularin agirlik kaybi
degisimleri (%)

Uygulamalar 30 60 90 120 150 Ortalama
Dereotu 1000 ppm 1.74 2.61 3.67 4.67 5.76 3.63 ef
Dereotu 2500 ppm 1.75 2.54 3.64 4.61 571 3.65e
Kimyon 1000 ppm 1.92 2.69 3.75 4.80 5.97 3.83 cd
Kimyon 2500 ppm 1.81 2.62 3.65 4.73 5.90 3.74 de
Karanfil 1000 ppm 1.67 2.41 341 4.43 5.46 3.48 fg
Karanfil 2500 ppm 1.94 2.78 4.17 531 6.53 414 a
Nane 2000 ppm 191 2.71 3.95 4.94 6.07 3.92 bc
CIPC 1000 ppm 1.95 2.86 3.97 5.13 6.30 4.04 ab
CIPC 2500 ppm 1.92 2.85 4.01 5.22 6.37 4.07 ab
Maleik Hidrazid 1.55 2.31 3.38 4.35 5.32 3.38¢
Kontrol 1.97 2.89 4.09 5.21 6.43 412 a

Patates cesitlerinin ortalama agirlik kayiplari uygulamalara bagl olarak da 6nemli derecede
degisiklik gostermis, her iki ¢esitte de kimyon, karanfil 1000 ppm ve MH uygulamalarinda agirlik
kayiplar1 benzer olurken, dereotu, karanfil 2500 ppm ve CIPC uygulamalarinda Alegria ¢esidinde
gerceklesen agirlik kayiplari Desiree ¢esidinden daha yiliksek olmustur. En diisiik agirlik kayiplar
Alegria ¢esidinde MH uygulamalarinda, Desiree ¢esidinde ise MH, dereotu ve 1000 ppm kimyon
ucucu yagi uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9. Hasat Oncesi yapilan uygulamalarin patates cesitlerinin agirlik kayiplarma etkileri (%)

Uygulamalar Alegria Desiree
Dereotu 1000 ppm 3.74 3.51
Dereotu 2500 ppm 3.92 3.38
Kimyon 1000 ppm 3.84 3.81
Kimyon 2500 ppm 3.84 3.64
Karanfil 1000 ppm 3.38 3.58
Karanfil 2500 ppm 4.37 3.92
Nane 2000 ppm 3.91 3.92
CIPC 1000 ppm 4.17 3.91
CIPC 2500 ppm 4.25 3.90
Maleik Hidrazid 3.39 3.37
Kontrol 4.25 3.98
Lsd int: 0.22
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Yumru Sertlik Derecesi (N)

Patates yumrularinin sertlik dereceleri lizerine depolama siiresi, ¢esitler ve uygulamalarin etkileri
ile ¢esit x uygulama interaksiyonu istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Desiree ¢esidine ait
yumrularin ortalama yumru sertlik derecesi (32.9 N) Alegria ¢esidinden (32.3 N) daha yiiksek
olmustur. Yumrularda ortalama yumru sertlik derecesi depolama devresi boyunca 120. giine kadar
stirekli azalig gdstermis, depolamanin 30. giiniinde ortalama 36.5 N olan yumru sertlik derecesi 120.
giinde 27.9 N’a diismiistlir. Cesitlerin depolama siiresine bagli olarak yumru sertlik derecelerinde
gerceklesen degisimler benzerlik gostermis, her iki ¢esitte de depolama stiresi boyunca yumru sertligi
azalmistir (Cizelge 10).

Depolama boyunca yumrularin sertlik derecelerinde meydana gelen azalmanin 12 °C ve tizeri
sicakliklarda daha fazla oldugu Kaur ve ark. (2007) tarafindan da bildirilmistir. Konu ile ilgili olarak,
Afek ve ark. (2000), 10 °C’de sicaklikta patates yumrularinin sertlik derecelerinin depolama devresi
boyunca azaldigimi ve bu azalmanin depo nispi nemine bagli olarak 63-74 N arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Cizelge 10. Patates ¢esitlerinde depolama siiresi boyunca yumru sertlik derecesi degigsimi (N)

Cesitler 30 60 90 120 Ortalama
Alegria 36.2 34.2 31.2 27.8 32.3b
Desiree 36.9 34.9 31.7 28.1 329a
Ortalama 36.5a 345D 3l4c 27.9d

Hasat oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalar yumrularin ortalama sertlik derecelerini
onemli derecede etkilemis, tiim uygulamalarda da ortalama yumru sertligi kontrolden daha yiiksek
olarak bulunmustur. Calismada en yiiksek yumru sertligi 1000 ppm karanfil ugucu yagindan (34.6 N)
elde edilmis, bunu MH uygulamasi (33.7 N) takip etmistir. Uygulamalarin depolama siiresine bagh
olarak yumru sertlik derecelerine etkileri benzerlik gostermistir (Cizelge 11). Uygulamalarin yumru
sertligine etkileri dormansi siirelerine etkileri ile benzerlik gdstermistir. Dormansi siiresini uzatici etki
gosteren uygulamalarda ayn1 zamanda yumru sertligi de daha yiliksek olmustur. Dormansinin kirilmasi
ile birlikte yumrularda kuru madde kayiplarina ilave olarak, siirgiin yiizeylerinden daha fazla nem
kayb1 meydana gelmesi yumru sertliginin azalmasina neden oldugu belirtilmistir (Singh ve ark., 2009).

Cizelge 11. Hasat Oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca yumrularin yumru sertlik
derecesi degisimleri (N)

Uygulamalar 30 60 90 120 Ortalama
Dereotu 1000 ppm 36.9 35.2 32.2 28.6 33.2bc
Dereotu 2500 ppm 36.4 35.1 32.6 29.7 33.4 bc
Kimyon 1000 ppm 36.7 34.8 31.9 28.4 32.9cd
Kimyon 2500 ppm 37.0 35.1 32.1 28.4 33.1bc
Karanfil 2000 ppm 38.2 36.5 33.6 30.1 346a
Karanfil 2500 ppm 37.0 34.4 30.7 27.0 32.3de
Nane 2000 ppm 35.6 33.7 30.6 26.9 31.7 ef
CIPC 1000 ppm 36.1 335 30.2 26.5 315f
CIPC 2500 ppm 36.9 34.4 30.9 27.1 32.3de
Maleik Hidrazid 36.9 355 33.0 29.4 33.7b
Kontrol 34.1 31.5 28.1 24.7 29.6 g

Patates cesitlerinin ortalama yumru sertlik dereceleri hasat 6ncesi yapilan uygulamalara baglh
olarak da 6nemli derecede degisiklik gdstermis, en yiiksek yumru sertlik derecesi Alegria ¢esidinde
karanfil 1000 ppm ucucu yag uygulamalarinda, Desiree ¢esidinde ise MH ile 2500 ppm dereotu ve
1000 ppm karanfil uygulamalarinda saptanmistir (Cizelge 12).
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Cizelge 12. Hasat dncesi yapilan uygulamalarin patates cesitlerinin yumru sertlik derecelerine etkileri (N)

Uygulamalar Alegria Desiree
Dereotu 1000 ppm 33.2 33.3
Dereotu 2500 ppm 33.2 33.6
Kimyon 1000 ppm 32.8 331
Kimyon 2500 ppm 32.9 33.3
Karanfil 1000 ppm 35.1 34.1
Karanfil 2500 ppm 32.5 32.0
Nane 2000 ppm 31.1 32.3
CIPC 1000 ppm 30.9 32.2
CIPC 2500 ppm 31.7 33.0
Maleik Hidrazid 331 34.3
Kontrol 29.0 30.2
Lsd inc: 0.93

SONUC

Genel olarak degerlendirildiginde, ¢aligmada kullanilan ugucu yag ve sentetik inhibitorlerin hasat
oncesi uygulanmalarinin hem bitki gelisimi ve verimini hem de yumrularin depolama devresinde
dormansi siireleri ile kalitelerini onemli derecede etkiledikleri anlasilmigtir. Depo devresinde
uygulandiginda siirgiin gelisimini uzun siire engelleyen CIPC’nin hasat Oncesi uygulanmasi ile bu
etkisini gostermedigi saptanmistir. Depo devresinde uygulandiklarinda dormansi siiresini yaklasik 1-4
ay kadar uzatan ucucu yaglarin ise hasat Oncesi uygulanmalar1 ile bu silire ancak 2 hafta kadar
olmustur. Dormansi siiresinde gerceklesen bu artis bile yumrularin agirlik ve kalitelerinde meydana
gelen kayiplart 6nemli dlgiide azaltmistir. MH’in sentetik inhibitér olmasi ve uygulama doénem ve
dozunun ayarlanamadigi durumlarda ortaya c¢ikabilecek sorunlar goz Oniine alindiginda, 6zellikle
karanfil ve dereotu ugucu yaglarinin hasat Oncesi uygulanmalar1 patateste dormansi siiresinin
uzatilmas1 ve yumru kalitesinin korunmasi acisindan farkli bir alternatif yaklasim sunmaktadir.
Karanfil ve dereotu ugucu yaglariin farkli donemlerde ve degisik dozlarda uygulanmalari ile daha iy1
sonuglarin alinabilecegi, bu nedenle yiiriitiilen ¢alismanin ileride yapilacak caligmalara yol gosterici
oldugu distintilmektedir.
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