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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimi Yaklasimina Yénelik Hazirbulunusluk

Durumlarinin incelenmesi

Atabey Onur ATA"ve Harika Ozge ARSLAN™

Oz: Calismamin amaci fen bilimleri gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimma ydnelik
hazirbulunusluk durumlarinm incelenmesidir. Bu amacla nitel arastirma yontemlerinden durum
calismas1 deseni kullamilmustir. Arastirma verileri dort kadin ve alti erkek fen bilimleri
ogretmeninden toplanmigtir. Veriler arastirmaci tarafindan olusturulan yapilandirilmis gériisme
formu yardimiyla toplanmustir. Ogretmenlerin biligsel, duyussal ve davramssal olarak ¢ boyutta
ele alinan hazirbulunusluk durumlarini incelemek igin toplanan veriler iki arastirmaci tarafindan
icerik analizi yapilarak ¢Oziimlenmistir. Arastirma bulgulart katilimer dgretmenlerin biligsel
boyutta STEM egitimi yaklasimma yonelik hazirbulunusluk durumlarinin diisiik  diizeyde,
duyussal ve davranigsal boyutlarda ise biligsel boyuta gore daha fazla oldugunu gostermistir.
Ogretmenlerin hepsi STEM egitimi yaklasimina yonelik olumlu goriislerini ifade etmislerdir.
Gortismeye katilan 10 fen bilimleri 6gretmeninden sadece UGU derslerinde STEM egitimi
yaklasimini en az bir kere uyguladigini, diger 6gretmenler ise uygulamadiklarini belirtmistir.
Ogretmenlerden dordi kendini STEM egitimi yaklasimina uygun ders islemek icin hazir
hissederken altis1 tam olarak hazir olmadiklarii belirtmistir. Bu bulgular 1s1ginda 6gretmenlerin
STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklarmi desteklemek amaciyla egitim fakdilteleri
fen bilimleri 6gretmen yetistirme programlarma STEM egitimi yaklasimina yonelik ders eklenmesi
onerilebilir ve yeni yapilacak ¢aligmalarda nitelikli hizmet-ici egitimler tasarlanarak bu egitimlerin
hazirbulunusluk durumlar {izerine etkisi arastirilabilir.
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An Investigation of Science Teachers’ Readiness for STEM Education Approach
Abstract: The purpose of this study is to investigate science teachers’ readiness for the STEM
education approach. The case study design was used, and data was collected from four female
and six male teachers via structured interview questions. Their readiness for the STEM
education approach was analyzed descriptively under cognitive, affective, and behavioral
dimensions. The findings indicate that most science teachers’ readiness for the STEM
education approach in cognitive dimension is low level, and in the affective and behavioral
dimensions it was higher than the cognitive dimension. All of the participant teachers expressed
positive affective dispositions towards the STEM education approach. In the behavior
dimension, among ten volunteer interviewee teachers, three of them had used the STEM
education approach in their lessons before. While four of the science teachers stated that they
feel ready to apply the approach, six of them emphasized that they do not feel exactly ready.
Based on the findings, a course might be proposed for science teacher training programs, a
well-prepared in-service training can be designed, implemented and the effect of the training

could be investigated to support teachers’ readiness towards STEM education approach.

Keywords: Readiness, Science education, Science teacher, STEM education approach.

Giris

Donemin ihtiyaglarmin degigsmesiyle beraber giiniimiiz insanlarindan beklenen 6zellikler
de degismektedir. Son zamanlarda bu 6zelliklerle donatilmis bireyler yetistirebilmek icin Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) ve birgok iilkede egitim reformlarn yapilmaktadir (Akgindiz ve dig.,
2015; Sanders, 2009). Ozellikle 15 yasindaki 6grencilerin katildigi PISA ve TIMSS gibi
uluslararasi basar1 degerlendirme sinavlarinda Amerikal 6grencilerin matematik ve fen basarisinin
diger tilkelerdeki 6grencilerle karsilastirildiginda oldukga alt siralarda yer almasi bu reformlari
tetikleyen unsurlar arasindadir. Ciinkii DUnya lideri olarak kabul edilen bir iilkenin bu sonuglari

almasi biiyiik bir yanki1 uyandirmig ve egitim sistemi sorgulanmaya baglamistir (Kuenzi, 2008).

Benzer sekilde iilkemiz 6grencileri de bu siavlarda fen ve matematik alaninda alt siralarda
yer almistir. Bu sonuglarin yani sira teknolojik ve ekonomik faaliyetlerdeki degisim ve gelisim,
bircok iilkede yapilan program yenileme c¢alismalari, ¢esitli raporlar ve bilimsel ¢alismalar
ulkemizde de &gretim programlarinin gozden gegirilmesi gerekliligini ortaya koymustur. Bu

baglamda gelistirilen 6gretim programlar1 2018 yilinda kademeli olarak uygulanmaya baslamustir.
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2020 yilinda yaymlanan TIMSS verileri incelendiginde, yapilan 6gretim programi degisikliklerinin
olumlu sonuglar1 goze carpmaktadir. Hem matematik hem de fen basarisinda iilkemizde yapilan
ilk sinavdan beri siiren basari artisinda bir sigrama gergeklesmistir. Ayrica, 4 ve 8.smif 6grencileri
arasinda yapilan degerlendirmede fen bilimleri alaninda ilk kez 6lgek orta noktast olarak kabul

edilen 500 baz puanin iizerine ¢ikilmistir (Suna, Tanberkan ve Ozer, 2020).

Milli Egitim Bakanligi 2023 vizyon belgesinin temel amaglarmdan birisi de 21. yiizyil
becerileri olarak isimlendirilen, gliniimiizde ve gelecekte ihtiyag duyulmasi dngoriilen becerilere
sahip nitelikli insanlar yetistirebilmektir (Milli Egitim Bakanhig [MEB], 2018). 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilabildigi yaklasimlardan birisi de STEM egitimi yaklasimidir (Akguinduz,
2018). STEM egitimi yaklagimi, kasith ve bilingli olarak “Fen”, “Teknoloji”, “Miihendislik” ve
“Matematik™ disiplinlerinin disiplinler aras1 bir yaklagimla, 21. yiizyll becerilerini egitim
programina dahil ederek, gilinliik hayatla iliskili bir sekilde 6gretilmesini amaglayan bir egitim
yaklagimidir (Akgiindiiz, 2018; Yildirim, 2018a). STEM egitimi yaklasiminin temelinde yatan
amagclardan birisi de 6grencilerin bir teknolojinin nasil ¢alistigi hakkindaki bilimsel gercekleri
bilmesi ve teknolojiyi kullanarak bunu gelistirmesidir (Bybee, 2010). STEM egitimi yaklasimu, bir
ogretim yontem ya da teknigi degil, egitim yaklasimidir. Bu yaklasimda gesitli strateji, yontem ve
teknikleri ise kogsmak miimkiindiir. Bunlardan bazilari; 5E modeli, student of stage (SOS) modeli,
baglam temelli 0grenme, proje tabanli Ofrenme, argiimantasyon tabanlt 6grenme, igbirlikli
ogrenme, tasarim temelli 6grenme olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yaklagimda 6grenci aktif
olarak Ogrenme siireclerinin igerisinde bulunmakta ve yaparak yasayarak, giinlik hayattan
orneklerle Ogrenmeleri desteklenmektedir. Ayrica disiplinler arast bir yaklasimla &gretim

yapilmasina imkéan saglamaktadir (Cevik, Sentiirk ve Abdioglu, 2019; Yildirim, 2018a).

STEM egitimi yaklasiminda basariy1 saglamak igin yapilmasi gerekenler diistiniildiiglinde
en 6nemli unsurlardan birisi 6gretmenlerdir. Ogretmenlerin bilgi, beceri ve uygulama konusunda
yetkin olmas1 gereklidir. STEM egitimi yaklagiminin egitim programina dogru ve etkili bir sekilde
dahil edilmesi igin donanimli gretmenlere ihtiyag vardir (Yildirim, 2018a). Ogretmenlerin STEM
egitimi yaklagimina gore egitim vermelerinde 6zyeterlik ve hazirbulunusluk durumlarinin énemi
biiyiiktiir. Ogretmen bilgi ve becerileri oraninda dgrencilerine faydali olabilir. Ogretmenlerin alan
bilgisi tam olsa bile 0zyeterlik ve hazirbulunusluklarinin diigiik olmasi kendilerinden beklenen
ogrenmeleri gergeklestirememelerine sebep olabilir (Sahin, 2010). Bu nedenle 6gretmenlerin
STEM egitimi yaklasimi hakkindaki hazirbulunusluk seviyelerinin belirlenmesi énem arz

etmektedir.
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Hazirbulunusluk, bireyin biligsel, duyussal ve devinissel olarak bir davranist
gergeklestirmeye ne kadar hazir olduguyla ilgili bir kavramdir (S6nmez, 2020; S6nmez ve Akgul,
2015; Swearer, Wang, Berry ve Myers, 2014; Yenilmez ve Kakmaci, 2008). Bireyin bir davranisi
etkili bir sekilde ortaya koyabilmesi i¢in biligsel, duyussal ve devinigsel olan bazi davraniglar
yapabilmesi ya da 6grenmesi gerekmektedir (Eroglu, 2019). Hazirbulunusluk genel bir tabirle
ogrenme ya da davranis1 gergeklestirmek igin gerekli olan 6n kosullar olarak degerlendirilebilir
(Ar1, 2008; Sonmez, 2020; Yenilmez ve Kakmaci, 2008). Hersey ve Balanchard’m Durumsal
Liderlik Teorisine gore hazirbulunusluk ise insanlarin kendi davramiglarin1 yonlendirebilmek icin
sorumluluk alma istegi ve yetenegini ifade etmektedir. Bir isi yapacak kisinin psikolojik durumu
onemlidir. Bir isi yapmak i¢in i¢sel motivasyonu ve istegi varsa bu kisi isi en iyi sekilde yapmak
icin gayret gosterir. Bunun yaninda yeterli bilgiye ve beceriye de sahip olmasi gerekir (Ivancevig,

Matteson, ve Konopaske, 1990).

Hazirbulunusluk egitimin tiim kademelerinde dikkate alinmasi gereken bir kavramdir.
Cilinkii 6grenme icin gerekli diger 6n kosullarla beraber hazirbulunusluk diizeyleri yiiksek olan bir
grup 0grencinin bilgiyi 6grenmesi daha kisa siirer ve istenen diizeyde 6grenmeler gerceklesebilir
(Bloom, 2012). Ayrica, 6gretmenin ve egitim ortamlarinin dgretime hazir olmasi da akademik
basariyi etkileyen bir diger faktordir (Akin ve Neumann, 2013). Etkili bir 6gretim i¢in 6gretmenin
alanma hakim, yeterli derecede egitim formasyonu almus, fiziksel ve ruhsal olarak egitim 6gretim
faaliyetlerine hazir halde olmasi gerekir (Kayadibi, 2001). Ogretmenlerin verilen gorevleri yerine
getirmesindeki basarisinda hazirbulunusluklart  kritik 6nem tasimaktadir (Baker, 2002).
Ogretmenin hazirbulunusluk diizeyinin diisiik olmasi, egitim hedeflerine ulasmasini zorlastirabilir
(Abdullah ve dig., 2017). Alan yazin incelendiginde hazirbulunusluk iizerinde yapilan ¢alismalarin
genellikle okul dncesi 6grencilerin dgrenmelerine yonelik yapildigi goriilmektedir. Ust egitim
kademelerinde de hazirbulunuslugun énemi dikkate alindiginda bu kademelere yonelik yapilan
hazirbulunusluk arastirmalarinin arttirilmasi gerekmektedir (Celikler ve Harman, 2012). Ogretmen
hazirbulunuglugunun, egitimin ve egitim ¢iktilarmin kalitesine etkisini inceleyen bazi aragtirmalar
yapilmistir (Buang ve Bahari, 2011; Ekstam, Korhonen, Linnanmaki ve Aunio, 2018; Jusoh, 2012).
Bu aragtirmalarda, 6gretmen hazirbulunuslugu ile egitim kalitesi arasinda dogru orantil bir iligki
oldugu belirlenmistir. Giiniimiizde kullanilan fen bilimleri programinda alana 6zgu beceriler
arasinda yer alan yasam becerilerinin ve miihendislik tasarim becerilerinin &grencilere
kazandirilmasinda birincil rolii olan 6gretmenlerin bu becerileri desteklemek amaciyla gelistirilmis
STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluk durumlarmi belirlenmesi 6nem arz

etmektedir. Cilinkii bu durumun ortaya konulmasi ile fen bilimleri 6gretmenlerinin hizmet ici
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egitimler, seminerler vb. programlar araciligiyla desteklenmeleri saglanabilir. Ogretmenlerin
STEM egitimi yaklagiminin 6nemi ve karsilasilabilecek zorluklari bilmesi ile STEM egitimi
yaklagimina uygun egitim verebileceklerine dair hazirbulunusluk inanglar arasinda pozitif bir iliski
bulunmustur (Park, Dimitrov, Patterson, & Park, 2017; Rini & Syaodih, 2020). Bu durumda ¢esitli
egitimler ile 6gretmenlerin hazir bulunusluk durumlarinin yalnizca biligsel boyutta arttirilmasi
degil duyussal ve davranigsal boyutlardan da desteklemeleri ve simiflarinda STEM egitimi
yaklasimma uygun etkinliklere yer vermeleri mimkin kilinabilir. Bu baglamda yapilan
arastirmada Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM egitimi yaklasimma ydnelik hazirbulunusluk

durumlart incelenmistir.

1) Fen bilimleri Ggretmenlerinin STEM egitimi yaklasimmna yonelik biligsel agidan
hazirbulunusluk durumlart nasildir?
2) Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimma yonelik duyussal agidan
hazirbulunusluk durumlari nasildir?
3) Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik davranigsal agidan
hazirbulunusluk durumlari nasildir? sorularina yanit aranmustir.
Yontem
Arastirmanin Deseni
Caligmada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir. Bu
desenin tdrlerinden olan gergek durum galismasi kapsaminda tek bir duruma odaklanilmustir
(Stake, 2005). Bu calismada odaklanilan durum fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi
yaklagimina yonelik hazirbulunusluk durumlandir. Hazirbulunusluk durumlari alan yazinda
biligsel, duyussal ve davranigsal acilardan ele alinmaktadir. Bu nedenle fen bilimleri
ogretmenlerinin hazirbulunusluklari durumlart bu ii¢ boyut ¢ercevesinde incelenmistir.
Arastirmanin Grubu
Calismanin arastirma grubunu 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz
Bolgesi’nde bulunan bir il merkezindeki devlet okullarinda gérev yapan fen bilimleri 6gretmenleri
arasindan segilen 10 6gretmen olusturmaktadir. Ogretmenlerin hazirbulunusluk durumlari cinsiyet,
egitim durumu, O6gretmenlik tecriibesi ve STEM egitimi yaklasimma yonelik egitim alma
durumlarina gore farklilik gostermesi miimkiindiir. Bu nedenle amaglh 6rnekleme ile maksimum
cesitlilik saglanmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinden calismaya katilmaya gonillii olanlar
icerisinden farkli demografik 6zelliklere sahip olanlar belirlenmistir. Calismaya katilan

ogretmenlerin demografik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri (n=10).
Degiskenler

Cinsiyet Kadin
Erkek

Egitim Durumu Lisans mezunu
Yiksek L. 6grencisi
6-10

Ogretmenlik Tecriibesi (y1l) 11-15

¢ v 16-20

21-25

STEM Egitimi yaklagimina yonelik egitim alma durumu STEM egitimi alan
STEM egitimi almayan

n
e

oo\u—\r\).bwmmow.na

Veri Toplama Araglar

Arastirma verileri arastirmacilar tarafindan gelistirilmis yapilandirilmis goriisme sorulari
yardimiyla toplanmistir. Goriigme yonteminde veriler telefon, video konferans ya da yiiz yize
olarak toplanabilir. Yiiz yiize goriisme sayesinde arastirmacinin kendini daha kolay ve dogru bir
sekilde ifade etmesi diger yontemlere gore daha avantajlidir (Creswell, 2009). Bu ¢aligmanin veri
toplama stirecinde COVID-19 pandemi dénemi kisitlamalari olmasi verilerin bir kisminin yiizyiize,
bir kisminin ise video konferans yontemi ile toplanmasina neden olmustur.

Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Gortisme sorulart 6gretmenlerin STEM egitimi yaklasimia yonelik hazirbulunusluk
durumlarinin bilissel, duyussal ve davramigsal boyutlarimi ortaya ¢ikarmaya yonelik olarak
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan goriisme sorulart STEM egitimi yaklagimi
tizerine ¢aligmalar yapan U¢ akademisyen tarafindan incelenmis ve verilen doniitler dogrultusunda
diizeltmeler yapilmstir. Sorular bir Fen Bilimleri 6gretmeni ve bir Tiirk¢e 6gretmeni tarafindan
yapisal ve anlamsal agidan incelenmis, doniitler alinmustir. Alian doniitler dogrultusunda gerekli
diizeltmeler yapilarak pilot goriisme yapilmustir. Pilot goriisme sirasinda tespit edilen noktalar
diizeltilmis ve son olarak STEM egitimi yaklasimi konusunda egitimler veren bir uzman tarafindan
incelenmistir. Bu siirecte alinan tiim doniitlere gore gerekli diizeltmeler yapilarak goériisme
sorularina son hali verilmistir.

Yapilandirilmis goériisme formunun giris kisminda arastirmanmn amaci ve gizlilik ilkesi
hakkinda bilgi verilmektedir. Ses kaydi i¢in izin istendikten sonra goriismeye buz kirict sorularla
baslanmaktadir. Bu kisimda goriisme yapilan 6gretmene haftada kag saat derse girildigi, hangi
universite mezunu oldugu gibi ¢esitli sorular yoneltilerek rahatlamasi saglanmaktadir. Goriisme
formunda 12 bilissel, 4 duyussal ve 7 davranigsal boyut ile iligkili toplam 23 soru bulunmaktadir.

Sorular asagida listelenmistir.
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Bilissel Boyut:

- STEM kavramin nasil agiklarsiniz? STEM egitimi yaklasiminda hangi alanlar birlikte
caligirlar? Bu birliktelik nasil gergeklesir, agiklar misiniz? STEM meslekleri denilince ne
anliyorsunuz? (STEM egitimi yaklagimi kavram bilgisi)

- STEM egitimi yaklagimini benimseyen bir etkinligin 6zelliklerinden, siirecinden bahseder
misiniz? Bir 6gretmen bu yaklasim ile gelistirdigi bir etkinligin siirecini nasil tasarlar? Nasil
bir yol izler? STEM egitimi yaklagimiyla gelistirilmis etkinlik denildiginde akliniza nasil
etkinlikler geliyor? Hangisi/hangileri (Kagit ugak yapimi, Robotik kodlama, Fen deneyleri,
Kule/kopri modellemesi, Rizgar tribinl tasarimi) bu yaklasima uygun etkinliklere 6rnek
olabilir, neden? Bu etkinlikler uygulanirken 6gretmenin rolii nasil olmalidir? (STEM
egitimi yaklagimi tasarim ve uygulama bilgisi)

- STEM egitimi yaklagimmma uygun olarak gelistirilen etkinliklerde 6grencilerin
degerlendirilmesinde hangi tiir degerlendirme yontemleri ve Olgme araglan
kullanilmalidir? (STEM egitimi yaklasimi degerlendirme bilgisi)

- STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin 6gretmenler ve
ogrenciler agisindan ne gibi sonuglari olabilir? (STEM egitimi yaklagimmmn avantaj ve
dezavantajlarima dair bilgi)

Duyussal boyut:

- STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlama konusunda
kendinizi nasil hissediyorsunuz?

- STEM egitimi yaklasimimna uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmak sizi nasil
hissettirir?

- STEM egitimi yaklasimmna uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmak konusunda
tizerinizde herhangi bir baski hissediyor musunuz?

- STEM egitimi yaklagimiyla ilgili bir egitime katilma konusunda kendinizi nasil
hissediyorsunuz?”

Davramssal Boyut

- Fen bilimleri dersi kitabinda {inite sonlarinda bulunan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
uygulamalarin1 uyguluyor musunuz?

- Eger STEM egitimi yaklasimini uygun gelistirilmis bir etkinlik yaptiysaniz nasil bir
etkinlik oldugunu agiklar misiniz?

- Ogrencilerinizi STEM mesleklerine yonlendiriyor musunuz?

- STEM egitimi yaklagimiyla ilgili bir egitime katildiniz mi1?
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- STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikleri uygularken karsilastiginiz
ya da karsilasabileceginizi diisiindiiniiz giigliikler nelerdir?

- STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlamak i¢in gerekli olan
beceriler acisindan giiglii ve gelistirilebilir yonleriniz nelerdir?

- Kendinizi STEM egitimi yaklasimina uygun egitim vermek i¢in hazir hissediyor musunuz?

Verilerin Analizi

Goriismeler tamamlandiktan sonra Ses kaydi ile alinan veriler yazili metin haline
doniistiiriilmiistiir. Ogretmenler O1-10 seklinde kodlamustir. Verilerin tamamu iki ayr1 kodlayici
tarafindan notlar alinarak okunmustur. Alan yazin incelenerek cevaplar ¢oziimlenmistir. Fen
bilimleri d6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina yonelik bilissel, duyussal ve davramissal
boyutta hazirbulunusluk durumlari analiz edilmistir. Ogretmenlerin her soru igin verdikleri
cevaplarda ortak olan kavramlar belirlenmis ve temalar olusturulmustur. Bu islemler her soru igin,
iki ayr1 kodlayici tarafindan bagimsiz olarak yapilmis daha sonra kodlamalar karsilastirilmis ve
farkli kodlamalar ve temalar karsilikli tartisilmistir. Bu tartismalarda her iki kodlayicinin da
belirlenen kodlarin ve temalarin 6gretmenlerin ifadelerine karsilik gelen etiketler oldugunu
onaylamasi1 durumunda son karara varilmustir.

Gegerlilik ve Guvenirlik

Gorlisme sorular1 hazirlanirken birden fazla uzman gortisiine basvurulmustur. Arastirmanin
gecerligini arttirabilmek amaciyla goriismeler katilimcilarin en uygun oldugu tarih ve saat
dilimlerinde yapilmstir. Gorligme yapilan dgretmenlerden izin alinarak goriismelerin ses kaydi
almmistir. Farkli yollardan ulasilan bulgularin ayni sonuglari vermesi ¢aligmanin giivenirligini
arttirir. Bu yollardan birisi de farkli kodlayicilarin olusturdugu kodlar arasinda bir uyum olmasi
durumudur (Yasar, 2018). Cevaplar1 analiz eden ve kodlar olusturan arastirmacilarin cevaplari
arasindaki benzerlik ¢aligmanin giivenirligi agisindan 6nemlidir (Miles ve Huberman, 1994). Bu
nedenle nitel verilerin kodlanmasinda iki arastirmaci kodlama yapmis ve benzer olan kodlar
dikkate alimustir.

Durum ¢alismalarinda incelenen duruma iligskin farkli veri kaynaklarindan veri toplamak
calisma bulgularinin gegerliligini arttirmaktadir. Bu caligmada fen bilimleri 6gretmenlerinin
siiflarinin gézlemlenmesi ile veri ¢esitlemesi yapilmak istenmistir ancak COVID-19 salgini
stirecinde egitimin uzaktan egitim araglar1 ile gerceklestirilmesinden dolay1 6gretmenler sinif

ortaminda gbzlemlenememistir.
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Arastirma Etigi

Caligmaya katilan Ogretmenler aragtirmaya tamamen goniillii olarak katilmuglardir.
Goriisme Oncesinde arastirma verilerinin gizliligi konusunda 6gretmenlere giivence verilmistir.
Arastirma verilerinde Ogretmenlerin ya da okullarin isimleri kullanilmamugtir. Katilimcilar
verilerin toplanmasi sirasinda herhangi bir anda herhangi bir nedenle goriismeyi istememesi
durumunda goriismenin  sonlandirabilecegi konusunda bilgilendirilmistir. Ayrica Dizce
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi’nden etik kurul onay1 alinmistir.

Bulgular

Fen bilimleri o6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimima yonelik hazirbulunugluk
durumlari biligsel, duyussal ve davranigsal olarak U¢ boyutta ele alinmig ve bulgular bu dogrultuda
sunulmustur.
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yonelik Bilissel Boyutta Hazirbulunusluk
Durumlarina liskin Bulgular
Fen bilimleri 6gretmenlerinin biligsel boyutta hazirbulunusluklart STEM egitimi yaklagiminin
kavramsal anlami, tasarimi ve uygulanmasi, degerlendirilmesi ile avantaj ve dezavantajlarina dair
bilgi duzeyleri olarak sunulmustur.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina dair kavramsal bilgi diizeyleri

Ogretmenlerin STEM kavramma iliskin agiklamalarindan belirlenen kodlar Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Ogretmenlerin STEM kavram: bilgileri

Kodlamalar Sikhik
Bilim/Fen 10
Teknoloji 9
Mihendislik 9
Matematik 7
Sanat 5

Ogretmenlerden bes tanesi Fen/Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik cevaplarmin
tiimiinii verirken, diger 6gretmenler en az bir disiplini eksik soylemistir. O3 “STEM fen
bilimlerinin igerisinde olmasi gereken bir parca olarak diistiniiyorum. Kisaltmamn agilimina
baktigimizda da matematik miihendislik ve teknolojiyi de icine alwr. Bunun yaminda gorsellige de
hitap ediyor...”” ifadesi ile STEM disiplinlerinin hepsinden bahsetmistir. O5 ve O 10 matematik
disiplininden bahsetmemistir. O5 “Sanwrim Science yani fen, ondan sonra STEM teknoloji var
galiba, Education Miihendislik oluyor sanirim. M yi de hatirlayamadim...”, O10 da ““ilk etapta
insanin aklina robotik, elektronik gibi geliyor ama ben STEM’i o sekilde gérmiiyorum... Fizik,

’

kimya, biyoloji, muzik, elektrik, elektronik, kodlama, bilgisayar, yazilim her konuda ¢alisilabilir.’
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demistir. Aragtirmaya katilan 10 6gretmenden 5°i Sanat disiplinine vurgu yapmustir. Ornegin
O7’nin ifadesi “....en basit tammuyla isimlerini agtigimiz zaman Bilim, Fen, Teknoloji, Matematik
ve hatta Sanat, Tasarim... Arkadaslik baglar: ve sosyal iliskilerini de gelistiriyor.”

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagiminda hangi alanlarin birlikte
calistigina dair ifadelerinden elde edilen bulgular Tablo 3’de verilmistir. Bu soruya verilen cevaplar
3 grupta toplanmistir. 1. grupta 6rnekler vererek derinlemesine bir agiklama yapmaya calisan
ogretmenler, 2. grupta alanlarm birlikteliginden yiizeysel olarak bahsedenler, 3. grupta ise alanlarin
birlikteliginden tam olarak bahsetmeyen 6gretmenler bulunmaktadir.

Tablo 3. Ogretmenlerin STEM egitimi yaklagiminda alanlarin birlikteligi bilgileri

Gruplar Sikhik (Kisi)
Derinlemesine aciklama yapan 6gretmenler 4
Yiizeysel aciklama yapan dgretmenler 4
Yeterli aciklama yapmayan 6gretmenler 2

1. grupta 6rnekler vererek derinlemesine bir agiklama yapmaya calisan 4 6gretmenden
birisi olan O2 “Hepsini birbiri ile iliskilendirmek lazim. Mesela bir ders sonunda proje istedigimiz
zaman, Ornegin paragsiit yapimi;, o projede miihendislik becerileri, stirtiinmenin ne oldugu
konusunda fen bilimlerinden, siirtiinmenin sayisal hesaplarindan vb. birbiri ile bir biitiin olarak
diistinebiliriz.” ifadesini kullanmigtir. 2. grupta bulunan ve alanlarin birlikteliginden yiizeysel
olarak bahseden dort 6gretmenden biri olan O3 “Iyi planlanmis bir STEM etkinliginde isin icine
hesaplamalar yani matematik boyutu giriyor, fen bilimleri olarak bilimsel bilgi kullantyorlar,
tasarim olustururken miihendislige de hitap ediyor kisacasi agilimda yer alan disiplinler iyi
planlanmis bir STEM etkinliginde birlikte kullaniimaktadir.” ifadesini kullanmigtir. 3. grupta
bulunan ve alanlarm birlikteliginden tam olarak bahsetmeyen iki 6gretmenden biri olan O9 ise ““...
internet sitesinde hi¢ anlamadigim yazihm olayinda direk semalarla kod yazabiliyoruz. Fen
bilimlerinde elektrik semasi, devresi deneyini ¢ok fazla yazilim bilmeden kendimiz tasarlayip
ogrencilere animasyon seklinde sunabiliyoruz. Birinin bize sunduklarint kullanabilirsek bilisim ve
vazilim alaminda deneylerimizi sanal ortamda yapabiliriz.” ifadesini kullanmistir.

Ogretmenlerin STEM meslekleri ile ilgili bilgilerini belirlemek amaciyla ydneltilen soruya
verdikleri cevaplar Tablo 4.”de verilmistir. Ogretmenlerden dokuz tanesi yedi farkli meslegi STEM
meslekleri arasinda saymis O7 ise bu konuda bilgisinin olmadigin1 belirtmistir.

Tablo 4. Ogretmenlerin STEM meslekleri ile ilgili bilgileri

Meslekler Sikhk

Mihendislik 8

Ogretmenlik

Mimarlik

Robotik/Teknolojik uygulamalar

Saglik sektori

Matematikciler

RPN WWw|o

Bilim adamlar1
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Bilmiyorum 1

Cevaplar incelendiginde 6gretmenlik mesleginin katilimcilarin yarisi tarafindan STEM
meslekleri igerisinde sayildigi goriilmektedir. Oregin O1 “Mihendislikler... Fen bilimleri
ogretmenligi, Bilim adamlari, matematikgiler.” olarak cevap verirken O2 “Miihendislikler, Fen
bilimleri 6gretmenligi, matematik égretmenligi diyebiliriz.” demistir. O8 cevabinda dgretmenlik
meslegi disinda miihendislikten “STEM meslegi olarak ilk énce aklima 6gretmenlik geldi...
Sirkette tasarim yapacak ya da koprii tasarlayacak bir ekip var. Ekip calismasiyla STEM teknigi
ile en uygun modeli gelistiriyorlar. Birbirleri ile goriis aligverisinde bulunarak en iyisine
ulasabilirler.” seklinde bahsetmistir. Miihendislik en c¢ok verilen cevaplardandir. O35
“Miihendislik, saglhk sektorii, mimarlk gibi meslekler. Benim anladigim bunlar” ifadesini
kullamrken, O6 kodlama yazilim iizerine olan mesleklere vurgu yapmis ve “Oncelikle fen
bilimleri, miihendislik, robotik kodlama, bilgisayar miihendisligi, program yaziciligi gibi meslekler
on planda” demistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasiminin tasarin ve uygulamasina dair

bilgi dlizeyleri

Ogretmenlerden STEM egitimi yaklasimina gére yiiriitiilen etkinliklerin 6zelliklerini ve
stirecini agiklamasi beklenmistir. Alan yazinda 6ne ¢ikan giinliik hayattan bilgiler igeren problem
durumu verilmesi, 21. ylizyil becerilerinden bazilarini icermesi, disiplinler arasi bir yaklagim
benimsenmesi, iiriin olusturma, miihendislik tasarim stireclerini igermesi gibi Ozellikler dikkate
alindiginda 6gretmenlerin birgogu problem durumu ve malzeme temini iizerinde dururken, 21.
yiizy1l becerilerine vurgu yapan dgretmen olmamustir. Bunun yami sira yalnizca O6 mihendislik
tasarim becerilerinden bahsetmistir.

“Oncelikle bir diigiince asamasi olacak. Yapacagin islem neler icerecek, sonucta neler

bekliyorsun, yaptigin seyin en basarilisini se¢mek icin burada once diistince asamasi

onemli. Daha sonra planlama. Proje yazma benzeri ¢alismalar olacak. Deneme yanilmalar
olacak. Uriin gelistirme, iiriinii test etme, eksik yanlarini gorme, iyilestirme seklinde
miimkiin olan en iyisini yapma seklinde olabilir...”

02 bzellikle giinliik hayatla baglantili olma durumuna vurgu yapmustir;

“Diisiime, tasarlama, yaratma gibi bircok asamasi var. Iyi bir 6n arastrma yapilmal.

Oésrencilere iiriiniin ne olacagindan tam olarak bahsetmem gerekir. Hayal giiclerini

kullanmalari istenir. Ogrencilere bilimsel olarak bilmesi gereken bilgi aktarildiktan sonra

yaratictlik becerilerini gelistirebilecekleri bir gunlik hayattan bir érnek olay, problem

durumu hazirlamr. Uriine dayali projeler yapilir.”
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07 ise diger 6gretmenlere gore daha detayl bir agiklama yaparak, giinlik hayattan bir problem
durumu sunulmasi, tartigma, grup ¢aligmasi ve Urtin tasarimina deginmistir;

“... Ilk énce bir olgu ya da olay veriyoruz. Bunu tartisyyor. Olgunun gercekten de hayatla
ilgili bir problem oldugunun farkina variyor zaten... Olguyu verdikten sonra bir tartisma
stireci oluyor. Tartisma stirecini de zaten en fazla 10-15 dakika tutabiliyorum. Daha fazla
tutamiyorum ¢iinkii siire yetmiyor. Ufak da olsa ogrencilerden bazi cevaplarin gelmesini
bekliyorum. Gelen cevaplar yeterli degilse ben de biraz ipucu veriyorum. Daha sonra ben
de isin biraz derinine girip malzemeleri gosterip, cocuklar madem ortada bir problem var,
elimizde de bu malzemeler var ve buna yonelik filanca gruptaki arkadaslarinizdan géyle
tavsiyeler geldi. Diger gruplarda biraz diigtinstin diyorum...”

Bir ¢alismanin STEM egitimi yaklagimina uygun olabilmesi ig¢in problem durumu
icermesi, disiplinler arasi iligkileri icermesi, miithendislik tasarim siire¢lerinin kullanilmas1 gibi
cesitli Ozelliklere sahip olmasi gerekir. Calismanin isminden ziyade igerigine bakmak gerekir.
“STEM egitimi yaklagimiyla gelistirilmis etkinlik denildiginde akliniza nasil etkinlikler geliyor?”
ve “Kagit ugak yapimi, Robotik kodlama, Fen deneyleri, Kule/kdprii modellemesi, Riizgar tribini
tasarimi gibi etkinliklerden hangisi bu etkinliklere 6rek olabilir, neden?” sorulara verilen
cevaplardan 6 6gretmenin etkinlikleri bu baglamda degerlendirdikleri ancak dort 6gretmenin ise
gerekcelendirmeden olabilir ya da olamaz olarak sinifladiklari belirlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin
baz1 fen deneylerini STEM etkinligi olarak siraladiklari gériilmiistiir. Ornegin O5 ifadesinde
verilen 6rnek etkinliklerin cogunun STEM egitimi yaklasimina uygun oldugunu belirtmistir;

“... Normal bir ugak tasarlanirken de ug¢agin on sekli onemli. Ucagin havadaki o riizgarla

temaswni en aza indirecek sekilde tasarlandigi i¢in ya da u¢us manevrasi kazandirabilmek

icin STEM etkinligi olabilecegini diistiniiyorum. Robotik kodlama 0nbilgi gerektiriyor.

...Fen deneylerinin hangileri olabilir diye diistintirsek Ornegin deneyde oranlar var mesela

kimyasal tepkimeler. O oranlart ayarlamadiginiz zaman bir kere o fen deneyi

gerceklesmiyor. Yanhs sonug verebiliyor. Fen deneylerinin bircogu STEM olarak
diigtiniilebilir. Kule ve koprii modellemesi de olabilir. Samirim STEM etkinliginde amag
ogrenciyi ¢ok yonlii diisiinmeye tesvik etmek...”

Ogretmenlere yoneltilen “STEM egitimi yaklasimima uygun olarak gelistirilen etkinlikler
uygulanirken 6gretmenin rolii nasil olmalidir?” sorusuna verilen cevaplar analiz edildiginde
katilimcilarin tamami 6gretmenin rehber, yol gosterici, izleyici, destekleyici konumunda olmasi
gerektigine yonelik ifadelerde bulunmuslardir. Ornegin O2 “Yapilandirmac: yaklasimin geregi

olarak rehber roliinde olmalidir. Cocugun yaraticihgina birakacak bircok seyi.”, O9 da
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“Ogrenciye yol gésterici olmahdir ama etkinligi kendisi yapmamalidir...” olarak belirtmistir. O7
ise 6gretmenin rehber roliinde olabilmesi i¢in yeterli bilgi birikimi ve tecriibeye sahip olmasi
gerektigini “... Ogretmen izleyici olarak kalacak gibi anlatiliyor STEM anlatilirken ama gercekten
de oyle degil. Eger alamina hakimsen izleyici olarak kalabiliyorsun ama hakim degilsen sen de
debelenip duruyorsun.” seklinde ifade etmistir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasiminda 6grencilerin degerlendirilmesine
dair bilgi duzeyleri

Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimima uygun olarak 6grencilerin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek degerlendirme yontemleri ile ilgili cevaplart Tablo 5.’de verilmistir. Katilimcilarin
verdigi toplam cevaplar dort farkli degerlendirme ydntemini icermektedir. Ogretmenlerin
geleneksel 6lcme yontemlerini degil alternatif 6lgme degerlendirme yontemlerini siraladigi
goriilmektedir. Baz1 6gretmenler ¢esitli nedenlerden dolay1 6zellikle 6z degerlendirme yonteminin
zor uygulanabilecegini belirtmistir. Bu durumu O6 “Calisma grubunun yas durumuna gore akran
degerlendirmesi olabilir ama kiigiik yas gruplart icin zor olabilir. Bu durumda fiirtiniin
degerlendirilmesi 6n plana ¢ikabilir. Sonrasinda 6z degerlendirme yapiulabilir.” seklinde ifade
etmistir. O8 siirecin degerlendirilmesi gerektigi “STEM’in amact bir yaris degildir. Amag
¢ocuklara bilgiyi ogretebilmektiv. Tabi bu esnada yaris igine giriyor dogal olarak ama
degerlendirme yaparken ¢ocugun sonucuna degil de baslangictan sona dogru gittigi yollari takip
ederek degerlendirmek gerekir. Sonugta kotii bir iirtinde ¢ikabilir...” seklinde ifade etmistir.

Tablo 5. Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina uygun olarak égrencilerin
degerlendirilmesine iliskin bilgileri

Cevaplar Sikhik (Kisi)
Siire¢ degerlendirmesi 9
Uriin degerlendirmesi 7
Akran degerlendirmesi 6
Oz degerlendirme 5

Olgme araglarn bilgisini belirlemek amaciyla sorulan “STEM egitimi yaklasimma uygun
olarak gelistirilen etkinlikler yapildiginda nasil 6lgme araglarmin kullanilmasi uygun olur?”
sorusuna verilen cevaplar Tablo 6.’de verilmistir.

Tablo 6. Ogretmenlerin  STEM  egitimi  yaklagimina — uygun olarak — Ogrencilerin
degerlendirilmesinde kullamilan él¢me araglarina iligkin bilgileri

Cevaplar Sikhik (Kisi)
Rubrik 9
Portfolyo 1
Coktan secmeli sorular 1
Acik uclu sorular 1

Cevaplar incelendiginde dokuz Ogretmenin rubrik ya da dereceli puanlama anahtar

cevaplarmi verdigi goriilmektedir. Bir 6gretmen rubrigin yani sira portfolyo kullanmanin uygun
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olacag1 cevabini vermistir. O8 ise rubrikten bahsetmeyerek kavram &grenimine deginmis ve goktan

113

secmeli ya da agik uglu sorularin da kullanilabilecegini “Konusuna gore degisiklik gosterebilir.

Deney olsun mesela. Cocugun agik u¢lu soruya verecegi cevap énemli olabilir. Ya da bir kavram
ogretiminde test kullamilabilir. Ya da karma bir degerlendirme yapabilirsin.” seklinde ifade
etmistir. O7 ise sirece vurgu yaparak “Rubrikler kullamlir. Ben simdiye kadar onlart kullandim.
Ayrica test hazirlama tarzinda kullanmadim. Eger ¢alisan bir tasarim ortaya ¢iktiysa fiziksel 6l¢me
araglarim da kullaniyoruz. Mesela 15181 yaktigimizda sonug verdi mi gibi. Burada ¢ocuk puan
almyor ama yaptigi tasarim puan alryor.” ifadesini kullanmustir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklasiminin avantaj ve dezavantajlarina

dair bilgi duzeyleri

“STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin 6grenciler

agisindan ne gibi sonuglar1 olabilir?” sorusuna verilen cevaplar avantaj ve dezavantaj olarak
gruplandirilmig ve Tablo 7°de verilmistir. Avantaj olarak belirlenen cevaplar 6grencilerin
ogrenmelerine, duyussal 6zelliklerine ve becerilerini gelistirmeye yonelik cevaplar olmak tizere ii¢
tema altinda toplanmustir.

Tablo 7. STEM egitimi yaklasuminmin avantaj ve dezavantajlary ile ilgili cevaplar
Avantaj/Dezavantaj Temalar Cevaplar Sikhk
Ogrenme ~ _Ogrenme/ Kalicilik
Yaparak-Yasayarak 68renme
Ozgiiven
Duyussal Sorumluluk
Motivasyon
Oz deger
Diislinme
Grupla calisma
Yaratici diisiinme
Karar verme
Matematiksel
Zaman sorunlari
] Isteksizlik
Dezavantaj Icine kapanik bireylerde isteksizlik
Imkanlarin yetersizligi
Gruplar icinde ve arasindaki problemler
Cevaplar incelendiginde ii¢ 6gretmenin STEM egitimi yaklagimin 6grenciler agisindan

Avantaj

Beceri

RPWOWW AR EFPININAR RPN OO

herhangi bir dezavantajindan bahsetmedigi gériilmektedir. Bu durumu O1“STEM egitimin
Dezavantaji oldugunu diisiinmiiyorum. Imkanlar oldugu siirece faydahdir...” seklinde ifade
etmisti. O6 da “Ogrencilerde ozgiiven olacakti. Grupla calisma becerisi gelisecektir.
Oésrencilerin ufku acilacaktir. Yeni bir seyler elde edebilirler. Yani o yaptiklarindan daha farkl:
tirtinler elde edebilecektir. ...hayal giicii genisler...” seklinde ifade etmistir.

Baz1 6gretmenler ise siav kaygisi ve siire sikintisinin 6grenciler agisindan bu yaklasimin

dezavantajlar arasinda sayilabilecegini belirtmistir. Bu durumu O10 ... Egitim sinav odah oldugu
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i¢in ¢ocugun daha ¢ok bilgi diizeyindeki ve anlama diizeyindeki bilgileri almast isteniyor bol
miktarda. Bunlart uygulamaya dékmesi i¢in hem maddi agidan hem de siire¢ planlama agisindan
zaman ve emek baya sikanti... ” seklinde ifade etmistir.

02 hem avantajli hem de dezavantajli olma durumunun zamana ve planlamaya bagh
etkin (normal bir ders islenmesine gore) katilmasini saglayabiliv. lyi tasarlanmayan,
planlanmayan STEM etkinlikleri ise gecen zamanmn heba olmasina sebep olabilir.” seklinde ifade
etmistir. O4 ise daha ¢ok avantajlarma;

“Oncelikle égrencinin bakis acisimi gelistirir dive diisiiniiyorum. Ogrenciye bilgiyi hazir

vermekle ogrencinin bilgiyi yaparak 6grenmesi ¢ok farkl bir sey. Ogrendigini unutmaz.

Sireg icinde bir hata yaparsa bunun telafisi anminda ve etkili olur. Bilgi kalici hale gelir.

Osrenmeden keyif alir. OSrenciler ozgiivenlerini tazeler diye diisiiniiyorum. ...karar

verme, sorumluluk alma duygularim gelistirir. Elestirel diisiinme gibi faydalarimin da

oldugunu soyleyebiliriz. OSrenci icine kapanik ise dahil olamiyorsa belki onu olumsuz
etkileyebilir. Bazi seyleri ezberleyerek sinifa gelen bir ¢ocuksa, tiriin ortaya koymakta
vetersizse ya da malzeme temini konusunda sikinti yasayan bir ogrenci ise sorun
vasayabilir. Olumlu yonleri olumsuz yonlerini bastirmaktadir.” seklinde vurgu yapmustir.

03, 04 ve O7 icine kapanik bireylerle ilgili problemleri ifade ederken, O9 STEM egitimi
yaklagiminin igine kapanik 6grencilerin derse katilimi konusunda cesaretlendirici olabilecegini
“Ogrenci bu siirecte 6grendiklerini hem unutmazlar hem yaraticiklar: gelisir hem de kesfetme
istekleri artar. Ogretmen iyi bir kilavuzluk yaparsa en sessiz, asosyal dgrenciyi bile etkinlige
katabilir.”” seklinde ifade etmistir.

O5 grup calismasinda ortaya cikabilecek dezavantajlara;

“...Ogrenciler arasinda biz ¢calistik sen calismadin kavgasi olabilir. Gruplar arasinda biz

daha iyi yaptik siz yapamadiniz ¢ekismesi olabilir. Birbirinin yaptigi iirtinii yerme gibi.

Cocuklar biraz acimasiz o konuda. Avantaj olarak da eger giizel bir uyum

yakalayabilirlerse ortaya giizel seyler ¢ikabilir. Illa herkesin ¢ok iyi olmasi gerekmiyor. Alt

seviyede olan é6grenci de, iyi olan 6grencide aymi anada birlikte ¢alistigt zaman hepsi
kendini degerli hissedebilir.” seklinde deginmistir.

“STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin 6gretmenler
agisindan ne gibi sonuglari olabilir?” sorusuna verilen cevaplar avantaj ve dezavantaj olarak

gruplandirilarak Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. STEM egitimi yaklasiminmn 6gretmenler agisindan etkinligi ile ilgili cevaplar

Temalar Kodlamalar Sikhik
Ogretim Etkili 6gretim 3
Eglenceli egitim 2
Avantaj  Ogrenci bilgisi (::)grencileri daha iyi tanima 2
Ogrenci eksikliklerini daha iyi belirleme 1
Mesleki gelisim  Ogretmen bilgi ve becerileri 2
Iletisim Ogretmen-Ogrenci iletisimini giiclendirme 1
Zaman yetersizligi 5
Uygulama Siif kontrolii zorlugu 1
Ogrenci isteksizligi 1
Dezavantaj ... Kalabalik siniflar 3
Fiziksel Malzeme eksikligi 2
Alt yapi eksikligi 1
Ogretmen odakli _Uzun 6n hazirlik siregleri 3
Ogretmen egitimi eksikligi 2

Bir 6gretmen avantaj ya da dezavantaj olmadigini belirtmistir Avantaj olarak belirlenen
cevaplar 6gretime, 6grenci bilgisini belirlemeye, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine ve 6gretmen-
ogrenci iletisimine yonelik cevaplar olmak lizere dort temada toplanmustir. Dezavantajlar ise
uygulama esnasinda karsilasilan zorluklar, fiziksel imkanlarm yetersizliginden kaynaklanan
zorluklar ve 6gretmenin kendisine bagli olarak ortaya ¢ikan zorluklar olmak iizere {i¢ tema altinda
toplanmustir. Bes Ogretmen STEM egitimi yaklasimima gore olusturulan etkinliklerde zaman
sorunu yasadigini ifade etmistir. Bu duruma O5 “Swniflar kalabalik oldugu icin siire bazen yetersiz
olabilir. ...birlikte 6grenme, akran ogrenmesi gergeklestigi i¢in Ogretmenin isini daha da
kolaylastirabilir bu durum...” ve O8°...Toparlarsak malzeme eksikligi, cocugun iiretmesi
noktasinda stkintilar yasanabilir, zaman yetersizligi gibi olumsuz yonler de olabilir.” ifadelerinde
yer vermistir. O9 lise giris sinavlarina hazirlanan dgrenci gruplarinda zaman sorunu olacagni,
“Osrencilerle sinifia eglenceli bir 6grenme ortami olusturmus oluruz. OSrencilerin eglenerek
bilgiye kendilerinin ulasmalarimt saglamis oluruz. Ezber yapmadan, yaparak, yasayarak,
deneyerek ogrenmelerini saglamis oluruz. 8.simiflarda amacimiz sinav oldugu igin burada ben
STEM kullanmam. Ogretmen icin zaman kaybi olur...” seklinde ifade etmistir.

010 hem zamanin yetersizliginden hem de dgretmenlerin yetersizliginden “Oncelikle siire sikintil.
...Bir¢ok ogretmen igin yeni bir konu ve bununla ilgili bir egitim verilmedi. Bu ylzden etkinlik
planlama ve uygulamada sikintilar yasayacaktir 6gretmenler. Bu yiizden tam anlamiyla STEM
uygulanamayabilecektir. Bilgi eksikligi ve egitim eksikliginden dolay: sikintili olacaktir.” seklinde
bahsetmistir. On hazirlik siireclerinin zorlugundan bahseden O7” ifadesi “... Ogretmen icin de bu
¢ok zor bir sey. Her etkinlikten once siki bir hazirlik gerekiyor. Degerlendirme araglarint da
onceden ¢ikarmasi gerekiyor. Ciinkii adim adim veriyorsun. Adim adim uygulamak gerek.”

seklindedir.
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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimine Yénelik Duyussal Boyutta Hazirbulunusluk
Durumlarina iliskin Bulgular

Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina uygun olarak etkinlik tasarlama konusundaki hisleri
ilgili olarak verdikleri cevaplardan dort kod belirlenmistir. Bunlar Tablo 9.’da verilmistir.

Tablo 9. Osretmenlerin STEM egitimi yaklasimina uygun olarak etkinlik tasarlama konusundaki

hisleri
Kodlar Sikhik (Kisi)
Istekli 9
Yetersiz 4
Kaygili 2
Isteksiz 1

Ogretmenlerin biiyiik bir kismm STEM egitimi yaklasimima gore egitim vermek icin istekli
olduklar1 fakat egitim alamadiklar i¢in ya da imkanlarin elverissiz olmasindan dolay1 STEM
egitimi yaklasimina uygun egitim yapamadiklar1 belirlenmistir. Ornegin O3“Cok istekliyim.
Yapmak istedigim bir sey. Fen bilimleri dersinde bir¢ok konuda uygulamak miimkiin. Fakat firsat
ve imkanlar her zaman buna imkan vermiyor.” ve O9“Istekliyim ama yetersiz oldugumu
diistintiyorum. Teorik degil de uygulamali egitimler alarak kendimi hazirlamam gerektigini
diisiiyorum.” ifadelerini kullanmustir. Kaygili fakat istekli oldugunu belirten O1’in ifadesi “Tam
anlamiyla bir STEM c¢alismast yapmadigim ve icerisinde bulunmadigim i¢in bu konuda biraz
kaygilyim. STEM egitimi uygulamak isterim fakat yeterli olup olamayacagim konusunda hig
denemedigim icin kaygiliyim.” seklindedir. Kendisini isteksiz olarak nitelendirilen O2’nin ifadesi
“STEM etkinligi ile ugrasacak vaktimin olmadigimi diistiniiyorum. Miifredat yetistirme
kosusturmast arasinda STEM egitimine vakit ayirabilecegimi diigtinmiiyorum...”” seklindedir.

Ogretmenlerin smiflarinda STEM egitimi yaklasimma uygun etkinlikler yapmanmn nasil
hissettirecegine dair soruya verilen cevaplardan yedi kod belirlenmis ve Tablo 10. ’da sunulmustur.

Tablo 10. Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler

yaptiklarina hissettikleri
Kodlar Sikhik (Kisi)
Tyi
Mutlu
Heyecanli
Mesleki yeterlilik
Ozgiven
Motive
Ekip Ruhu 1

STEM egitimi yaklagimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapmanin 6gretmenlerde

Rk w|lo~

olumlu duygular uyandirdigi belirlenmistir. Baz1 dgretmenler bu duygunun kaynagini icsel
faktorlere bazilari ise gevresel faktorlere dayanmaktadir. Igsel faktorlerden dolayr kendini iyi
hissettigini belirten 6gretmenlerden O1*... Kendime olan ozgiivenim, mesleki anlamda daha

yeterli ve iyi hissederim.” demistir. Cevresel faktorlerden etkilenen 6gretmenlerden O8... STEM
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egitimiyle iyi ogrenciler yetistirmem sonucunda birisi bak ne giizel 6grenciler yetismis demesi
benim i¢in ¢cok iyi, siiper bir sey olur.” ifadesini kullanmustir.

Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina uygun etkinlikler yapmak konusunda herhangi
bir baski hissedip hissetmediklerine iliskin soruya verilen cevaplar Tablo 11. ’de verilmistir.

Tablo 11. Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimina uygun etkinlik yapmak konusunda tizerlerinde
baski hissetme durumlart.

Cevaplar Sikhik (Kisi)
Hayir 6
Evet 4

STEM egitimi yaklasimina uygun olarak gelistirilen etkinlikler yapma konusunda tizerinde
baski hisseden dgretmenler meslektaslarindan, amirlerinden, 6grencilerden ya da igsel bir baski
hissettiklerini ifade etmistir. Uzerinde bir baski hissettigini ifade eden gretmenlerden O2%...
Ziimre arkadaslarimin STEM iizerinde ¢ok yogunlastigimi goriince hissediyorum.” ifadesi ile
ziimre arkadaslarina vurgu yapmustir. O3 de “Bir dis bask: hissetmiyorum fakat icgiidiisel olarak
yapmam gerektigini diigiiyorum.” ifadesi ile igsel bir baskidan bahsetmistir. O6 &gretmen da
iizerlerinde baski hissetmeseler de STEM egitimi yaklagimin gerekliliginden “Baski degil de
ogrencilerin gelisimi icin bir gorev, bir édev olarak bunu yapmamiz gerektigini diistiniiyorum.
Sonucta teknoloji gelisiyor, her giin yeni bir seyler iiretiliyor. ... ogrencilerin yeni bir seyler
ogrenmesi konusunda bunu bir gérev edinmemiz gerektigini diisiintiyorum.” seklinde bahsetmistir.
Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimiyla ilgili bir egitime katilma konusunda isteklilikleri Tablo
12. ’de verilmistir. Ogretmenlerin ¢ogunlugunun bu egitimleri almaya istekli oldugu sadece bir
tanesinin isteksiz oldugu belirlenmistir.

Tablo 12. “STEM egitimi yaklasimwyla ilgili bir egitime katilma konusunda kendinizi nasil
hissediyorsunuz?”” sorusuna verilen cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Sikhik (Kisi)
Istekli 9
Isteksiz 1

STEM egitimi yaklagimyla ilgili bir egitime katilma konusunda isteksiz oldugunu ifade
eden O2’nin cimlesi: “Egitimlerin yetersiz oldugunu diisiiniiyorum. Bu yiizden isteksizim.”
ifadesini kullanmistir. Istekli oldugunu belirten 6gretmenlerden O7 ise “Ben simdiye kadar 4 tane
egitime katildim. Yine egitim olursa alirim. Alan ¢ok genig ve bu konuda hakimiyet kurmak da ¢ok
zor. Egitim ¢ok basit bile olsa hazirlamast zor”.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimi Yaklasimma Yénelik Davramissal Boyutta
Hazirbulunusluk Durumlarina iliskin Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen bilimleri ders kitabinda {inite sonlarinda bulunan Fen,

Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalarini derslerinde uygulama durumlari Tablo 13. ’de
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verilmigtir. Ogretmenlerin yarist bu etkinlikleri uyguladiklarim belirtirken yaris1  ise
uygulamadiklarini belirtmistir.

Tablo 13. Osretmenlerin Fen, Miihendislik ve Girigimcilik uygulamalarini uygulama durumlar:

Cevaplar Sikhik (Kisi)
Evet 5
Hayir 5

Bu etkinlikleri uyguladigimi belirten iki 6gretmen, bu etkinliklerin STEM egitimi
yaklagimina uygun olmadigmni belirtmistir. Bu durumu O3 “Onlarin STEM etkinligi oldugunu
diigtinmiiyorum. Proje tabanli model olusturma etkinlikleri olarak diistintiyorum, uyguluyorum.”
seklinde ifade etmistir. Bu uygulamalar derste gergeklestirmediklerini belirten 6gretmenler sinav
kaygisindan bahsetmektedir. Bu durumu O7 “Eger 8.sinif aldiysam uygulayamiyorum. Sebebi ise
smifin smava hazirlanmasidir ...” seklinde, 010 ise “Genel olarak 8. suf derslerine
girmekteydim. OSrencileri sinava yetistirme kaygist icerisindeydik. Bu yiizden son béliimdeki
uygulamalar angarya geliyordu ve yapmiyorduk agikgast...” olarak belirtmistir. Uygulamadigini
soyleyen O9 “Uygulamiyorum. Daha ¢ok 8. simflara derse girdigim icin onlar kaliyor. O kisimlar:
yine de ogrencilere okutuyorum. ...Bir iki tane giizel fikir ¢iksa, birka¢ 6grenci heveslense sinifi
stirtikler belki ama simav kaygist olan gruplarda bunu yapmak zor.” ifadesini kullanmistir.

Uygulamalar1 yaptigini belirten 6gretmenlerden O5 de ifadesinde dgrencilerin dzellikle
8.smifta sinav kaygisi yasadigi i¢in bu tip etkinliklere yonelmek istemedigini “Cocuklarin hepsi
anca not karsihginda sizin oniiniize bir seyler getiriyor. Zaten genellikle Urin istemiyor, ¢izim
seklinde tasarum istiyor. 8. Smiflar sinava hazirlandigi icin not kaygisi olmadan yapmuyorlar. Ama
genellikle benim verdigim drnekleri yapiyorlardi. Ozgiin fikirler ¢tkmiyordu.” seklinde belirtmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin daha 6nce siiflarinda STEM egitimi yaklasimina uygun bir
etkinlik yaptirma durumlar1 Tablo 14.’de verilmistir. Ogretmenlerden {i¢ tanesi STEM egitimi
yaklagimina uygun etkinlikler uyguladiklarini belirtirken, 7’si ise uygulamadiklarmi belirtmistir.
Tablo 14. Osretmenlerinin STEM egitimi yaklasimina uygun bir etkinlik yaptirma durumlar:

Cevaplar Sikhik (Kisi)
Hayir 7
Evet 3

Yaptirmadigini belirten 6gretmenlerden O5 ifadesinde aslinda benzer etkinlikleri smifta
yaptirdigini ama sadece adina STEM denilmedigini “Hayir yaptirmadim. Ama adi STEM olmayan
mancinik ¢alismasi ogrencilerimle yaptik. Bunun STEM oldugunu bilerek yapmadik ama ¢alisma
hayatimiz boyunca farkina varmadan yaptirdik. ” seklinde ifade etmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine yoneltilen 6grencilerini STEM mesleklerine yonlendirip

yonlendirmedikleri sorusuna verilen cevaplar Tablo 15. *de verilmistir. Ogretmenlerin cogunlugu
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(6 dgretmen) 6grencilerini STEM mesleklerine yonlendirmek icin 6zel bir ¢aba harcamadigini
belirtmistir.

Tablo 15. “Ogrencilerinizi STEM mesleklerine yonlendiriyor musunuz?” sorusuna verilen
cevaplara ait bulgular.

Cevaplar Siklik (Kisi)
Evet 6
Hayir 3
Nadiren 1

Bir 6gretmen nadiren STEM mesleklerine yonlendirme yaptigini belirtirken 3 6gretmen ise
ogrencilerini 6zellikle STEM mesleklerine yonlendirdigini ifade etmistir. O1 Ortaokulun bir
meslege yonlendirme agisindan erken oldugunu diisiiniiyorum. Fakat bir konuda giizel tasarimlar
yapan ¢ocuklarima yonelik yonlendirmeler yapryorum.” ifadesiyle mesleki yonlendirmenin asil
yapilmasi gereken yerin ortaokul olmadigini belirterek, nadiren de olsa yonlendirmeler yaptigini
ifade etmistir. Ogrencileri STEM mesleklerine yonlendirmedigini belirten 6gretmenlerden
O5 “Ortaokul seviyesinde pek yénlendirme yapmiyoruz. Genellikle bir iist egitim kuruma
yonlendiriyoruz. Meslek liselerine yonlendirme yapryorum...” ifadesini kullanmustir.

Ogretmenlerin STEM egitimi yaklasimiyla ilgili bir egitime katilma durumlar1 Tablo 16.
’da verilmistir.

Tablo 16. Ogretmenlerin STEM egitimi yaklagimiyla ilgili bir egitime katilma durumlar:

Cevaplar Siklik (Kisi)
Evet 7
Hayir 3

Yedi 6gretmen STEM egitimi yaklasimiyla ilgili egitim aldigini belirtirken, ii¢ 6gretmen
kisisel sebeplerden ve zaman sikintisindan dolayr egitimlere katilamadigini belirtmistir. STEM
egitimi alan 6gretmenlerin birgogu aldiklari egitimin beklentilerini karsilamadigini belirtmistir. Bu
durumu O2 “Bircok egitime katildim. Sertifika egitimleri, hizmet ici eSitimler, yiiksek lisans dersi
vb. Faydal oldugunu diigimmiiyorum.”, O5 ise “Katildim. Ogretmenler genellikle eSitimlerde
bitse de evimize gitsek durumu igerisinde oluyor. O yizden ¢ok verimli olmuyor...” seklinde
belirtmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina uygun etkinlikleri uygularken
karsilastiklar1 guicliiklere iliskin olarak verdikleri cevaplar Tablo 17. de verilmistir. Ogretmenlerin
yarist zaman konusunda giicliik yasanacagma vurgu yapmistir. Bu durumu O10 “Ogrencinin bu
konuya ikna edilmesi, stire konusu, teknik bilgi eksikligi, zaman zaman malzeme eksikligi de sorun
olabiliyor.”, O3 ise “En zor kismu planlama... Zaman: da planlamak durumundasiniz sonucta.
Bazi etkinlikler planladiginizdan fazla siirebiliyor. Kisacast plan STEM etkinligi i¢in ¢ok énemli.

Kullanmilacak malzemeleri o6grenci getirecekse o da bir problem olabilir.” olarak belirtmistir.
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Tablo 17. STEM egitimi yaklagimina uygun etkinlikleri uygularken karsilagtiklar: guclikler
Cevaplar Sikhik (Kisi)
Zaman
Ogrenci isteksizligi
Ogretmen bilgi yetersizligi
Malzeme
Kalabalik siniflar
Smnif yonetimi
Plan hazirlama
Bilgi kaynaklarina ulasim
Ogrenci hazirbulunusluk eksikligi
Cok fazla guclik

Bazi gretmenler &grencilerin isteksizliginden bahsetmistir. Ornegin 09 ““Oncelikle

RPIRPIRPFPINNWW|AO

ogrencilerin isteksizligi ve meraksizhigi olabilir. Bir de materyal sorunu.”, O6 “Ogrencilerin
bazilarimin ¢abuk yilmasi diyebilirim. Olmadigr zaman bu kadari da yeter demesi ya da basit bir
sekilde yapp projeleri getirmesi durumlart...” ifadelerini kullanmustir.

Bunlarin yani sira U¢ 6gretmen ise kendi bilgi eksikliginin egitimler sirasinda sorun

olacagmi belirtmistir. Bu durumu O1 “Kendi bilgi eksiklisim ve cocuklari yeterince

’

yonlendirememem olabilir. Bunu da egitimlere katilarak giderebilecegimi diistiniiyorum.’
seklinde ifade etmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine bu yaklasima uygun etkinlikler tasarlamak icin gerekli olan
beceriler agisindan giiglii ve gelistirilebilir yonleri soruldugunda verilen cevaplar iki tabloda
ozetlenmistir. Ogretmenlerin gelistirebilecegi yonleri Tablo 18. de, guiclii yonleri ise Tablo 19. *da
verilmistir.

Tablo 18. STEM egitimi yaklasimina uygun etkinlikler tasarlamak icin gerekli olan beceriler
acgisindan 6gretmenlerin gelistirilebilir yonleri

Cevaplar Sikhik (Kisi)

Genel olarak yetersiz

Uygulama

Miuhendislik becerileri

Degerlendirme

Bilgi eksikligi

Plan hazirlama/ Planlama

Disiplinler arasi1 kazanimlar fark etme

PRk |w|w

Tablo 19. STEM egitimi yaklasimina uygun etkinlikler tasarlamak icin gerekli olan beceriler
agisindan dgretmenlerin giiglii yonleri

Cevaplar Sikhik (Kisi)
Plan hazirlama/ Planlama 5
El becerisi 4
Fikir Gretmek 1

Ug dgretmen STEM egitimi yaklasimma uygun olarak gelistirilen etkinlikler tasarlama
konusunda gerekli olan beceriler agisindan kendinin yetersiz oldugu belirtmistir. Bu durumu
O1“Bununla ilgili gerekli egitimi almam durumunda bir problem yasayacagimi diisiinmUyorum.

Su anda bir bilgi eksikligim var.” seklinde ifade ederken, uygulama konusunda yetersiz oldugunu
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belirten dgretmenlerden O3 “Bu konuda cok istekliyim. ...imkdnlar el vermedigi icin bunu
uygulamaya dokemiyoruz.”, seklinde ifade etmistir.

Son olarak fen bilimleri 6gretmenlerine kendilerini STEM egitimi yaklasimina uygun
egitim vermek i¢in hazir hissetme durumlar1 Tablo 20. *de 6zetlenmistir.

Tablo 20. Ogretmenlerin kendilerini STEM egitimi yaklasimina uygun egitim vermek icin hazir
hissetme durumlar1.

Cevaplar Kisi (Sikhik)
Evet 4
Hayir 6

Ogretmenlerin yaris1 kendini STEM egitimi yaklagimina uygun egitim vermek icin hazir
hissetmedigini ifade etmistir. Hazir olabilmek i¢in oncelikle egitim almalarinin gerektigini
belirtmistir. Bu durumu O1 “Haywr, Oncelikle kendimi egitmem, eSitim almam gerekiyor.”, O9;
“Hayrr, Oncelikle kendim bir egitim almaliyim ondan sonra.” seklinde ifade ederken 010: “Biraz,
bu konuda bir egitim almam gerektigini diigiiniiyorum.” seklinde ifade etmistir. O7 belli
etkinliklerde uzmanlagtigini fakat onlar1 uygularken bile miihendislik tasarim dongiisti basamaklari
icin yine kaynaklara bakmasi gerektigini; ““Her uygulama oncesi etkinliklerin Gzerinden gegmek,
okuyup ¢calisma planlama ihtiyact duyuyorum. Uygulama basamaklarina bile siirekli a¢ip bakmam
gerekiyor...”” seklinde ifade etmistir. O8 ise; “Cocuklarla deney yapmak olsun bir etkinlik yapmak
olsun bunu ¢ok seviyorum. Cocuklarin o bakislari beni ¢ok etkiler. ...zaman sorunu, okul ortam,
iklimi buna hazir olacak. Bir de tabi ki sinav kaygist olmayacak.” ifadesini kullanmustir.

Tartisma ve Sonug¢

Yapilan alan yazin incelemesi sonucu gretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik
hazirbulunugluklarmi inceleyen smirli sayida galismaya rastlanmistir (Abdullah ve dig., 2017;
Satgeldi, 2017). Alan yazinda iilkemizde gbrev yapan hizmet-igi 6gretmenlerin STEM egitimi
yaklasimina yonelik hazirbulunusluklarini inceleyen calismaya rastlanmanustir. Ogretmenlerin
hazirbulunusluk durumlarini ortaya koyan galismalarin azligi nedeniyle bu arastirmanin sonuglari
tartisilirken yukarida bahsedilen ve hazirbulunusluk degiskeninin arastirildigi ¢alismalarin yani sira
alan yazinda zaman zaman birbirleri ile direkt iliskili olduklar1 ifade edilen STEM egitimine
yonelik Ozyeterliklerini raporlayan ¢alismalardan yararlanilmistir. Ayrica yine hazirbulunusluk
durumlariin da icerisinde yer alan tutum, farkindalik ve yonelim gibi duyussal degiskenlerin
raporlandirildigi ¢alismalardan destek alinmigtir. Bu caligmada fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM egitimi yaklagimina yonelik hazirbulunugluk durumlari biligsel, duyussal ve davranigsal
olarak U¢ boyutta ele alinmustir.

Goriisme yapilan 6gretmenlerin ifadelerinden 6gretmenlerin birgogunun STEM egitimi

yaklasimma yonelik hazirbulunusluk durumlarinin bilissel boyutta diisiik diizeyde oldugu,
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siniflarinda STEM egitimi yaklagimina uygun etkinlikler yapmalarimi destekleyecek diizeyde bilgi
sahibi olmadiklar1 sdylenebilir. Alan yazinda 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimiyla ilgili
yeterli bilgi ve beceriye sahip olmadigi ile ilgili bircok ¢alisma mevcuttur (Degirmenci, 2020;
Herdem ve Unal, 2018; Ibrahim, 2020; Kaya, 2019; Kaya, 2020). STEM egitimi yaklasimim
tanimlarken yalnizca STEM kisaltmasinin bas harflerinin agilimim sdyleyerek ifade ettikleri
gorillmiistiir. Birgcogunun glnlik hayattan problem igerdigini belirtmemesi ya da disiplinlerin nasil
entegre edilmesi konusunda yetersiz kaldig1 tespit edilmistir. STEM disiplinlerinin birlikte nasil
calismasi gerektigini agiklarken 6zellikle teknoloji ve mithendislik disiplinlerinin entegre edilmesi
konusunda zorluk cektikleri anlagilmustir (Kaya, 2019). Ogretmenlerin yarist STEM egitimi
yaklagimina uygun ders islenirken izlenmesi gereken siireci yeterince agiklayamamustir. Ozellikle
2018 yilindan 6nce lisans egitiminde uygulanan 6gretim programinda STEM egitimi yaklagimina
yonelik derslerin bulunmamasi 6gretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik yeterli bilgi
sahibi olmamasinin bir bagka bir sebebidir. Lisans programlarinda STEM egitimi yaklagimina
yonelik egitimlere dnem verilmelidir (Aslan, 2019; Kaya, 2019; Yildirim, 2018b). STEM egitimi
yaklagimin yeni bir yaklagim olmasindan dolay1 hizmet i¢i egitim faaliyetlerinin de yeterli sayida

olmamas bilgi eksikliginin bir diger sebebidir (Ozbilen, 2018).

Bir etkinligin STEM egitimi yaklasimma uygun olup olmadigmin belirlenmesinde
ogretmenlerin yarisi etkinligin bazi1 6zelliklerini 6l¢iit alarak fikirlerini STEM egitimi yaklagiminin
felsefesine uygun temellere dayandirirken, diger yarisi ise STEM egitimi yaklagiminin felsefesine
uygun olup olmadigia bakmadan cevap vermistir. Ogretmenlerin cogunlugu bilgi eksikliginden
dolayt STEM egitimi yaklasimimna uygun etkinlikler yapmaktan ¢ekinmektedir (Aslan, 2019).
Goriisme yapilan 10 6gretmenden yedisi ifadelerinde daha 6nce STEM egitimi yaklagimina uygun
etkinlikler yapmadiklarim belirtmisleridir. Benzer sekilde Abdullah ve digerleri (2017), yaptiklar
calismada 6gretmenlerin STEM egitimi yaklasimina yonelik hazirbulunusluklarmi bilissel,
duyussal ve davranigsal yonden degerlendirilmis ve Ogretmenlerin bilissel hazirbulunusluk
dizeylerini, duyussal ve davranigsal boyutlara gore daha yiiksek olarak raporlandirmistir. Buna
gore Ogretmenlerin bilgisinin olmasina ragmen duyussal ve davranigsal agidan daha az hazir
olduklar1 yorumu yapilabilir. Bu noktada yalnizca egitim almak degil ayn1 zamanda 6gretmenlerin

ogretim faaliyetlerine baglamadan once kendi zayif yonlerini giiglendirmesi gerekliliginden sz
edilebilir.

Calismaya katilan 10 6gretmenden dokuzunun ifadeleri duyussal boyutta hazirbulunusluk
durumlarinin bilissel boyuttan daha fazla oldugunu gostermektedir. Dokuz 6gretmen STEM
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egitimi yaklasgimma uygun etkinlikler yapma konusunda istekli olduklarini belirtirken
Ogretmenlerin timii STEM egitimi yaklasimma uygun etkinlikler yaptiklarinda kendilerini
iyi/mutlu hissedeceklerini belirtmislerdir (Aslan, 2019). Ayrica dokuz 6gretmen STEM egitimi
yaklagimina yonelik yapilan egitimlere katilma konusunda istekli olduklarmi sdylemislerdir.
Birgok Ogretmen STEM egitimi yaklasimimi derslerinde uygularken ya da uygulayacak
olduklarinda derslerin eglenceli gegtigini ya da gececegini belirtmistir (Abdullah ve dig., 2017,
Ensari, 2017; Kaya, 2019; Ibrahim, 2020; Turner, 2013). Ogretmenlerin STEM egitimi
yaklasimina yonelik tutumlarmin genel olarak olumlu oldugunu gériilmektedir (Ozbilen, 2018;
Kaya, 2019). Bu durum o6gretmenlerin hazirbulunusluk durumlariim diger boyutlardan fazla
olmasina sebep olmus olabilir.

Ogretmenler STEM egitimi yaklasimina yonelik olumlu bir bakis agisina sahip olsa da 10
ogretmenden sadece iicliniin STEM egitimi yaklasimina uygun etkinlikler yaptigini belirtmistir.
Benzer sekilde dort 6gretmen kendini STEM egitimi yaklagimina uygun etkinlikler yapmak icin
hazir hissettigini ifade etmistir. Goriisme yapilan 10 6gretmenden yedisinin STEM egitimi
yaklagimina uygun egitimler almasma ragmen sadece ii¢ 6gretmenin daha énce STEM egitimi
yaklagimina uygun etkinlikler yaptigimi belirtmesi ve dort 6gretmeninin kendini STEM egitimi
yaklagimini derslerinde uygulamaya hazir hissetmesi 6gretmenlerin uygulama noktasinda sorun
yasadigini ve olumlu goriis ve diisiincelerini davranisa doniistiiremedigini gostermektedir.

Ogretmenlerden uygulama yeteneklerine giivenenlerin bazilarinin da derslerinde STEM
egitimi yaklasimini uygulamaktan kagindigi goriilmektedir (DeCoito ve Myszkal, 2018). Bu
durumun 6gretmenler tarafindan da dile getirilen bir¢cok sebebi bulunmaktadir. Abdullah ve
digerleri (2017), calismasinda 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimina yonelik gerekli bilgileri
almig olmasina ragmen uygulama noktasindaki geride olmalarinin sebepleri arasinda bu yaklagimin
ciddi bir 6n hazirlik gerektirmesi ve 6gretmenlerin yeterli pratige sahip olmamasini gostermistir.
Benzer sekilde Eroglu ve Bektas (2016), ¢alismasinda 6gretmenlerin STEM egitimi yaklagimini
uygulamadan 6nce buna yonelik egitimler almasi gerektigini ve egitim oncesinde kesinlikle 6n
hazirlik yapilmasi gerektigini ifade etmistir. Belli bir bilgi birikimine sahip olunsa da STEM egitimi
yaklasimina uygun ders islemenin yogun bir 6n hazirlik ve bircok 6gretmenin ve 6grencinin aligik
oldugu geleneksel egitime gore daha fazla caba gerektirmesi Ogretmenlerin STEM egitimi
yaklagimini derslerinde kullanmamasina sebep olabilir (Abdullah ve dig., 2017; Aslan, 2019;
Eroglu ve Bektas, 2016; Kaya, 2019). Baz1 6gretmenler ise verilen STEM egitimlerinin
yetersizliginden bahsetmektedir (Degirmenci, 2020). STEM egitimi almayan 6gretmenler ise bilgi
eksikliginden dolay1 STEM egitimi yaklasimini derslerinde uygulamaktan ¢ekinmektedir (Aslan,

428


http://efdergi.yyu.edu.tr/

\YYU Egitim Fakultesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2021;18(2)405-436,http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/yyuefd.1029055 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

2019). Ogretmenlerin teknoloji ve miihendislik disiplinlerini STEM egitimi yaklagiminda tam
olarak nasil kullanacagini bilememeleri de baska bir sebeptir (Degirmenci, 2020; Kaya, 2019).
Ozellikle sinav gruplarinda smav kaygisindan dolayr 6grenci ve 6gretmenlerin STEM egitimi
yaklagimina ilgi duymadiklari, daha ¢ok siav ve soru ¢6ziimii iizerine odaklandiklar goriilmiistiir
(Ibrahim, 2020).

Ogretmenlerin derslerinde STEM egitimi yaklasimini uygulamamalarmn baslica sebepleri
belirlenmistir. Bunlar ders saatlerinin STEM egitimi yaklasimini uygulamak i¢in yetersiz olmasi,
malzeme eksikligi, kalabalik siniflar, STEM egitimi yaklagimi etkinliklerinin zaman ve maliyet
agisindan ekonomik olmamasi gibi fiziki eksikliklerdir (Kaya, 2019; Yildirim, 2018b). Ayrica
ogrenci motivasyonun diisiik olmasi STEM egitimi yaklasiminin basariya ulasmasini engelleyen
sebepler arasindadir (Degirmenci, 2020). STEM egitimi yaklagiminda genellikle grup ¢alismalari
yapildigindan baskin 6grencilerin grup ¢alismalarinda 6n planda olmas, igine kapanik 6grencilerin
etkinliklerde geri planda kalmasi da 6gretmenlerin STEM egitiminin sinirlayici 6zellikleri arasinda
saydiklar 6zelliklerdendir (Eroglu ve Bektas, 2016; Yildirim, 2018b).

Ogretmenlerin bilissel, duyussal ve davranissal boyutta hazirbulunusluk durumlar
incelendiginde, 6gretmenlerin hazirbulunusluk durumlarinin bilissel ve davranigsal boyutta
duyussal boyuta gore daha diisiik diizeyde oldugu goriilmistiir. Fen bilimleri 6gretmenlerin STEM
egitimi yaklasimina yonelik duyussal boyutta hazirbulunusluk durumlarinin diger boyutlardan
fazla olmasmin sebebinin giiniimiizde popiiler olmasi nedeniyle STEM egitimi yaklagimina karsi
ogretmenlerin olumlu duygular hissetmeleri oldugu s6ylenebilir.

Oneriler

Fen bilimleri 6gretmenlerinin derslerini STEM egitimi yaklagimina uygun igleyebilmeleri
icin 6ncelikle hazirbulunusluklarmin bilissel ve davranigsal boyutlar agisindan daha iyi seviyeye
gelmesi gerekmektedir. Bunun i¢in 6gretmen egitimleri arttirilmali, egitim igerikleri 6gretmenlerin
derslerinde kullanabilecekleri sekilde diizenlenmeli, ulasilabilir ve ders kazammlariyla iligkili
etkinlikler iceren STEM kilavuz kitab1 olusturulmalidir.

Ogretmenler aldiklar1 egitimler sonrasinda saha ¢alismalarinda arag-gereg, kilavuz kitap,
gerektiginde ise soru ve sorunlarina ¢6ziim noktasinda desteklenmelidir.

Sinirhiliklar

Bu aragtirma 2019-2020 egitim 6gretim yili igerisinde Bat1 Karadeniz’de bulunan bir il

merkezinde calismakta olan fen bilimlerinden ulasabildigimiz ve calismamiza goniillii olarak

katilmay1 kabul eden 6gretmenler ile siirhdir. Salgin hastalik dolayis ile ¢alisma kapsaminda
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yapilan goriismelerin bir kismi yiiz ylize, bir kismu ¢esitli iletisim araglari ile goriintiilii konferans
ve telefon goriismesi yolu ile gergeklestirilmistir.
Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi/Fen Bilgisi Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Egitim ve ekonomide 6nde gelen {ilkelerin egitim sistemleri incelendiginde STEM egitimi
yaklasimi ya da bu yaklasima benzer yasam temelli yaklagimlarin uygulandigi goriillmektedir. Bu
egitim yaklasimlarinin bagariya ulagsmasinda en etkili faktorlerden olan 6gretmenlerin
hazirbulunusluk durumlart nasildir. Ulkemizde hizmet ici gorevde bulunan fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimi yaklagimina yonelik hazirbulunusluk durumlarimn betimlenmesi,
var olan durumun ortaya konmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Calismada fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimi yaklasimma yonelik biligsel, duyussal ve davranmigsal agidan
hazirbulunusluk durumlan incelenerek sonuglar ortaya konmustur. Calisma Ogretmenlerin
hazirbulunusluk durumlarinin gelistirilmesi icin gerekli olan ihtiyaclarin belirlenmesine ve
desteklenmesine yonelik ¢alismalar yapilmasina vesile olacaktir. Béylece yasam becerilerinin ve
miihendislik tasarim becerilerinin gelisimini destekleyen STEM egitimi yaklasimina uygun olarak
gelistirilmis etkinliklerin siniflarda siklikla uygulanmasi saglanabilir.
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Summary

Statement of Problem

In the 21st century, the skills expected from today's people change due to the new needs
of humankind. These changes triggered education reforms in many countries to raise
individuals equipped with 21% century skills (Akgiindiiz et al., 2015; Sanders, 2009; TUSIAD,
2017). Today, many countries have developed science curriculums based on the STEM
education approach to improve these skills of students. Improving a new curriculum is not
enough to reach these intended outcomes. Teachers have a critical role in the effectiveness of
all educational approaches like STEM. Among lots of variables, readiness is one of the
essentials in teachers’ behaviors, and it is necessary to perform certain behaviors. A positive
relationship was found between teachers' knowledge of the importance of the STEM education
approach and the difficulties that may be encountered while applying it, and their readiness
beliefs to apply the STEM education approach (Park, Dimitrov, Patterson, & Park, 2017; Rini
& Syaodih, 2020). So far to our knowledge, there is no existing study conducted to examine
science teachers’ readiness for the STEM education approach, thus teachers’ readiness for this
approach is worth studying.

Purpose of the Study

In the study, in-service science teachers’ readiness for the STEM education approach

was examined under three dimensions. The research questions are below:

1- How are science teachers’ readiness for the STEM education approach in the cognitive
dimension?

2- How are science teachers’ readiness for the STEM education approach in the affective
dimension?

3- How are science teachers’ readiness for the STEM education approach in the behavioral
dimension?

Method

The case study method, one of the qualitative research methods, was used in the study.

The case study is considered an important research method because it offers an in-depth

perspective (Subast and Okumus, 2017). In this study, qualitative data were collected via

structured interviews from 10 science teachers with different demographic characteristics. A

structured interview form (27-questions in total) was developed by the researchers. The

participants work in public middle schools in a city center in the Western Black Sea Region of
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Turkey. The data collected during the 2019-2020 academic year. There are 4 (40%) females
and 6 (60%) males. The maximum diversity was used, and interviews were conducted with
teachers who had different demographic characteristics. The collected data were analyzed by
descriptive analysis.

Findings

A total of 12 questions were directed to the participant science teachers to examine the
cognitive dimension of these teachers' readiness for the STEM education approach. The
answers were categorized under teachers’ knowledge on conceptual, design and procedural,
assessment, and effectiveness of the approach. The findings show that in-service science
teachers’ readiness about the STEM education approach in cognitive dimension is lower than
the affective and the behavioral dimensions. Moreover, some teachers do not even know what
the initials in the STEM abbreviation mean. Their knowledge level needs to be improved to
help them apply this approach in their lessons efficiently. Findings on the cognitive dimension
of science teachers' readiness for STEM education approach are summarized in Table.2, 3, 4,
5,6,7,and 8.

The affective dimension of the readiness for STEM education approach was
investigated with 4 questions and results were organized in this manner. The findings indicate
that the science teachers’ readiness level is high in the affective dimension. Most of the teachers
expressed their positive views and willingness to apply the STEM education approach in their
classes. However, one of the science teachers stated that she did not want to apply this
approach. Findings on the affective dimension of science teachers' readiness for the STEM
education approach are given in Tables 9, 10, 11, and 12.

The findings of the behavioral dimension of science teachers' readiness for the STEM
education approach show that most of the in-service science teachers did not apply the STEM
education approach in their classes for various reasons. Findings on the behavioral dimension
of science teachers' readiness for STEM education approach are given in Tables 13, 14, 15, 16,
17, 18, 19, and 20. While four of the science teachers stated that they feel ready to apply the

approach, six of them emphasized that they do not feel exactly ready.

Discussion and Conclusion
When the readiness of the teachers is examined in terms of cognitive, affective, and
behavioral aspects, it is seen that the readiness of the in-service science teachers differs in the

cognitive, behavioral and affective dimensions. Their perceptions in the affective dimension is
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higher than other dimensions. The possible reason may be a result from the science teachers’
positive feelings towards the STEM education approach because of its popularity. Based on
the findings, a course might be proposed for science teacher training programs, a well-prepared
in-service training can be designed, implemented and the effect of the training could be
investigated to support teachers’ readiness towards STEM education approach.

Keywords: STEM education approach, Science education, Science Teacher, Readiness
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