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Fen ve Sosyal Bilimler Kékenli Ogretmen Adaylarinin Enerji Kavramina Yonelik

Algilarimmin Belirlenmesi ve Karsilastirilmasi

Mustafa UREY* ve Gonca KAVGACI**
Oz: Bu arastirmanin amaci, fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarmin enerji
kavramina yonelik algilariin belirlenmesi ve karsilagtirilmasidir. Bu aragtirmada betimsel
arastirma yaklagimlarindan biri olan alan taramasi (survey) modeli kullanilmistir. Aragtirmaya
392 6gretmen adayr katilmistir. Bu 6gretmen adaylarinin 180’1 fen bilimleri kdkenli 6gretmen
adaylarindan olusurken, 212’si sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarindan olugmaktadir.
Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin belirlenmesinde basit rastgele drneklem secgimi
kullanilmig olup, son smif diizeyindeki 6gretmen adaylari ile c¢aligmalar yiiriitilmiistiir.
Arastirmada veri toplama araci olarak, 6gretmen adaylarinin yazili goriislerinin alindig1 anket
ve ¢izimler kullanilmisgtir. Veri toplama aracindaki agik uglu sorularin analizinde igerik analizi
kullanilirken, ¢izimlerin analizinde ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen degerlendirme
Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonuglarma gore, fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen
adaylar1 i¢in enerji algis1 benzerlik ve farkliliklar gostermektedir. Fen bilimleri kokenli
ogretmen adaylar1 enerji kavramini daha ¢ok biligsel bir yiik olarak algilayip anlamlandirmaya
caligirken, sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylari giincel yasamdaki etkileri Uzerinden
anlamlandirmaya galismaktadir. Ogretmen adaylarinda her iki anlayisin da dengeli bir sekilde
gelismesi adina farkli disiplinlerin bir araya geldigi biitlinlesik 6gretim programlarina ihtiyag
duyulmaktadir.
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Abstract: The aim of present research is to determine and compare the perceptions of science

and social studies sourced pre-service teachers towards the concept of energy. In this study,
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one of the descriptive research approaches, "survey model” was used. 392 pre-service teachers

participated in the study. 180 of these pre-service teachers consist of science sourced, 212 pre-
service teachers from social studies sourced. Simple random sample selection was used to
determine the pre-service teachers participating in the study, and studies were conducted with
senior class pre-service teachers. Questionnaires and drawings, by which the written opinions
of pre-service teachers were obtained, were used as data collection tools in the study. While
content analysis was used in the analysis of the open-ended questions in the data collection
tool, the assessment scale developed by the researchers was used in the analysis of the
drawings. According to the results of the research, the perception of energy shows similarities
and differences for science and social studies sourced pre-service teachers. While science
sourced pre-service teachers try to perceive the concept of energy as a cognitive burden and
make sense of it, the social studies sourced pre-service teachers try to make sense of it through
its effects in daily life. There is a need for integrated education programs where different
disciplines come together in order for pre-service teachers to develop both perceptions in a
balanced way.

Keywords: Science, Social Studies, Pre-service Teacher, Energy

Giris

Enerji kavrami, bilim alani olarak daha ¢ok fizik, kimya ve biyoloji gibi fen bilimlerinin
konu alanini isgal etmektedir. Ancak, fen bilimlerinin diginda sosyal yasamin gerekli kildig
enerji kaynaklariin korunmasi, tiiketimi ve siirdiiriilebilirligi i¢erisinde ekonomik planlama
ve politika gerektiren bir kavram olarak sosyal bilimlerin de konusunu olusturmaktadir. Diger
bir ifadeyle, enerji kavrami dogal kaynaklarin tiiketimi ve buna bagli olarak {iilkelerin ekonomi
ve politikalarini etkileyen sosyolojik bir etkiyi ortaya ¢ikarmaktadir. Enerji kavraminin anlamli
bir sekilde tanimlanmasi1 daha ¢ok fen bilimleri aracilig1 ile saglanabilirken; etkili vatandas
yetistirme amaci gergevesinde giinliik yasamda enerjinin kullanimi sosyal bilimler araciligiyla
saglanabilmektedir. Ister fen bilimleri ister sosyal bilimler olsun, toplumu olusturan biitiin
bireylerin enerji konusundaki algi ve bilgi diizeyleri enerjiye duyulan ihtiyacin dneminin
anlasiimasi adina oldukca dnemlidir (Yakut Ipekoglu, Ucgiil ve Yakut, 2014). Evren-doga-
yasam-birey-madde etkilesimindeki her bir unsurun varligi ya da yoklugu enerji ile ilgili bir
durumdur. Dolayisiyla, bireylerin zihinlerinde olusan enerjinin ne oldugu, nasil olustugu ve

nasil doniistiigiine yonelik algilar 6nem kazanmaktadir (Glines ve Tastan Akdag, 2016).
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Enerji kavramina yonelik kavramsal anlamalar ve algilar iizerine yapilan ¢alismalar
incelendiginde, yapilan calismalarin 6zellikle fen bilimleri alaninda yogunlastig
goriilmektedir. Fen bilimleri egitimi alaninda yapilan pek ¢ok arastirma enerji kavraminin
Ogretiminin zor oldugunu (Rizaki, Kokkotas ve Panatiokis, 2013), enerji kavraminin 6grenciler
tarafindan yanlis yapilandirildigini (Saglam Arslan, 2010; Saglam Arslan ve Kurnaz, 2011;
Yiirimezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009), Ogrencilerin enerji kavramina yonelik kavram
yanilgilar1 ve kavramsal kargasa yasadiklarmi (Celik, 2016; Kurnaz ve Calik, 2009; Unal
Coban, Aktamis ve Ergin, 2007; Yildirir, Isiktas ve Yildirim, 2020), enerji 0gretiminde
geleneksel yaklasimlarin aksine disiplinler arasi yaklasimlara (Tekbiyik, 2011), okul dist
ogrenme ortamlara (Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011) ve kavramsal degisim metinleri,
kavram haritalar1, animasyon ve modelleme etkinliklerine ihtiyag duyuldugunu (Cerit Berber
ve Sari, 2009; Papadouris, Constantinou ve Kyratsi, 2008; Sagdi¢, Bakirct ve Boynukara,
2019), enerjiye yonelik algilarin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlar {izerinde etkili oldugunu
(Jin ve Anderson, 2012; Yilmaz, Celik ve Arslan, 2010), sosyoekonomik ve demografik
Ozelliklerin yenilenebilir enerjiye yonelik tutumlar tizerinde etkili oldugunu (Karytsas ve
Theodoropoulou, 2014) ifade etmektedir. Sosyal bilimler egitimi alaninda yapilan ¢alismalar
incelendiginde ise sinirli sayida ¢aligmaya rastlanmis olup, ¢calismalarin daha ¢ok niikleer enerji
ve hidroelektrik santraller gibi sosyobilimsel konular (Ates ve Saragoglu, 2016; Ozdemir ve
Cobanoglu, 2008; Yangin, Geg¢it ve Delihasan, 2012) ve yenilenebilir enerji kaynaklari
(Aladag, Tapur ve Duran, 2018; Colak, Kaymakci ve Akpinar, 2015; Jennings, 2009; Karbulut,
Gedik, Kegebas ve Alkan, 2011) lizerine yogunlastigi tespit edilmistir.

Enerji kavramimin bu denli genis bir yelpazeye sahip olmasi ve daha yiiksek bir
diisinme becerisi gerektirmesi kavramimin anlasilmasin1  zorlastirmaktadir. Ilkokuldan
iiniversiteye kadar her seviyede karsimiza ¢ikan enerji kavraminin istenilen diizeyde
anlagilmadigina yonelik pek ¢cok ¢alisma bu durumu ifade etmektedir (Ayvaci ve Bakirci, 2012;
Celik, 2016; Dewaters ve Powers, 2011; Liu ve McKeough, 2005; Mann ve Treagust, 2010;
Ogborn, 1990; Téman ve Odabasi Cimer, 2013). Bu anlasilmazligin en 6nemli nedenlerinden
birisi de enerji kavraminin 6gretiminde disipliner bir anlayisin dayatiliyor olmasidir (Yildirir,
Isiktag ve Yildirim, 2020). Her bir disiplinin kendi nazarinda enerji kavramini anlatmaya ve
aciklamaya c¢aligmasi algi ve anlayislar arasinda kopukluklarin olugsmasina ve kavram kargasasi
ile birlikte kavram yanilgilarinin dogmasina neden olmaktadir (Giiven ve Siiliin, 2018). Gilines
ve Sener Dilek (2009) yaptig1 calismada, fen 6gretim programlarinda veya fen bilimleri

derslerinde kullanilan bilgilerin enerjinin giinliik yasamdaki etkilerinden uzak disipliner bir
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cercevede sunuldugunu ve bu nedenle de iiretken bilgisini kullanan bireylerin yetismedigini
ileri strerek bu eksikligi ortaya koymaktadir. Fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi bilim
alanlarinin ortak konusu olan enerji gibi soyut ve iliski ag1 genis olan bir kavramin tek yonli
olarak belirli bir disiplin anlayisinda aktariliyor olmasi ilgili kavramin biitlinciil bir anlayis
icerisinde igsellestirilmesinin ya da giinliik yasamda tutum ve degere doniismesinin oniine
gecmektedir. Bu nedenle enerji kavraminin 6gretiminde disiplinler arasi bir 6gretim yaklagimi
tercih edilmesi gerektigi ileri stiriilmektedir (Tekbiyik, 2011; Toman ve Odabasi Cimer, 2012).
Ancak disiplinler arasi bir 6gretim uygulamasina gegmeden Once bireylerin enerji kavramini
nasil algiladiklar1 ve algi durumlar ile i¢inde bulunduklari kosullar arasindaki iliskinin
boyutunun ne oldugu sorularini cevaplandirmak gerekir (Lancor, 2014). Bu soruya cevap
bulabilmek igin de karsilastirmali arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle
disiplinleraras1 c¢aligmalarin ihtiyag duydugu karsilagtirmali arastirmalar yoluyla ilgili
disiplinler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya konulmasi ve bu benzerlik ve
farkliliklara gore ilgili konuya yonelik Onerilerin gelistirilmesi yoluna gidilmelidir. Fizik,
kimya ve biyoloji gibi fen bilimlerinin kendi ig¢erisinde enerji kavramina yonelik benzerlik ve
farkliliklar1 ortaya koyma adina yapilan ¢aligmalara rastlamak mimkundur (Yildirir, Isiktas ve
Yildirim, 2020). Ancak birbirinden bagimsiz olmasina ragmen enerjiyi kendisine konu edinen
fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi bilim alanlarinin enerjiye yonelik algi ve anlayislarinin ne
oldugunun ortaya konulmasi entegre 6gretim yaklasimlarinin gelistirilmesi adina oldukc¢a
onemlidir. Bu noktadan hareketle yapilan ¢aligmanin amaci, fen bilimleri ve sosyal bilimler
kokenli Ogretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik algilarini  belirlemek ve
karsilastirmaktir.
Yontem

Arastirma Deseni

Calismada, betimsel aragtirma yaklagimlarindan Alan Taramasi1 Yontemi kullanilmistir.
Alan taramasi, mevcut durumu tespit etmek i¢in yiiriitiilen bir arastirma modelidir. Cogunlukla
arastirtlmak istenen problemin mevcut durumu nedir ve neredeyiz sorularina cevap arar (Cepni,
2012). Yapilan ¢alismada, fen bilimleri ve sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarinin enerji
kavramina yonelik algilar1 ortaya konularak, mevcut durum dzerinden aradaki farkliliklar
sergilenmeye caligilmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Calismanin drneklemini, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda, Trabzon Universitesi Fatih

Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren fen bilimleri ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylari
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olusturmaktadir. Fen bilgisi 6gretmenligi, fizik 6gretmenligi, kimya 6gretmenligi, biyoloji
ogretmenligi ve matematik Ogretmenligi alanlarinda 6grenim goéren O6gretmen adaylar1 fen
bilimlerine yonelik 6rneklemi olustururken; Tiirk¢e 6gretmenligi, sosyal bilgiler 6gretmenligi
ve psikolojik danigsma ve rehberlik 6gretmenligi alanlarinda 6grenim goren 6gretmen adaylari
sosyal bilimlere yonelik 6rneklemi olusturmaktadir. Yapilan ¢alismada, fen bilimleri kokenli
ogretmen adaylar1 FBOA olarak kodlanirken, sosyal bilimler kokenli dgretmen adaylart SBOA
seklinde kodlanmustir. Orneklem sec¢iminde basit rastgele 6rneklem secimi kullanilmis olup,
son smif diizeyindeki 6gretmen adaylariyla calisma vyiiriitiilmiistiir. Orneklemin son simf
diizeyindeki 6gretmen adaylar1 olarak belirlenmesinde, enerji konusuna yonelik akademik
diizeyde yeterli donanima sahip olmalar1 ve yas ilerledikce bilgi ve tecriibelerinin de artmis
olmas1 g6z 6nitinde bulundurulmustur.

Tablo 1. Calisma Grubunun Demografik Ozelliklerinin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Demografik Ozellikler Degiskenler Alt Degiskenler f %
Biyoloji Ogretmenligi 18 10
Fen Bilgisi Ogretmenligi 77 43
Fen Fizik Ogretmenligi 3 2
Bilimleri - —— —
(n=180) Kimya Ogreitmenhgl 15
L Matematik Ogretmenligi 67 37
Bolum
Toplam 180 45
Rehberlik ve Psikolojik Danigmanlik 57 27
;?E)r;?ller S?syal ]%ilvgiler (")g.rfa.tmenligi 93 44
(n=212) Tiirkge Ogretmenligi 62 29
Toplam 212 55
Cinsivet Kadin 295 75
Y Erkek 97 25
Koy / Kasaba 63 16
Ilge 113 29
Yasadiklar1 Yerler -
I 105 27
Biiyiiksehir 111 28
Evet 83 21
B ] Ders olarak aldim
Enerji konusuna yénelik Hayir 309 79
ders / konu durumlar1 Evet 262 67
Ders icerisinde konu olarak aldim
Hayir 130 33

Veri Toplama Araci

Nicel ve nitel arastirma yaklagimlarinin birlikte kullanildigi ve alan taramasi
yonteminin benimsendigi ¢aligmada veri toplama araci olarak, dgretmen adaylarinin enerji
kavramina yonelik anlayis ve algilarin1 ortaya koymak tizere anket ve ¢izim kullanilmistir.

Anket, arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup, 2 boliimden olugmaktadir. Anketin

birinci boliimiinde, 6gretmen adaylarinin 6zelliklerinin belirlenmesi ve onlar hakkinda bir 6n
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fikir olusturmas1 adina demografik bilgilerinin istendigi 4 soru yer almaktadir. Bu bdliimde
ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri boliim, cinsiyetleri, yasamlarinin cogunu gecirdikleri
mahalli bolgeleri ve enerji konusuna yonelik ders ya da konu alip almama durumlari
sorgulanmistir. Anketin ikinci boliimiinde ise 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik
goriislerinin sorgulandig1 7 soru yer almaktadir. Anketin ikinci béliimiinde yer alan sorular agik
uclu sorulardan olugmaktadir. Acik uclu sorular olusturulmadan once 6gretmen adaylar ile
informal goriismeler yapilmis ve informal goriismelerden elde edilen deneyimler sonrasinda
enerji kavramina yonelik 10 acik uglu soru olusturulmustur. Fen bilimleri ve enerji egitimi
alaninda uzman 2 §gretim iiyesi ile sosyal bilgiler egitimi alaninda uzman 1 6gretim {iyesinin
goriisleri dogrultusunda 3 soru birlestirilmis ve toplam 7 ag¢ik uglu sorudan olusan ankete son
hali verilmistir. Arastirma siirecinde, Ogretmen adaylar1 ile bir ¢izim c¢aligmasi
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, 6gretmen adaylarindan, enerji kavraminin kendilerinde
cagristirdig1 bir nesne, olgu veya olay1 ¢izmeleri istenmistir. Yapilan bu ¢alismayla, fen ve
sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik zihinsel fotograflarinin
cekilmesi hedeflenmistir.

Verilerin Analizi

Anketin birinci boliimiinde katilimeilara ait demografik bilgilerin yer aldig1 4 maddenin
analizinde tanimlayici istatistik verilerinden frekans ve yiizde degerleri kullanilmistir. Anketin
ikinci boliimde yer alan acgik u¢lu sorularin analizinde ise igerik analizi gerceklestirilmistir.
Icerik analizi igin her bir soru arastirmacilar ve alan uzmani tarafindan analiz edilmis ve kod
havuzu olusturulmustur. Kod havuzunda yer alan kodlarin tekrarlanma siklig1 dikkate alinarak
her bir kod i¢in frekans ve yilizde degerlerine basvurulmustur. Elde edilen frekans ve yiizde
degerleri iizerinden fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin enerji kavramina
yonelik diislincelerindeki benzerlik ve farkliliklar degerlendirilmeye ¢alisiimistir.

Arastirma stirecinde gergeklestirilen ¢izim calismalarinda ise 6gretmen adaylarindan
enerji kavraminin kendilerinde ¢agristirdig1 bir nesne, olgu ya da olay1 ¢izmeleri istenmistir.
Cizimlerin analizinde nitel ve nicel veri analizi birlikte kullanilmistir. Nitel veri analizi
kapsaminda, 6gretmen adaylarinin ¢izimlerinde 6n plana ¢ikan gorseller ve bu gorsellerin ifade
ettigi kavramlar arastirmacilar ve uzman gorisleri dogrultusunda degerlendirilerek kodlanmis
ve bu kodlarin tekrarlanma siklig1 frekans ve yiizde degerleri kullanilarak analiz edilmistir.
Ayrica 6gretmen adaylar1 tarafindan yapilan ¢izimler ve bu ¢izimlerde kullandiklar1 igerik

Tablo 2°de yer alan degerlendirme 6lgegine gore analiz edilmistir.
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Tablo 2. Ogretmen Adaylar1 Tarafindan Yapilan Cizimlerin Degerlendirilmesinde Kullanilan

Degerlendirme Olgegi
Cizim Etkilesimsiz en fazla bir ~ Etkilesimsiz birden fazla  Etkilesimli birden fazla canli
Olgut Yok canli ya da cansiz canli ve cansiz ¢izimi ve cansiz ¢izimi

cizimi

Ornek
Cizim

Puan 0 puan 2 puan 3 puan

Tablo 2 incelendiginde, yapilan ¢izimlerin, ¢izimlerde kullanilan 6geler ve bu 6geler
arasindaki etkilesim durumu dikkate alinarak puanlandigi goriilmektedir. Ogretmen adaylart
etkilesimsiz en fazla bir canli ya da cansiz nesne ¢izimi i¢in 1 puan alirken, etkilesimsiz birden
fazla canli ve cansiz nesne ¢izimi i¢in 2 puan, etkilesimli birden fazla canli ve cansiz nesne
¢izimi i¢in ise 3 puan alabilmektedir. Cizim yapmayan 6gretmen adaylar1 0 puan almaktadirlar.

Degerlendirme Olceginden elde edilen toplam puanlar SPSS 25 paket programina
girilmis ve fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylar ile sosyal bilimler kdkenli 6gretmen
adaylarinin elde ettikleri puanlar arasindaki farkliliklarin anlamlilig1 bagimsiz t-testi ile analiz
edilmistir.

Etik Kurul Karan

Trabzon Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimleri Yaym Etik Kurulu'nun, 26/10/2018
tarih ve 81614018-23 sayili karar1 geregi ¢alisma agisindan Sosyal ve Beseri Etik Kurallar1 ve

Ilkeleri gergevesinde herhangi bir sakinca olmadigina karar verilmistir.

Bulgular
Fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin “Enerji kavramint duydugunuzda
akliniza ilk olarak ne gelmektedir?” sorusuna vermis olduklari cevaplardan elde edilen bulgular
Tablo 3’te sergilenmistir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin “Enerji Kavramimi Duydugunuzda Aklimiza Ilk Olarak Ne
Gelmektedir?” Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplara Ait Frekans ve Yiizde Dagilimlari

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Tema Kodlar 2 f=447 > =474
f % f %
Is yapabilme yetenegi 53 11,9 13 2,7
Enerjinin Hareketi saglayan giic 31 6,9 61 12,9
Tanimu Organizmanin etkin giicii 22 4,9 34 7,2
Toplam 106 23,7 108 22,8
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Hareketi saglayan 17 3,8 46 9,7

Yasami kolaylagtiran 39 8,7 51 10,8

o Yasam kaynagi 22 4,9 42 8,9

Eg t?(rijlgll’lin Kuvvet veren 15 3,4 9 1,9
Canlilig1 besleyen 33 7,4 33 7,0
Yasama sevinci* 0 0,0 20 4,2

Toplam 126 28,2 201 42,4
Isik enerjisi 11 2,5 8 1,7

Jeotermal enerji 9 2,0 33 7,0
Kinetik enerji 31 6,9 10 2,1

Nikleer enerji 3 0,7 2 0,4

Enerji - —

Cesitleri Biokatle enerjisi 17 3,8 0 0,0
Ist enerjisi* 9 2,0 0 0,0

Potansiyel enerji* 4 0,9 0 0,0

Kimyasal enerji* 7 1,6 0 0,0

Toplam 91 20,4 53 11,2

Giines 17 3,8 21 4.4
Ruzgér 8 1,8 5 1,1
Koémdr 12 2,7 5 1,1
Enerji Petrol 8 1,8 13 2,7
Kaynaklar Dogalgaz 9 2,0 13 2,7
Dalga* 8 18 0 0,0
Canl1 Atiklar* 5 1,1 0 0,0

Toplam 67 15,0 57 12,0
Is 5 1,1 4 08
Hareket 11 2,5 17 3,6
Giig 2 0,4 5 11
Besin 13 2,9 8 1,7
Diger Yasam 16 3,6 20 4,2
Ifadeler Isik* 2 0,4 0 0,0
Ist* 2 0,4 0 0,0
Kitle* 2 0,4 0 0,0
Diger (Batarya, Pil, Akii, Jenerator, vb.) 9 2,0 5 1,1

Toplam 57 12,8 55 11,6

Genel Toplam 447 100,0 474 100,0

*QGruplar arasinda tek tarafli olarak ifade edilen veriler

Tablo 3 incelendiginde, enerji kavramina yonelik olarak Ogretmen adaylarinin
“enerjinin tammi, enerjinin etkileri, enerji ¢esitleri, enerji kaynaklar: ve enerjiye yonelik
terimsel ifadeler” olmak iizere 5 farkli kategoride ifadelerde bulundugu tespit edilmistir. He
iki grupta yer alan 6gretmen adaylar1 enerjinin tanim1 (FBOA %23,7, SBOA %22,8) ve enerji
kaynaklar1 (FBOA %15,0, SBOA %]12,0) kategorilerinde birbirine yakin oranda ifadeler
kullandiklar1 goriilmektedir. Fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylar1 daha ¢ok enerji cesitleri

(FBOA %20,4; SBOA %11,2) kategorisini 6n plana ¢ikarirlarken, sosyal bilimler kokenli
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ogretmen adaylarmin enerjinin etkileri (FBOA %28,2; SBOA %42,4) kategorisini 6n plana

cikardig tespit edilmistir.

“Enerjinin  tamimi” Kategorisinde Ogretmen adaylarinin  yazdiklarn ifadeler
incelendiginde, fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylarinin sosyal bilimler kdkenli 6gretmen
adaylarina gore enerjiyi “is yapabilme yetenegi” seklinde ifade ederek daha fazla dogru
tamimlamalar yaptiklar goriilmektedir (FBOA %11,9, SBOA %2,7). Sosyal bilimler kdkenli
ogretmen adaylarinin ise enerjiyi daha ¢ok ‘“hareketi saglayan gii¢” seklinde tanimladiklar
tespit edilmistir (FBOA %6,9, SBOA %12,9). Ogretmen adaylar1 bu tanimlamalarin disinda
enerjiyi “organizmanin etkin giicii” seklinde de tanimladiklar1 goriilmektedir (FBOA %4,9,
SBOA %7,2).

“Enerjinin etkileri” kategorisinde 0Ogretmen adaylarinin yazdiklar1 ifadeler
incelendiginde, her iki grupta yer alan Ogretmen adaylarinin da enerjinin ‘“‘yasami
kolaylastiran” ydniine vurgu yaptig1 tespit edilmistir (FBOA %8,7, SBOA %10,8). Ayrica fen
bilimleri kokenli 6gretmen adaylari daha gok enerjinin “beslenme” ile olan iliskisine vurgu
yaparken (FBOA %7,4, SBOA %7,0), sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarmin ise daha
cok enerjinin “hareket” ile olan iliskisine vurgu yaptig1 goriilmektedir (FBOA %3,8, SBOA
%9,7). Her iki gruptaki 6gretmen adaylari enerjinin bu etkileri yaninda “yasam kaynag1”
(FBOA %4,9, SBOA %8,9) ve “kuvvet veren” (FBOA %3,4, SBOA %1,9) etkilerini de ortak
olarak ifade etmislerdir. Sosyal bilimler O6gretmen adaylar1 ise fen bilimleri O6gretmen
adaylarindan farkli olarak enerjinin “yasama sevinci” (SBOA %4,2) etkisini ifade etmislerdir.

“Enerji  ¢esitleri” kategorisinde Ogretmen adaylarinin  yazdiklart ifadeler
incelendiginde, fen bilimleri kékenli 6gretmen adaylar1 daha ¢ok kinetik enerji tiriine vurgu
yaparlarken (FBOA %6,9, SBOA %2,1), sosyal bilimler kokenli &gretmen adaylarinin
jeotermal enerji tiiriine vurgu yaptiklar: (FBOA %2,0, SBOA %7,0) tespit edilmistir. Tablo 4
incelendiginde, her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarmin ortak olarak 151k enerjisi (FBOA
%2,5, SBOA %1,7) ve niikleer enerji (FBOA %0,7, SBOA %0,4) tiirlerine de vurgu yaptiklar
goriilmektedir. Ayrica fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin sosyal bilimler kokenli
ogretmen adaylarindan farkl olarak biokiitle enerjisi (FBOA %3,8), 1s1 enerjisi (FBOA %2,0),
kimyasal enerji (FBOA %]1,6) ve potansiyel enerji (FBOA %0,9) tiirlerine vurgu yaptiklari
tespit edilmistir.

“Enerji  kaynagr” kategorisinde Ogretmen adaylarinin  yazdiklar1 ifadeler
incelendiginde, her iki grupta da baskin olarak ortaya ¢ikan enerji kaynaginin “giines” (FBOA
%3,8, SBOA %4,4) oldugu goriilmektedir. Bunun disinda her iki grupta ortak olarak “riizgar”
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(FBOA %1,8, SBOA %1,1), “kémir” (FBOA %2,7, SBOA %1,7), “petrol” (FBOA%1,8,
SBOA %2,7) ve “dogalgaz” (FBOA %2,0, SBOA %?2,7) gibi yer alt1 ve yer iistii kaynaklarini
ifade etmislerdir. Fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylarinin sosyal bilimler kokenli 6gretmen
adaylarindan farkl1 olarak “dalga” (FBOA %1,8) ve “canli atiklar” (FBOA %1,1) gibi enerji
kaynaklarini da ifade ettikleri tespit edilmistir.

Enerjiyi “terimsel” olarak ifade etmeye c¢alisan Ogretmen adaylarimin verileri
incelendiginde, her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin daha ¢ok “yasam” kavramini
kullandiklar1 goriilmektedir (FBOA %3,6, SBOA %4,2). Her iki gruptaki 6gretmen adaylar:
bu kavramlarin disinda ortak olarak “hareket” (FBOA %2,5, SBOA %3,6), “is” (FBOA %1,1,
SBOA %0,8), “besin” (FBOA %2,9, SBOA %1,7) ve “giic” (FBOA %0,4, SBOA %1,1)
kavramlarina yer verirlerken; fen bilimler kdkenli 6gretmen adaylar1 sosyal bilimler kdkenli
ogretmen adaylarindan farkli olarak “1s1” (FBOA %0,4), “1s1k” (FBOA %0,4) ve “kiitle”
(FBOA %0,4) gibi kavramlara da yer verdikleri tespit edilmistir. Ayrica, gretmen adaylarinin
pil, aki, jeneratdr ve batarya gibi enerji doniisiim ve depolama kaynaklarina yer verdikleri de
gorilmektedir.

Fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin “Enerji 6nemli midir? Neden?”
sorusuna vermis olduklar1 cevaplar ve gerekcelerinden elde edilen bulgular Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin “Enerji 6nemli midir? Neden?”” Sorusuna Vermis Olduklar1
Cevaplar ve Dagilimlari

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Ornek ifadeler (n=180) (n=212)
f % f %
Insan hayatini kolaylastirir 89 49,5 92 43,4
Yasam i¢in sarttir 72 40,0 56 26,4
Evet Disa bagimlilig azaltir* 0 0,0 32 15,1
Toplam 161 89,5 178 83,9
Yatirim maliyeti yiiksektir* 0 0,0 8 3,7
Hayir Kansere yol acabilir 5 2,8 7 3,4
Canlilar i¢in tehlikeli olabilir 4 2,2 3 15
Toplam 9 5,0 18 8,6
Fikrim Yok  Cevapsiz 10 55 16 7.5

*QGruplar arasinda tek tarafli olarak ifade edilen veriler

Tablo 4 incelendiginde, fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin biiyilik
cogunlugunun enerjinin dSnemli oldugu noktasinda goriis bildirdigi goriiliirken (FBOA %89,5,
SBOA %83,9); her iki gruptaki dgretmen adaylarinin ¢ok az bir kismi dnemsiz oldugu
noktasinda goriis bildirmislerdir (FBOA%5,0, SBOA %8,6). Fen bilimleri kokenli 6gretmen
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adaylarinin %35,5’1 ve sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarinin %7,5°1 ise bu konuda
herhangi bir goriis ifade etmemislerdir.

Enerjinin 6nemli oldugu yoniinde goriis bildiren her iki gruptaki 6gretmen adaylari
enerjinin insan hayatin1 kolaylastirdigi (FBOA %49,5, SBOA %43,4) ve yasam icin dnemli
oldugu (FBOA%40,0, SBOA %26,4) seklinde gerekceler ileri siirerken; sosyal bilimler
kokenli 6gretmen adaylar1 fen bilimleri kdkenli adaylardan farkli olarak disa bagimlilig
azalttig1 i¢in (SBOA %15,1) 6nemli oldugunu ifade ettikleri tespit edilmistir. Enerjinin
onemsiz oldugu yoniinde goriis bildiren her iki gruptaki 6gretmen adaylar1 kansere yol
acabilecegi (FBOA%2,8, SBOA %3,4) ve canlilar i¢in zararli olabilecegi (FBOA%2,2, SBOA
%1,5) noktasinda goriis bildirirken; sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylar1 fen bilimleri
kokenli adaylardan farkli olarak enerji yatirim maliyetlerinin yiiksek olmas1 nedeniyle (SBOA
%3,7) dnemsiz olabilecegi goriisiinii ifade ettikleri tespit edilmistir.

Fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin “Sizce canli varliklarin ve cansiz
maddelerin hepsinde enerji var midir? Neden?”” sorusuna vermis olduklari cevaplar ve
gerekgelerinden elde edilen bulgular Tablo 5°te sergilenmistir.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin “Sizce Canli Varhiklarin ve Cansiz Maddelerin Hepsinde
Enerji var midir? Neden?”” Sorusuna Vermis Olduklar1 Cevaplar ve Dagilimlari

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Gerekeeler > =215 > =255
f % f %
_Ca_lnhlar _}{asa_ml_arml siirdiirmek 91 42.3 111 435
icin enerjiye ihtiya¢ duyarlar
Canl_l_lar har_eket edebilmek icin 97 126 83 325
Evet enerjiye ihtiya¢ duyar
Duran cansiz cisimlerin de durum
(freoa=173, %96; enerjileri vardir*® 37 17.2 0 0.0
fssoa=151, %71) Canli viicudunda meydana gelen
bazi kimyasal reaksiyonlar i¢in 53 24,7 0 0,0
enerjiye ihtiyag¢ vardir.*
Toplam 208 96,7 194 76,1
Cansizlar biiyliyiip gelisemedikleri 7 33 16 63
Hayir icin enerjileri yoktur ' '
Cans_%zllar bes}enfmedlklerl icin 0 0.0 12 47
(Froa=7, %4: gnerjl a; aTlaz ir —
- —A1 0490 ansizlar hareket edemediklerine
fse0a=61, %29) gore enerjileri yoktur* 0 0.0 33 129
Toplam 7 3,3 61 23,9
Genel Toplam 215 100,0 255 100,0

*QGruplar arasinda tek tarafli olarak ifade edilen veriler

Tablo 5 incelendiginde, fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylarinin %96’sinin hem
canlilarda hem de cansizlarda enerji oldugunu ifade ettigi goriiliirken, sosyal bilimler kokenli
ogretmen adaylarmin %71’inin canli ve cansizlarda enerji bulundugunu ifade ettigi

goriilmektedir. Fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylar1 %4 oraninda cansizlarda enerji
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bulunmadigina yonelik goriis bildirirken, sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylart %29
oraninda cansizlarda enerji bulunmadigini ifade etmektedir.

Hem canlilarda hem de cansizlarda enerji bulundugunu ifade eden her iki gruptaki
ogretmen adaylarmin gerekeeleri incelendiginde, canlilarin yasamlarii siirdiirmek (FBOA
%42,3, SBOA %43,5) ve hareket edebilmek icin enerjiye ihtiya¢ duydugu (FBOA%12,6,
SBOA%32,5) yoniinde goriis bildirdikleri tespit edilmistir. Fen bilimleri kokenli 6gretmen
adaylar1 sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarindan farkli olarak duran cansiz cisimlerin de
durum enerjisine sahip oldugu (FBOA%17,2) ve canli viicudunda meydana gelen kimyasal
reaksiyonlarin gerceklesmesi igin enetjiye ihtiyag oldugu (FBOA%24,7) yoniinde gerekgeler
bildirmislerdir. Cansizlarda enerji olmadigini ifade eden her iki gruptaki 6gretmen adaylari
cansizlarin biiyiiyiip gelisemedikleri (FBOA%3,3, SBOA%6,3) i¢in enerjilerinin olmadig
seklinde gerekceler bildirirken; sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylari fen bilimleri kokenli
ogretmen adaylarindan farkli olarak cansizlarin beslenemedikleri i¢in enerji alamadigi
(SBOA%4,7) ve hareket edemedigi i¢in enerjilerinin olmadigi (SBOA%12,9) yoniinde gerekge
bildirmislerdir.

Fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin “Enerjinin varligini gosteren
durumlar neler olabilir? Ornek verebilir misiniz?”” sorusuna vermis olduklar1 cevaplar ve
ornekleri Tablo 6’da sergilenmistir.

Tablo 6. Ogretmen Adaylarmin “Enerjinin Varligim Gosteren Durumlar Neler Olabilir?
Ornek Verebilir misiniz?” Sorusuna Vermis Olduklart Cevaplara Ait Frekans ve Yuzde
Dagilimlari

Fen Sosyal
Tema Kategoriler Ornekler lelflglfjl I;Ln;;;)r

f % f %

Harekete Insanin hareket etmesi 52 6,4 34 7,1

bagh Kuslarin u¢gmasi 67 8,2 71 14,8

ornekler Kopegin kosmasi 21 2,6 41 8,5

Toplam 140 172 146 304

b Vasamsal Canlilarin beslenmesi 54 6,6 73 15,2

o~ faa?iyetlere Canlilarin solunum yapmasi 17 2,1 2 0,4

:g ait drnekler Canlilarda meydana gelen bilyiime 41 5,0 17 3,5

= Bitkilerin fotosentez yapmast 86 10,6 12 2,5

S Toplam 198 243 104 21,7

Besin Yag 1<;er%k.11 besinlerin ien altinda birikerek 10 12 0 0.0
iceriklerine usumenuzl engellemesi -

ait drnekler EI’{CI’_]I ihtiyacini hizlica karbonhidratlardan 7 0.9 0 0,0

saglamamiz*

Toplam 17 2,1 0 0,0

Toplam 355 436 250 52,1

© Giines 19 2,3 15 3,1

S RUzgar 8 10 3 06
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Su 11 1,4 6 1,3
Fosil yakitlar (petrol, komiir, dogal gaz) 29 3,6 34 7,1
Enerji Elektrik sobalarindan yayilan 1s1 ve 151k 82 10,1 27 5,6
kaynaklarina Lambalarin yanmasi ile olusan 1s1 ve 151k 71 8,7 29 6,0

ait ornekler Evlerin damlarindaki giines panelleri
araciligiyla elde edilen sicak su
Binalardaki kalorifer sistemleri ile evlerin

33 41 12 2,5

69 8,5 20 4,2

1S1Imasi
Toplam 322 396 146 304
Giines panelleri 12 15 19 4.0
Ruzgargali 11 14 17 35
Enerj Hidroelektrik santraller 19 2,3 23 4,8
déniisiim Nukleer santraller 7 0,9 3 0,6
merkezlerine  Barajlar 22 2,7 13 2,7
aitomekler piller 38 47 9 19
Aki* 13 1,6 0 0,0
Jenerator* 15 1,8 0 0,0
Toplam 137 168 84 17,5
Toplam 459 56,4 230 479
Genel Toplam 814 100,0 480 100,0

*Gruplar arasinda tek tarafli olarak ifade edilen veriler

Tablo 6 incelendiginde, fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarin enerjinin
varlig1 konusunda canli (FBOA %43,6; SBOA %52,1) ve cansiz (FBOA %56,4; SBOA %47,9)
unsurlar {izerinden &rnekler verdikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarmnin enerjinin varlig
konusunda canli unsurlar iizerinden verdikleri 6rnekler incelendiginde, fen bilimleri kdkenli
ogretmen adaylarinin daha ¢ok canlinin yasamsal faaliyetlerine yonelik ornekler verdigi
gorilurken (FBOA %24,3; SBOA %21,7), sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin ise
daha ¢ok canlinin hareketine bagl 6rnekler verdigi goriilmektedir (FBOA %17,2; SBOA
%30,4). Ayrica fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin sosyal bilimler kokenli 6gretmen
adaylarindan farkli olarak besin igeriklerine ait &rnekler sunduklari da tespit edilmistir (FBOA
%?2,1). Enerjinin varlifi konusunda cansiz unsurlar {lizerinden Ornekler veren Ogretmen
adaylarinin ornekleri incelendiginde, 0gretmen adaylarinin enerji kaynaklarina ve enerji
donligiim merkezlerine odaklandiklar1 goriilmektedir. Enerji kaynaklart i¢in verilen drnekler
incelendiginde fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylar1 én plana cikarken (FBOA %39.6;
SBOA %30,4); enerji doniisiim merkezleri igin verilen 6rnekler incelendiginde her iki grubun
da birbirine yakin oranlarda 6rnekler verdigi goriilmiistiir (FBOA %16,8; SBOA %17,5).

Fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarindan enerjinin ozelliklerinden
hareketle “Enerji..................... ”” ifadesinde yer alan boslugu tek bir kelime ile tamamlamas1
istenmis ve 0gretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar Tablo 7°de sergilenmistir.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarmm “Enerji ..................... Sorusuna Vermis Olduklar
Cevaplara Ait Frekans ve Yuzde Dagilimlari
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Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Kodlar (n=180) (n=212)

f % f %
yok olmaz 28 15,5 23 10,8
doniisebilir 62 34,4 12 5,6
cesitlidir 9 5,0 23 10,8
sureklidir* 3 1,7 0 0,0
dinamiktir* 8 4,4 0 0,0
hayattir 9 5,0 37 17,5
tikenebilir 14 7,8 15 7,0
mutluluktur 0 0 32 15,0
guctir 32 17,8 42 19,9
kuvvettir 9 5,0 28 14,0
Cevap yok* 4 2,2 0 0

*QGruplar arasinda tek tarafli olarak ifade edilen veriler

Tablo 7 incelendiginde, fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylar1 daha ¢ok enerjinin
doniisebilir oldugu ydniindeki 6zelligini 6n plana ¢ikarirlarken (FBOA %34.4), sosyal bilimler
kokenli 6gretmen adaylar1 ise enerjinin bir giic oldugu yoniindeki o6zelligini 6n plana
¢ikarmaktadir (SBOA %19,9). Fen bilimleri kokenli dgretmen adaylar1 enerjinin doniisebilir
oldugunun yam sira sirastyla enerjinin bir gii¢c oldugunu (FBOA %17,8), yok olamayacagini
(FBOA %15,5), tiikenebilecegini (FBOA %7,8), gesitlerinin oldugunu (FBOA %35,0), , hayat
oldugunu (FBOA %S3,0), kuvvet oldugunu (FBOA %3,0), dinamik oldugunu (FBOA %4.4) ve
siirekli oldugunu (FBOA %1,7) ifade etmislerdir. Sosyal bilimler kokenli gretmen adaylart
ise enerjinin bir gii¢ oldugu yoniindeki 6zelliginin yani sira sirasiyla enerjinin hayat oldugunu
(SBOA %17,5), mutluluk getirdigini (SBOA %15,0), kuvvet oldugunu (SBOA %15,0), yok
olamayacagini (SBOA %10,8), cesitleri oldugunu (SBOA %]10,8), tiikenebilecegini (SBOA
%7,0) ve doniisebilir oldugunu (SBOA %3,6) ifade etmislerdir.

Fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarmin “Cevrenizde yer alan enerji
kaynaklar: nelerdir?” sorusuna vermis olduklar1 cevaplar Tablo 8’de sergilenmistir.

Tablo 8. Ogretmen Adaylarinin “Cevrenizde Yer Alan Enerji Kaynaklar: Nelerdir? ” Sorusuna
Vermis Olduklar1 Cevaplara Ait Frekans ve Yizde Dagilimlari

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Tema Kodlar 21=645 2 1=554
f % f %
Giines Enerjisi 148 22,9 173 31,2
Rizgar Enerjisi 115 17,8 18 3,2
Jeotermal Enerji 67 10,4 41 7,4
Hidroelektrik Enerji 137 21,2 105 19,0
Yenilenebilir Enerji Dalga Enerjisi* 23 3.6 0 0.0
Kaynaklar Biokditle Enerjisi* 14 2,2 0 0,0
Dogal gaz* 0 0 26 4,7
Nkleer Enerji* 0 0 8 1,5
Toplam 504 78,1 371 67,0
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Nukleer Enerji 19 2,9 22 4,0
Yenilenemez Enerji Fosil yakitlar (petrol, komiir, dogal 122 18,9 161 29.1
Kaynaklar1 gaz)
Toplam 141 21,9 183 33,0
Gene Toplam 645 100,0 554 100,0

*Gruplar arasinda tek tarafli olarak ifade edilen veriler

Tablo 8 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklarindan 6rnekler verdigi goriilmektedir. Fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylar1 daha
cok yenilenebilir enerji kaynaklarma vurgu yaparken (FBOA %78,1; SBOA %67,0), sosyal
bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin yenilenemez enerji kaynaklarina vurgu yaptiklari tespit
edilmistir (FBOA %21,9; SBOA %33,0). Her iki grupta yer alan dgretmen adaylarmin daha
cok yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisi (FBOA %22,9; SBOA %31,2) ve
hidroelektrik enerjisini (FBOA %21,2; SBOA %19,0) 6rnek olarak verdigi goriiliirken,
yenilenemez enerji kaynagi olarak da fosil yakitlart 6rnek verdikleri goriilmektedir (FBOA
%18,9; SBOA %29,1). Ayrica fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin sosyal bilimler
kokenli 6gretmen adaylarindan farkli olarak dalga enerjisi (FBOA %3,6) ve biokiitle enerjisini
(FBOA %2,2) drnek verdikleri tespit edilmistir. Sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarinin
ise fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarindan farkli olarak fosil yakitlardan biri olan dogal
gaz (SBOA %4,7) ve niikleer enerjiyi (SBOA %]1,5) yenilenebilir enerji kaynagi olarak
gordiigi tespit edilmistir.

Fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tirlerini bilme ve tercih etme durumlar1 gerekgeleriyle sorgulanmig ve elde edilen bulgular
Tablo 9’da sergilenmistir.

Tablo 9. Ogretmen Adaylarinin Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 Arasindaki
Farkliliklar1 Bilme ve Gerekgeleriyle Birlikte Tercih Etme Durumlari
Fen Bilimleri ~ Sosyal Bilimler

(n=180) (n=212)
f % f %
) Dogru 139 77,2 105 49,5
Bilme
Yanlis 33 18,3 84 39,6
Durumlarn
Cevap yok 8 4,4 23 10,8
) Yenilenebilir Enerji 158 87,8 169 82,1
Tercih Yenilenemez Enerji 22 12,2 38 17,9
Durumlan
Cevap yok* 0 0,0 5 2,4
. N Tekrar tekrar kullanilabilir 81 45,0 110 51,9
Yegrz'eer’?fbi"" Cevre dostudur 28 155 39 18,3
Terch — SELY TAuiciretimi yoktur 22 122 9 42
Nedenleri ederim. Insan saglig1 agisindan tehlikeli 17 94 15 71
Cunk... _degildir ' ’
Maliyeti diistiktiir 8 4.4 13 6,1
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Uzun dmrludir 4 2,2 9 4,2

Dagitima ihtiya¢ duyulmadan
iiretildigi yerde tiiketilebilir* 2 L1 0 0.0
Cevap yok 6 3,3 4 1,9
_ En hizli ve fazla enerji elde edilir 10 5,6 16 7,5
YeQr:I:rnier?ez Daha fazla istihdam saglanir 8 4.4 10 47
oo Maliyeti diisiiktiir 2 11 5 23
ederim. Her alanda kullanilabilir 2 1,1 4 1,8
Clnkd... Gelenef ve goreneklere uygun 0 0.0 3 14

olmast

*Gruplar arasinda tek tarafli olarak ifade edilen veriler

Tablo 9 incelendiginde, fen bilimleri koékenli Ogretmen adaylarinin %77,2’si
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarin1 dogru bir sekilde siniflandirirken, sosyal
bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin %49,5’i dogru siniflandirmaktadir.  Ogretmen
adaylarinin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini tercih etme durumlart ve
gerekceleri incelendiginde, her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji
kaynaklarini segerek dogru tercihte bulundugu tespit edilmistir (FBOA%87,8; SBOA %82,1).
Tercih gerekgeleri incelendiginde ise her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tekrar tekrar kullanilabilir olmasi (FBOA %45,0, SBOA %51,9), cevre
dostu olmasi (FBOA %15,5; SBOA %18,3), atik iiretiminin olmamas1 (FBOA %12,2, SBOA
%4,2), insan sagligl acisindan tehlikeli olmamas1 (FBOA %9,4; SBOA %7,1), maliyetinin
diisiik olmas1 (FBOA %4,4; SBOA %6,1), uzun 6miirlii olmas1 (FBOA %2,2; SBOA %4,2)
seklinde ortak ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Ayrica fen bilimleri kokenli 6gretmen
adaylarinin %1,1°1 dagitima ihtiya¢ duymadan iiretildigi yerde tiiketilmesi gerekcesiyle
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilebilecegini 6ne siirmektedir. Her iki grupta yer alan
ogretmen adaylar1 en hizli ve en fazla enerji elde edilmesi (FBOA %5,6; SBOA %7,5), daha
fazla istihdam saglamasi (FBOA %4,4; SBOA %4,7), maliyetinin diisiik olmas1 (FBOA %1,1;
SBOA %2.4) ve kullanish olmas1 (FBOA %1,1; SBOA %1,8) nedeniyle yenilenemez enerji
kaynaklarini tercih edebileceklerini ifade etmislerdir. Ayrica sosyal bilimler kokenli 6gretmen
adaylarinin %1.4’1i yenilenemez enerji kaynaklarinin gelenek ve goéreneklerimize daha uygun
olduklar1 gerekgesiyle tercih edebileceklerini ifade ettikleri gortilmektedir.

Fen bilimleri ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik

¢izimlerinde 6n plana ¢ikardiklar1 unsurlar ve bu unsurlardan elde edilen kodlar Tablo 10°da

sergilenmistir.
Tablo 10. Ogretmen Adaylarmin Enerji Algisina iliskin Cizimlerin Analizi
Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Kodlar (n=180) (n=212)
f % f %
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Giines 31 17,2 43 20,2
Rizgarguli 26 14,4 37 17,4
Ampul 25 13,8 23 10,8
Giines panelleri 23 12,7 28 13,2
Pil 21 11,6 29 13,6
Baraj 18 10,0 16 7,5
Komiir 15 8,3 9 4,2
Insan 14 7,7 9 4,2
Agag 13 7,2 9 4.2
Mum 12 6,6 3 14
Ak 11 6,1 8 3,7
Yaprak 10 55 5 2,3
Soba 9 5,0 11 51
Hayvan 8 4,4 5 2,3
Akarsu 7 3,8 5 2,3
Otomobil 7 3,8 11 51
Batarya 6 3,3 7 3.3
Petrol kuyusu 5 2,7 2 0,9
Su degirmeni 4 2,2 7 3,3
Su 1s1ticist 3 1,6 3 1,4
Nikleer santral 3 1,6 2 0,9
Fotosentez* 12 6,6 0 0,0
Jenerator* 8 4,4 0 0,0
Kas* 7 3,8 0 0,0
ATP* 6 3,3 0 0,0
Yay* 6 3,3 0 0,0
Birbirine Surtiinen EI* 4 2,2 0 0,0
Mitokondri* 3 1,6 0 0,0
Hayvan digkist* 3 1,6 0 0,0
Dalga* 2 1,1 0 0,0
Para* 0 0,0 14 6,6
Ruh* 0 0,0 5 2,3
Trafo* 0 0,0 3 1,4
Cizim yok 11 6,1 26 12,2

*QGruplar arasinda tek tarafli olarak ifade edilen veriler

Tablo 10’da 6gretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik ¢izimlerinde kullandiklari
ogeler incelendiginde, her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin ortak dgeler kullandiklart
gibi, birbirlerinden farkli 6geler kullandiklar1 da goriillmektedir. Her iki grupta yer alan
ogretmen adaylarinin cogunlukla giines (FBOA %17,2; SBOA %20,2), riizgargiilii (FBOA%
14,4; SBOA %17.4), ampul (FBOA %13.8; SBOA %10,8), giines panelleri (FBOA %12,7;
SBOA %13,2), pil (FBOA %11,6; SBOA %13,6) ve baraj (FBOA %10,0; SBOA %7,5)
cizimlerine yer verdikleri goriiliirken, bunlarm yaninda komiir (FBOA %8,3; SBOA %4,2),
insan (FBOA %7,7; SBOA %4,2), aga¢c (FBOA %7,2; SBOA %4,2), mum (FBOA %6,6;
SBOA %1,4), akii (FBOA %6,1; SBOA %3,7), yaprak (FBOA %5,5; SBOA %2,3), soba
(FBOA %5,0; SBOA %5,1), hayvan (FBOA %4,4; SBOA %2,3), akarsu (FBOA %3,8; SBOA
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%2,3), otomobil (FBOA %3,8; SBOA %5,1), batarya (FBOA %3,3; SBOA %3,3), petrol
kuyusu (FBOA %2,7; SBOA %0,9), su degirmeni (FBOA %2.2; SBOA %3.3), su 1siticist
(FBOA %1,6; SBOA %1,4) ve niikleer santraller (FBOA %1,6; SBOA %0,9) cizdikleri tespit
edilmistir. Fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylari sosyal bilimler kokenli 6gretmen
adaylarindan farkl1 olarak fotosentez (FBOA %6,6), jeneratdr (FBOA % 4,4), kas (FBOA %
3,8), ATP (FBOA % 3,3), yay (FBOA % 3,3), birbirine surtiinen el (FBOA % 2,2), mitokondri
(FBOA % 1,6), hayvan diskis1 (FBOA % 1,6) ve dalga (FBOA % 1,1) ¢izerken; sosyal bilimler
kokenli 6gretmen adaylar1 fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarindan farkli olarak para
(SBOA % 6,6), ruh (SBOA % 2,3) ve trafo (SBOA % 1,4) ¢izimlerine yer vermislerdir.

Fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin yapmis olduklar1 gizimler igerik
analizi kapsaminda analiz edilmis ve elde edilen bulgular Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. Cizim Etkinliginde Sunulan Cizimlerin Gruplara Gére Dagilimi

Etkilesimsiz En fazla Bir Etkilesimsiz Birden Etkilesimli Birden
Cizim Yok Canli ya da Cansiz Fazla Canli ve Cansiz ~ Fazla Canli ve Cansiz

Gruplar Nesne Cizimi Nesne Cizimi Nesne Cizimi

f % f % f % f %

Fen Bilimleri

(n=180) 11 6,1 59 32,8 53 29,4 57 31,7
Sosyal
Bilimler 26 12,3 94 44,3 62 29,2 30 14,2
(n=212)
Toplam
(n=392) 37 9,5 153 39,1 115 29,3 87 22,1

Tablo 11 incelendiginde, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarmin %9,5’inin ¢izim
yapmadig1 goriiliirken, %39,1’inin en fazla bir canli veya nesneden olusan ¢izimler yaptigi,
%29,3 linlin birbiriyle iliskisiz birden fazla canli veya nesne ¢izdigi ve %22,1’inin birbiriyle
iligkili birden fazla canli ve nesne c¢izdigi gorilmiistiir. Fen bilimleri kokenli 6gretmen
adaylarinin %6,1’inin enerji ve enerji kaynaklariyla ilgili herhangi bir ¢izim yapmadig: tespit
edilirken, %32,8’inin en fazla bir canli veya nesneden olusan ¢izimler yaptigi, %29,4’{inlin
birbiriyle iliskisiz birden fazla canli veya nesne ¢izdigi ve %31,7’sinin birbiriyle iliskili birden
fazla canli ve nesne ¢izimi yaptigi tespit edilmistir. Tablo 11°e gore sosyal bilimler kokenli
ogretmen adaylarinin %12,3’iiniin enerji ve enerji kaynaklarma yonelik herhangi bir ¢izim
yapmadig1 goriilmektedir. Sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin %44,3’l enerji ve
enerji kaynaklarma yonelik en fazla bir canli veya nesneden olusan ¢izimler yaptigi,
%29,2’sinin birbiriyle iliskisiz birden fazla canli veya nesne ¢izdigi ve %14,2’sinin birbiriyle
iliskili birden fazla canli ve nesne ¢izimi yaptigi tespit edilmistir. Fen ve sosyal bilimler kdkenli
Ogretmen adaylarinin ¢izimleri tematik olarak incelendiginde, fen bilimleri kdkenli 6gretmen
adaylar1 sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarina gére enerji kavramini daha ¢ok etkilesim
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icerisinde bulunan birden fazla canli ve cansiz unsurlarla birlikte agiklamaya calistigi
gorilmektedir (FBOA %31,7; SBOA %14,2).

Fen ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin yapmis olduklar1 ¢izimlerde
kullandiklart unsurlar ve bu unsurlar arasindaki iligski durumu Tablo 2’deki degerlendirme
Olgegine gore puanlandirilmigtir. Gruplar arasinda ortaya ¢ikan puan farkinin anlamlilig
bagimsiz t testi ile incelenmis ve elde edilen veriler Tablo 12°de sergilenmistir.

Tablo 12. Cizim Etkinliginden Elde Edilen Puanlarin Karsilagtirilmasina Yonelik t-Testi
Verileri

N X ss sd t p
Fen Bilimleri 180 1,93 0,93
— 390 4,498 0.021*
Sosyal Bilimler 212 1,57 0,88

* p<0.05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 12 incelendiginde, fen ve sosyal bilimler kokenli Ogretmen adaylarinin
cizimlerinden elde ettikleri puanlar arasinda fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylar1 lehinde
anlamli bir farkliligin olustugu tespit edilmistir (t=4,498; p=0.021<0.05). Fen bilimleri kokenli
ogretmen adaylarinin sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarina gore enerji kavramina
yonelik ¢izimlerinde daha fazla canli ve cansiz 6geye yer verdigi ve bu 6geler arasindaki iligki

durumunu daha net sergiledigi tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Fen ve sosyal bilimler kokenli Ogretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik
algilarinin belirlenmesi ve karsilastirilmasi amaciyla yapilan ¢alismada, her iki grupta yer alan
Ogretmen adaylarina acik uglu sorulardan olusan bir anket ve ¢izim teknigi uygulanmistir.
Yapilan caligmalardan elde edilen bulgular incelendiginde, fen ve sosyal bilimler kokenli
ogretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik bazi bagliklarda ortak fikir beyan ettikleri
goraliirken, bazi bagliklarda ayristiklari tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarma “Enerji kavramini duydugunuzda akliniza ilk olarak ne
gelmektedir?” sorusu soruldugunda, 6gretmen adaylarinin birbirinden farkli kodlar ifade
ettikleri ve bu kodlarin enerjinin tanimi, enerjinin etkileri, enerji ¢esitleri ve enerji kaynaklar
seklinde isimlendirilen temalarda toplandig: tespit edilmistir. Her iki grupta yer alan 6gretmen
adaylar1 da 6zellikle enerjinin etkileri bashig altinda yogunlastig1 goriiliirken; fen bilimleri
kokenli dgretmen adaylarinin enerjinin yasami kolaylastiran ve canliligi besleyen etkisine,
sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylar1 ise yasami kolaylastiran ve hareketi saglayan etkisine
vurgu yapmislardir. Bu durum, fen bilimleri ve sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin

enerji kavramini, yasamin devamliligi iizerindeki kolaylastirici etkisi ile agiklamaya ¢alistiklar
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seklinde yorumlanabilir. Ozellikle sosyal bilimler kdkenli dgretmen adaylarmin enerjinin
tamimin1 yaparken kullanmis olduklar1 “hareketi saglayan giic” ya da enerjinin etkisinden
bahsederken ki “yasam kaynagi” ifadeleri sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin
enerjinin giincel yasam igerisindeki islevsel 6zelliklerini 6n plana ¢ikardiklari sonucunu ortaya
koymaktadir. Fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin da benzer bir algi icerisinde oldugu
sOylense de enerji kavramini tanimlarken “is yapabilme yetenegi” seklinde kitabi tanimlamalar
yapmaya calistiklar1 goriilmektedir. Ayrica, enerji ¢esitleri baslig altinda fen bilimleri kdkenli
Ogretmen adaylarinin daha ¢ok enerji ¢esidini ve enerji kaynagini ifade etmis olmasi, onlarin
enerji kavramina yonelik bilgi diizeylerinin sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarina gore
cok daha giiclii oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin enerji
kaynaklarin1 bilme ve gerekgeleri ile birlikte tercih etme durumlarinin ortaya kondugu Tablo
9’daki verilerle de desteklenmektedir. Ancak, fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylarinin bilgi
ve farkindalik durumunun daha ¢ok kitabi bilgilerden kaynaklandigi, enerjiyi maddesel olarak
algiladiklar1 ve enerjinin giincel yasamdaki etkileri noktasinda eksik kaldiklar1 sdylenebilir
(Téman ve Odabas1 Cimer, 2012). Ornegin, sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarmin
biiylik bir cogunlugunun enerjiyi “yasam kaynagi” seklinde ifade ederek, Tablo 7’de goriildigi
gibi enerjiyi “mutluluk” ve “ruh” gibi kavramlarla iligkilendirmesi enerji kavramina farkli
anlayislar yiiklediklerini gostermektedir. Enerji kavramina yonelik olarak; fen bilimleri kokenli
ogretmen adaylar1 daha ¢ok maddesel bir baglam kurarken, sosyal bilimler kokenli 6gretmen
adaylar1 insan yasami iizerinden ig¢sel ve manevi bir baglam kurmaktadir (Chabalengula,
Sanders ve Mumba, 2011). Fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylarinin daha ¢ok maddesel bir
baglam kuruyor olmalar1 sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarina gore enerji bashgi veya
konusu altinda daha fazla ders almis olmalarindan da kaynaklaniyor olabilir.

Ogretmen adaylarma “Enerji 6nemli midir? Neden?” sorusu soruldugunda, her iki
grupta yer alan Ogretmen adaylarinin oldukca biiylik ¢ogunlugu enerjinin énemli oldugu
yoniinde goriis bildirirken, ¢ok az bir kismi1 6nemsiz oldugu yoniinde goriis bildirmistir. Her
iki grupta yer alan ve enerjinin 6nemli oldugunu diisiinen 6gretmen adaylari, enerjinin insan
yasamini kolaylastiran ve yasamin devamlilifi i¢in olmazsa olmaz ayricaligl iizerine
odaklanmiglardir. Ayrica sosyal bilimler kokenli dgretmen adaylar1 fen bilimleri kokenli
ogretmen adaylarindan farkli olarak enerjinin disa bagimlilig1 azalttig1 gerekgesini ileri siirmiis
ve enerji-ekonomi iligkisi ile enerji kavraminin 6nemini 6n plana ¢ikarmaya ¢alismislardir. Bu
durum, sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarinin lisans doneminde almis olduklar siyaset

ve ekonomi gibi sosyal bilimler igerikli farkli derslerin bir sonucu olarak dogmus olabilir.
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Enerjinin 6nemli olmadig1 yoniinde goriis bildiren az sayidaki 6gretmen adayi ise enerjinin
kansere yol acgabilecegi ve canlilar i¢in tehlikeli olabilecegi noktasinda goriis bildirmislerdir.
Ayrica enerjinin elde edilme maliyetinin yiiksek oldugunu ifade eden sosyal bilimler kokenli
ogretmen adaylar1 bu noktada fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylar ile ayrigmaktadirlar.
Ogretmen adaylarina “Sizce canli varliklarin ve cansiz maddelerin hepsinde enerji var
midir? Neden?”” sorusu sorularak ornekler vermeleri istendiginde, fen bilimleri kokenli
ogretmen adaylarin ¢ok biiyiik bir cogunlugu (%96) canli ve cansiz tiim varliklarda enerji
oldugunu ileri siirerken, sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin %71’i bu durumu kabul
etmektedirler. Sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarinin biiyiik bir cogunlugu canlilarin
hareket edebilmeleri ve yasamlarini devam ettirebilmeleri i¢in enerjiye ihtiya¢ duydugunu
belirterek canlilarda enerjinin bulundugunu ifade ederken, sosyal bilimler kokenli 6gretmen
adaylarinin %29’u cansizlarin beslenemedigi, biiyiiyiip gelisemedigi ve hareket edemedigi i¢in
enerjilerinin olmadig1 yoniinde goriis bildirmislerdir (Kruger, Palacio ve Summers, 1992).
Sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarinin enerjiyi canlilik faaliyetlerini siirdiirmek ve
yasamak i¢in olmazsa olmaz unsurlardan biri olarak gormesi ve o6zellikle hareket kavrami
tizerinden anlamlandirmaya c¢alismasi bu durumun bir sonucu olarak yorumlanabilir. Enerjinin
varligin1 gosteren durumlara ait 6rneklerin verildigi Tablo 6’daki veriler de bu durumu
desteklemektedir. Tablo 6 incelendiginde, sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugu harekete ve yasamsal faaliyetlere bagli canli 6rnekler vermeyi tercih ederken, fen
bilimleri kokenli 6gretmen adaylar1 enerji kaynaklari ve enerji doniisim merkezlerine ait
ornekler vermislerdir. Fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin ihmal edilebilecek diizeydeki
cok az bir kism1 (%4) cansizlarda enerji bulunmadig1 yoniinde yanilgiya diiserken, ¢cok biiyiik
bir kismi (%96) 6zellikle duran cisimlerde bulunan durum enerjisinden hareketle cansizlarda
da enerji olabilecegini ifade ederek sosyal bilimler kokenli Ogretmen adaylari ile
ayrigmaktadirlar. Ayrica fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylarinin canli ve cansizlardaki
enerjinin varhigia yonelik vermis olduklar1 6rneklerde, hareket ve yasamsal faaliyetlerin
yaninda besin igerikleri ve enerji donilisim merkezlerine ait farkli 6rnekler vermesi de sosyal
bilimler kokenli 6gretmen adaylar1 ile farkli anlayislar igerisinde oldugunu gdstermektedir
(Domanech, Gil Perez, Gras Marti, Guisasola, Martinez Torregrosa, Salinas, Trumber, VValdes
ve Vilches, 2007). Bu durum, fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin enerji ¢esitleri ve
enerji kaynaklar1 konusunda daha kapsamli icerik bilgisine sahip olmalarindan kaynaklaniyor

olabilir.

483


http://efdergi.yyu.edu.tr/

YYU Egitim Fakiiltesi Dergisi (YYU Journal of Education Faculty), 2021;18(2)463-493http://efdergi.yyu.edu.tr,

doi:10.33711/yyuefd.1029060 Arastirma Makalesi ISSN: 1305-2020

Ogretmen adaylarindan enerjinin dzelligini tek bir kelime ile tanimlamasi istendiginde,
fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylar1 “enerjinin yok olamayacagi” ve “doniisebilecegi”
noktasindaki 6zelliklerini daha ¢ok on plana ¢ikarirken (Yildirir, Isiktas ve Yildirim, 2020),
sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin enerjinin “yasam” ve “mutluluk kaynagi” oldugu
yoniindeki goriisleri 6n plana gikardiklar goriilmektedir. Ayrica fen bilimleri kokenli 6gretmen
adaylar1 enerjinin siirekli ve dinamik bir 6zellige sahip oldugunu ileri stirerek sosyal bilimler
kokenli 6gretmen adaylarindan ayrigirken, her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin enerji
kavramin is, gii¢ ve kuvvet gibi kavramlarla birlikte ifade etmeye calistig1 tespit edilmistir
(Ogborn, 1990; Unal Coban, Aktamis ve Ergin, 2007; Saglam Arslan, 2010; Saglam Arslan
ve Kurnaz, 2011). Bu durum 6gretmen adaylarinin enerjiyi herhangi bir aktivasyonu baslatan
bir dis kaynak olarak gordiikleri seklinde de yorumlanabilir. Ayrica her iki grupta yer alan
ogretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercihi konusunda maliyet ve istithdam
yoniindeki goriigleri (Bkz. Tablo 9) ekonomik anlamda bir gii¢ ve kuvveti de ifade etmeye
calistiklarinmi diistindirmektedir.

Ogretmen adaylarina “Cevremizde yer alan enerji kaynaklari nelerdir?” sorusu
soruldugunda, fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin sosyal bilimler kokenli 6gretmen
adaylarina gore ¢cok daha fazla cesit ve sayida enerji kaynaklarini tekrarladigi gorulmektedir.
Arastirmaya katilan fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin sayisinin sosyal bilimler
kokenli 6gretmen adaylarindan daha az olmasina ragmen enerji kaynaklarina bu denli hakim
olmas1 bilgi boyutunda daha basarili olduklari seklinde yorumlanabilir (Boylan, 2008). Ayrica
sosyal bilimler kokenli 6gretmen yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar ile birlikte
enerji tiirleri ile enerji kaynaklarini birbirine karistiriyor olmasi da bu sonucu desteklemektedir.
Fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin yaklasik %77,2’si yenilenebilir ve yenilenemez
enerji kaynaklarini1 dogru siiflandirirken, sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarinin sadece
%49.5’inin dogru siniflandirma yapti§1 gériilmektedir (Bkz. Tablo 9). Ogretmen adaylariin
enerji kaynaklarina yonelik vermis olduklar1 6rnekler incelendiginde ise her iki grupta yer alan
ogretmen adaylarinin daha ¢ok yenilenebilir enerji kaynaklarina odaklandigi goriilmektedir.
Ancak enerji kaynaklariin ¢esitliligi agisindan, fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylar1 dalga
enerjisi ve biokiitle enerjisi gibi farkli enerji kaynaklarim1 da 6rnek vererek sosyal bilimler
kokenli Ogretmen adaylarindan ayrigsmaktadirlar. Verilen o6rneklerin tekrarlama siklig
incelendiginde ise her iki grupta yer alan O6gretmen adaylarinin daha ¢ok giines enerjisi,
hidroelektrik enerji ve fosil yakitlara odaklandiklar1 goriilmektedir (Sara¢ ve Bedir, 2014).

Ogretmen adaylarmin giines ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ile birlikte
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yenilenemeyen enerji kaynaklarindan fosil yakitlar1 da bu denli tekrar etmeleri giincel yasam
icerisinde fosil yakitlarin ¢ok daha fazla kullaniliyor olmasindan ve iilkemizin giines ve su
kaynaklar1 agisindan oldukca zengin bir iilke olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ozellikle
sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarinin yaklasik %30 oraninda fosil yakitlara yer veriyor
olmasi, sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin enerji kavramini ¢ok daha fazla giincel
yasam ile iligkilendirdikleri seklindeki goriisii giiclendirmektedir.

Ogretmen adaylarinin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini bilme ve tercih
etme durumlar incelendiginde, fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylarinin ¢ok daha fazla
dogru simiflandirma yaptiklari tespit edilmistir. Sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylar az
sayida da olsa fosil yakit tiirlerinden biri olan dogal gazi ve niikleer enerjiyi yenilenebilir enerji
kaynag1 seklinde siniflandirarak yanilgiya diismektedirler (Sarag ve Bedir, 2014). Son yillarda
tilkemizde dogal gaz kullaniminin artmasi ve gelismis pek ¢ok iilkenin niikleer santrallere sahip
olmasindan kaynaklanan olumlu bakis agist bu durumun bir sonucu olabilir. Ogretmen
adaylarmin yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarmi tercih etme durumlar
incelendiginde ise her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklarini
tercih ettikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6zellikle
tekrar tekrar kullanilabilir olmasi ve ¢evre dostu olmasi nedeniyle tercih ettiklerini ifade
etmislerdir (Sarag ve Bedir, 2014). Fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarindan sadece 2’si,
yenilenebilir enerji kaynaklarmi dagitima ihtiya¢ duyulmadan iiretildigi yerde tiiketilebilir
olmas1 nedeniyle tercih ettiklerini ifade ederek sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarindan
ayrismaktadirlar. Yenilenemez enerji kaynaklarini tercih eden az sayidaki 6gretmen adayinin,
yenilenemez enerji kaynaklariin 6zellikle hizli ve fazla enerji eldesi saglamasi ve daha fazla
istthdama acik olmasi seklindeki goriisleri sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin
ekonomik temelli bakis acilarin1 da ortaya koymaktadir. Sosyal bilimler kokenli 6gretmen
adaylarindan sadece 3’iiniin gelenek ve goreneklere uygun olmasi nedeniyle yenilenemez
enerji kaynaklarimi tercih etmeleri de enerji kavramina yonelik algilar igerisinde kilturel bir
etkinin olabilecegi goriistinii diistindiirmektedir.

Ogretmen adaylarmin enerji kavramina yonelik yapmis olduklari ¢izimlerde
kullandiklar figiirler incelendiginde, her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin bagta giines,
rizgargull, ampul, giines panelleri, pil ve baraj figiirleri olmak iizere komiir, insan, agag, mum,
akii, yaprak, soba, hayvan, akarsu, otomobil, batarya, petrol kuyusu, su degirmeni, su 1siticisi
ve niikleer santral figiirlerine yer vererek ortak bir paydada bulustuklart g6rilmektedir. Fen

bilimleri kdkenli 6gretmen adaylari, ¢izimlerinde fotosentez olayr ya da tepkimesi, jenerator,
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kas, ATP, yay, birbirine siirtiinen el, mitokondri, hayvan digkis1 ve dalga figiirlerine yer vererek
sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarindan ayrisirken, sosyal bilimler kdkenli 6gretmen
adaylar1 ise para, ruh ve trafo figiirlerine yer vererek fen bilimleri kokenli 6gretmen
adaylarindan ayrismaktadirlar. Ogretmen adaylarmin ¢izimlerinde kullandiklar1 bu figiirlerin
icerigi ve iligki durumlar incelendiginde, sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylar1 daha ¢ok
etkilesimsiz en fazla bir canli ya da cansiz nesne ¢izimi yaptiklar1 (%44,3) goriiliirken, fen
bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin ise daha ¢ok etkilesimli birden fazla canli ve cansiz
nesne ¢izimi yaptiklart (%31,7) goriilmiistiir. Bu durum, istatistiki olarak da fen bilimleri
kokenli 6gretmen adaylari lehinde anlamli bulunmustur. Fen bilimleri kdkenli 6gretmen
adaylar1 yapmis olduklari ¢izimlerde birden fazla figiir kullanarak bu figiirler arasindaki
etkilesimi gdsterme istegi icerisindeyken, sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylari tek bir
canli ya da cansiz nesne ile durumu agiklamaya ¢alismislardir. Elde edilen bu sonug, fen
bilimleri kokenli 6gretmen adaylarinin enerji algilarinin sosyal bilimler kokenli 6gretmen
adaylarmin enerji algilarmma gore daha biitiinciil bir anlayis igerisinde olduklar1 seklinde
yorumlanabilir. Fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylarimin enerji kavrami ile ilgili bilgi
diizeylerinin sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarindan daha yiiksek olmas1 ve bilgilerini
cizimlerine aktarma c¢abasi igerisinde olmasi bu durumun bir sonucu olabilir. Ornegin,
fotosentez reaksiyonunu ¢izimleri ile anlatmaya ¢aligsmalari, birbirine siirten el ¢izerek enerji
dontistimlerini agiklamaya calismalar1 bu sonucu desteklemektedir. Sosyal bilimler kokenli
ogretmen adaylarinin fen bilimleri kdkenli 6gretmen adaylarindan farkli olarak para ve ruh
figlirlerine yer vermesi de sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarin enerjiyi giincel

yasamin bir parcasi olarak yasam sevinci seklinde agiklamalarini destekler bir sonugtur.

Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, gerek fen bilimleri gerekse sosyal bilimler
kokenli 6gretmen adaylar1 i¢in enerji algis1 farklilasmaktadir. Bu farklilasma enerji kavraminin
disipliner bakis agis1 ¢ergevesinde anlagilmasini kolaylastirsa da kavramin giincel yasamdaki
karsilig1 ve etkilerinin tam ve dogru bir sekilde anlamlandirilmasini zorlagtirmaktadir. Fen
bilimleri kokenli 6gretmen adaylar1 enerji kavramini daha ¢ok biligsel bir yiik olarak algilayip
anlamlandirmaya calisirken, sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylari glincel yasamdaki
etkileri {izerinden anlamlandirmaya c¢alismaktadir. Ogretmen adaylarinda her iki anlayisin da
dengeli bir sekilde gelismesi adma farkli disiplinlerin bir araya geldigi biitiinlesik 6gretim
programlarina ihtiyag duyulmaktadir. Ozellikle son yillarda egitim fakiiltesi Ogretim
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programlarinin fakiiltelere birakilmasi siirecinde ilgili alanda uzman 6gretim elemanlarinca
enerji konusuna yonelik disiplinler aras1 bir ders igeriginin olusturulmasi ve olusturulacak
icerigin teori ve giincel yasam uygulamalar1 ile zenginlestirilmesi Onerilmektedir.
Olusturulacak dersin fen ve sosyal bilimler kdkenli 6gretmen adaylarinin bir arada bulundugu
bir 6grenme ortaminda, 6gretmen adaylarinin etkilesimlerine dayali olarak gerceklestirilmesi,
ogretmen adaylarinin enerji kavramina yonelik farkli bakis agilar1 gorerek algi ve anlayislarini

zenginlestirebilme imkan1 taniyacaktir.

Makalenin Bilimdeki Konumu

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi / Fen Bilgisi Egitimi

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi bilim alanlarinin ortak konusu olan enerji gibi soyut
ve iligki ag1 genis olan bir kavramin tek yonlii olarak belirli bir disiplin anlayisinda aktariliyor
olmasi ilgili kavramin biitiinctil bir anlayis igerisinde i¢sellestirilmesinin ya da giinliik yasamda
tutum ve degere doniismesinin dniine gegmektedir. Bu nedenle enerji kavraminin 6gretiminde
disiplinler arasi bir 6gretim yaklagimi tercih edilmesi gerektigi ileri siiriilmektedir. Ancak
disiplinler aras1 bir 6gretim uygulamasina gegmeden once bireylerin enerji kavramini nasil
algiladiklar1 ve algi durumlari ile i¢inde bulunduklar1 kosullar arasindaki iliskinin boyutunun
ne oldugu sorularini cevaplandirmak gerekir. Bu soruya cevap bulabilmek icin de
karsilastirmali arastirmalara ihtiyac duyulmaktadir. Ozellikle disiplinleraras1 calismalarin
ihtiya¢ duydugu karsilastirmali arastirmalar yoluyla ilgili disiplinler arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin ortaya konulmasi ve bu benzerlik ve farkliliklara gore ilgili konuya yonelik
Onerilerin gelistirilmesi yoluna gidilmelidir. Fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi bagimsiz
bilim alanlarinin enerjiye yonelik alg1 ve anlayislarinin ne oldugunun ortaya konulmasi entegre

ogretim yaklagimlarinin gelistirilmesi adina olduk¢a 6nemlidir.
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Summary
Statements of Problem

There are many studies showing that the concept of energy, which we encounter at
every level from primary school to university, is not understood at the desired level. One of the
most important reasons for this incomprehensibility is that a disciplinary understanding is
imposed in the teaching of the energy concept. Each discipline tries to explain and define the
concept of energy in its own view. This situation causes differences between perceptions and
understandings regarding the concept of energy. This causes confusion and misconceptions for
the related concept. The fact that an abstract concept such as energy, which is the common
subject of science fields such as science and social studies, is transferred in one direction in a
certain discipline understanding prevents the internalization of the relevant concept in a holistic
understanding or its transformation into attitude and value in daily life. For this reason, it is
suggested that an interdisciplinary teaching approach should be preferred in teaching the
concept of energy. However, before moving on to an interdisciplinary teaching practice, it is
necessary to answer the questions of how individuals perceive the concept of energy and what
the size of the relationship between their perception and the conditions they live in.
Comparative studies are needed to find an answer to this question. Especially, it is necessary
to reveal the similarities and differences between the related disciplines through comparative
research, which is needed by interdisciplinary studies, and to develop suggestions for the
relevant subject based on these similarities and differences. It is possible to come across studies
conducted in order to reveal similarities and differences regarding the concept of energy within
natural sciences such as physics, chemistry and biology. However, it is very important to reveal
the perceptions and understandings of science fields such as sciences and social studies, which
are independent from each other, in order to develop integrated teaching approaches.

Purpose of the Study
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The aim of this study is to determine and compare the perceptions of science and social studies

sourced pre-service teachers towards the concept of energy. In this context, the following
questions were sought.

1. What are the perceptions of science sourced pre-service teachers towards the concept
of energy?

2. What are the perceptions of social studies sourced pre-service teachers towards the
concept of energy?

3. What are the similarities and differences in the perceptions of science and social

studies pre-service teachers towards the concept of energy?

Method

In this study, one of the descriptive research approaches, “survey model” was used. 392
pre-service teachers participated in the study. 180 of these pre-service teachers consist of
science sourced, 212 pre-service teachers from social studies sourced. Simple random sample
selection was used to determine the pre-service teachers participating in the study, and studies
were conducted with senior class pre-service teachers. Questionnaires and drawings, by which
the written opinions of pre-service teachers were obtained, were used as data collection tools
in the study. While content analysis was used in the analysis of the open-ended questions in
the data collection tool, the assessment scale developed by the researchers was used in the
analysis of the drawings.

Findings and Discussion

When the question “What comes to your mind first when you hear the concept of
energy?”” was asked to the pre-service teachers, it was determined that the pre-service teachers
expressed different codes from each other and these codes were gathered in the themes named
as definition of energy, effects of energy, types of energy and energy sources. While it was
observed that pre-service teachers in both groups focused especially on the effects of energy,
science sourced pre-service teachers emphasized the effect of energy that facilitates life and
fosters vitality; and the social studies sourced pre-service teachers emphasized the effect of
making life easier and enabling movement.

When the question “Is energy important? Why?”” was asked, the majority of the pre-
service teachers in both groups stated that energy is important, only a few of them stated that

it is not. The pre-service teachers, who are in both groups and think that energy is important,
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focused on the privilege of energy that facilitates human life and is indispensable for the

continuity of life.

When the question “Do you think there is energy in all living things and inanimate
matter? Why?”” was asked to pre-service teachers and they were requested to give example, the
vast majority (96%) of science sourced pre-service teachers claim that there is energy in all
living and non-living entities; 71% of social studies sourced pre-service teachers accept this
situation.

When the pre-service teachers were asked to describe the property of energy with a
single word, the science sourced pre-service teachers emphasized their characteristics of
“energy cannot disappear” and ““transformed”; it is seen that social studies sourced pre-
service teachers brought the opinions on energy is “life” and *““source of happiness” to the
forefront.

When the question “What are the energy sources in our environment?”, it is seen that
science sourced pre-service teachers repeat much more variety and number of energy sources
than social studies sourced pre-service teachers.

When pre-service teachers’ knowledge and preference of renewable and non-renewable
energy resources were examined, it was found that science sourced pre-service teachers made
more accurate classifications than social studies sourced pre-service teachers.

Conclusion and Suggestions

According to the results of the study, the perception of energy differs for both science
sourced and social studies sourced pre-service teachers. Although this differentiation facilitates
the understanding of the concept of energy within the framework of a disciplinary perspective,
it makes it difficult to understand the concept’s counterpart and its effects in daily life in a
complete and correct manner. While science sourced pre-service teachers try to perceive the
concept of energy as a cognitive burden and make sense of it, the social sciences sourced pre-
service teachers try to make sense of it through its effects in daily life. There is a need for
integrated education programs where different disciplines come together in order for pre-
service teachers to develop both concepts in a balanced way. Especially in recent years, in the
process of leaving the education faculty teaching programs to the faculties, it is recommended
to create an interdisciplinary course content on the subject of energy by the expert lecturers in

the relevant field and to enrich the content to be created with theory and current life practices.
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