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Ilkégretim Matematik Ogretmeni Adaylarimin Secilen Zeka ve Mantik Sorularim
Co6zme Stratejilerinin Belirlenmesi
Mithat TAKUNYACI”

Oz: Soyut bir ders olan matematik; 6grencilere nesneler arasindaki iliskileri kavrayabilme,
soyut diigsiinebilme, muhakeme edebilme ve bu zihinsel islevleri uyumlu sekilde bir amaca
yonelik olarak kullanabilme yeteneklerini kazandirmay1 hedeflemektedir. Ogrencilerin var olan
bu yeteneklerinin ortaya c¢ikmasi ya da gelistirilmesi zekd ve mantik sorulari/oyunlartyla
saglanabilir. Calismanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin zeka ve mantik
sorularimi ¢6zerken kullandiklar1 stratejileri belirlemek ve smiflandirmaktir. Bu amag
dogrultusunda ilkdgretim matematik Ogretmenligi son smifta 6grenim gérmekte olan 34
ogretmen aday1 ile ¢alisma yiiriitilmustiir. Calismada belirli bir durum incelendigi i¢in nitel
aragtirma yontemlerinden durum c¢aligmasi modeli kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak
Bulut (2013) tarafindan yayimlanan “Egiten, Diislindiiren ve Gelistiren Zeka Sorular1”
kitabindan ¢alismanin amacina uygun 5 adet soru ve bu sorularin degerlendirilmesinde Ergiin
(2018) tarafindan gelistirilen “Zekd Oyunlar1 Dersine Yonelik Ogretmen Goériis Anketi”
arastirmaci tarafindan ¢alismaya uyarlanarak kullanilmistir. Verilerin analizinde; nitel veri
analizi tekniklerinden, betimsel analiz ve igerik analizi kullanilarak yiizde-frekans degerleri
hesaplanmis ve yorumlanmistir. Elde edilen bulgulara goére 6gretmen adaylarinin zeka ve
mantik sorularini ¢dzerken O6gretmen adaylarinin en ¢ok denklem kurma stratejisini tercih
ettikleri, daha sonrasinda deneme-yanilma ve sekil, tablo, resim vb. ¢izme ve problemi
basitlestirme stratejilerini tercih ettikleri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Zeka ve mantik sorulari, matematik oyunlari, matematik 6gretimi

Investigation of Prospective Mathematics Teachers’ Intelligence and Logical Questions
Solving Skills

Abstract: Mathematics, which is an abstract lesson, aims to enable students to comprehend

relationships between objects, think abstractly, reason, and use these mental functions

harmoniously. The emergence or development of these current abilities of students can be

achieved through intelligence and logic questions / games. The aim of study is to determine and
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classify the mental functions used by prospective mathematics teacher in solving intelligence
and logic questions. For this purpose, the study was carried out with 34 prospective mathematics
teachers who were studying at senior level. Since a specific situation is examined in the study,
the case study model, which is one of the qualitative research methods, was employed. As a
data collection tool, 5 questions from the book as called “Egiten, Diisiindiiren ve Gelistiren
Zeka Sorular1” published by Bulut (2013) were found to be suitable for the purpose of the study,
and the "Teacher Opinion Survey for the Intelligence Games Lesson" developed by Ergiin
(2018) was adapted to the study by the researcher. In the analysis of the data, percentage-
frequency values were calculated and interpreted using the descriptive analysis and content
analysis technique. According to the findings, the pre-service teachers mostly preferred the
strategy of establishing equations while solving the intelligence and logic questions. Moreover,
it was determined that they preferred drawing and problem simplification strategies.
Keywords: Intelligence and logical questions, math games, mathematics teaching

Giris

Uluslararas1 Matematik ve Bilim Caligmalarindaki Egilimler (TIMSS) ve Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi'ndan (PISA) elde edilen veriler, Tlrkiye’ nin matematik
okuryazarhginda geride kalmaya devam ettigini gostermektedir (Ulusal Egitim istatistikleri
Merkezi [NCES], 2018). Miifredata dayali icerik bilgisinden ziyade konu alanlarindaki
okuryazarlig1 6lgmek i¢in tasarlanan PISA, 6grencilerin konu alanlarindaki bilgilerini diger
baglamlarda problem ¢dzme i¢in kullanma yeteneklerini hedeflemektedir (NCES, 2018; Pope,
Brown ve Miles, 2015). 2018 PISA sonuglari, Tulrkiye’nin matematik basarisi siralamasinda
42. ve okudugunu anlamada ise 40. sirada oldugunu gostermektedir (NCES, 2018). Ayrica, bu
puanlar 2006, 2009, 2012 ve 20015 yillarinda yapilan PISA sinav puanlarindan farkli olmadigi
icin yillar iginde herhangi bir gelismenin kaydedilmedigi goriilmektedir (NCES, 2018). Ayni
zamanda bu sonuclar, tlkemizdeki egitim reformlarinin ve uygulanan ¢esitli standartlarin
yeterli diizeyde olmadigini ifade etmektedir.

21. yiizyll 6grenme c¢iktilari, Ogrencilerin matematik kavramlarini derinlemesine
kavradiklarinda ve matematigin uygulamalar1 olarak siif disindaki sorunlar1 ¢ézmek igin
mantiksal disiinmeyi kullandiklarinda gergeklesmektedir (Sanders, 2012). John Dewey,
mantiksal diisiinmeyi “herhangi bir inancin veya sdzde bilgi bi¢iminin, onu destekleyen

gerekeeler ve egilim gosterdigi diger sonuglar 1s18inda aktif, 1srarci ve dikkatli bir sekilde
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degerlendirilmesi” olarak tanimlamistir (Cumming, 2014). Mantiksal diisiinme, ilk olarak
1958’ de Piaget ve Inhelder tarafindan incelenmis ve mantiksal muhakeme yeteneginin gelisimi
ergenlerde ve yetiskinlerde genis ¢apta aragtirilmistir (Tobin ve Capie, 1981). Bu arastirmalarin
bulgulari, birgok ergen ve yetiskinin mantik ve akil yuritme bicimlerini kullanma becerilerinin
smirli oldugunu gostermistir (Tobin ve Capie, 1981). Piaget’ e (1958) gore, bir cocuk, 11 veya
12 yasinda, matematiksel islem yapabilme asamasina gegtiginde, bir islemin ¢oziimiini
inancina gore yargilamak yerine mantiksal gegerliligine gore yargilamaktadir (Sharpiro ve
O’Brien, 1970).

Bir¢ok arastirma, ortaokul, lise ve Universitede Ogretilen matematik ve fen
kavramlariin ¢ogunun 6grenilmesi i¢in diisinmenin gerekli oldugunu gostermektedir (Tobin
ve Capie, 1982). Ayrica arastirmalar, ortaokul ve liselerdeki 6grencilerin ¢ogunun problem
¢cozmede formal islemlerini kullanamadigini ve bu nedenle egitimde onceligin, 6grencilerin
problem ¢06zme ve muhakeme yeteneklerinin gelistirilmesine verilmesi gerektigini
vurgulamislardir (Tobin ve Capie, 1982).

Birgok arastirmaci problem ¢ézmenin bir karar verme siireci oldugu konusunda birgok
arastirmaci ortak diislinceye sahiptir (Hayes, 1989; Martinez, 1998; Reeff, 1999). Altun (2005)
problem ¢6zmeyi, “Ne yapilacaginin bilinmedigi durumlarda yapilmasi gerekeni bilmektir.”
seklinde ifade etmistir. Problem ¢6zme yalnizca bir dogru sonu¢ bulma olarak algilanmakla
birlikte daha kapsamli bir zihinsel stireci ve becerileri kapsayan bir eylemdir (Sweller, Clark ve
Kirschner, 2010). Onemli olan bir problemle karsilasildiginda onun anlasiimasidir (Lowrie ve
Logan, 2006). Kisi eger problemi anlayamazsa bu problem i¢in ¢dziim Oneremez ve ¢6zim igin
stratejiyi ortaya ¢ikarma ve uygulamada zorluk yasar (Heppner ve Krauskopf, 1987). Bu
nedenle problem ¢dzme siireci; “net olarak tasarlanan fakat hemen ulasilamayan bir hedefe
varmak icin kontrollii etkinliklerle arastirma yapma” seklinde acgiklanabilir (Altun, 2016).
Martinez (1998) ve Hayes (1989) problem ¢6zmeyi, sorunun dogasinin taninmasini, basariy1
aciklayan son durumun tanimlanmasini, mevcut durumdan son duruma gitmek i¢in bir strateji
olusturulmasini ve stratejinin yurutilmesini (karsilasilan zorluklara dayali olarak strateji
degisikliklerinin uyarlanmasini) gerektiren hedef odakli bir siire¢ olarak tanimlamiglardir. Bir
problem gergek diinya baglamina dayandiginda, bir problem ¢6ziicusi tarafindan problemin
taninmasinin ve anlasilmasinin algilanmasi, uygun stratejilerin secilmesi problemi ¢ézmek igin
bir siire¢ tasarlamanin anahtaridir (Reeff, 1999).

Stratejiler, bir sorunu ¢ézmek i¢in tasarlanmis zihinsel veya fiziksel eylem gruplaridir

(Biddlecomb ve Carr, 2011). Ogrencilerin bir problemin dogru cevabim bulmak igin
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kullanabilecekleri bir¢ok strateji vardir ve bu stratejileri bilmeleri ve kullanmalari
gerekmektedir. Matematik 6grenirken 6grenciler problemin ¢6ziimiine ulasmanin bir yolunu
kendi baslarina kesfetme firsatina sahip olmalidir (Cotic ve Zuljan, 2009). Ogrenciler problem
¢ozme icin stratejileri nasil dogru kullanacaklarint 6grendikleri zaman ortaya g¢ikabilecek
herhangi bir problemi daha iyi ¢ézebilirler. “John Dewey, bir konuyu daha derinden anlamanin
en iyi yolunun, sorunlari ¢ozmek igin daha iyi yontemler aramak olduguna isaret etmektedir.”
(Stanic ve Kilpatrick, 1988). Bu daha iyi yontemler veya stratejiler, 6grencilerin matematik
problem ¢dzme siirecini tamamlamalarina yardimeci olmayr saglayacaktir. Ogretmenler
stratejileri tam olarak ve agikca Ogrettiklerinde, Ogrencilerin stratejileri igsellestirmeleri ve arka
plan bilgisi haline getirmeleri tzerinde olumlu bir etkisi oldugunu bilinmektedir (Biddlecomb
ve Carr, 2011). Ogrenciler, 6grenilen yeni yontemi ya da stratejiyi matematiksel bir kelime
problemine uygulayana ve ¢6ziimii bulmada basarili olana kadar yeni stratejilerin degerini
bilemeyebilirler (Cotic ve Zuljan, 2009). C6ziim i¢in 6ncelikle problemin iyi anlagilmis olmasi
gerekmektedir. Problem ¢6zUmda icin uygun stratejinin belirlenebilmesi, problemi anlamaya ve
stratejileri tanimaya baglidir. Bazi problemlerin ¢éziimiinde bazen bir, bazen birkag strateji
birlikte kullanilir. Bazen de ayn1 problemin ¢oziimiine farkli stratejiler uygun gelebilir (Akay,
2006). Literattirde problem ¢ozme stratejilerinden en ¢ok kullanilanlarindan bazilari sunlardir:

» Resim/sema/model ¢izme stratejisi: Bir resim/sema/model ¢izmek, en yaygin problem
cozme stratejisidir. Cogu zaman, Ogrencilerin sadece sorunu anlamak igin bir
resim/sema/model ¢izmeleri gerekir. Resim/sema/model, Ogrencilerin problemi
“gorebilecekleri”, “anlayabilecekleri” ve bir sonraki adimi ararken {izerinde
diisiinebilecekleri sekilde problemi temsil eder.

> Baginti, orintl arama stratejisi: Ogrenciler bu problem ¢dzme stratejisini
kullandiklarinda, verilerdeki kaliplar1 analiz etmeleri ve analizlerine dayali olarak
tahminler ve genellemeler yapmalar1 gerekmektedir. Daha sonra, problemdeki bilgilere
kars1 genellemeyi kontrol etmeli ve muhtemelen verilen bilgilerden bir tahminde
bulunmali veya verilen bilgilerin uzantisin1 yapmalidirlar. Bir model sayisal, gorsel
veya davramgsal olabilir. Oriintiileri tanimlayarak, dgrenciler bir sonraki adimda neyin
gelecegini tahmin edebilirler.

» Problemi canlandirma stratejisi: Ogrenciler, bir problemi veya ¢oziimii icin gerekli
prosediirii gorsellestirmede zorluk yasadiklari zamanlarda, problem durumunu fiziksel

olarak canlandirmay1 yararli bulabilirler. Problemi canlandirmak, 6grencileri cevaba
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yonlendirebilir veya cevab1 bulmalarina yardimei olacak bagka bir strateji bulmalarina
yol acabilir.

Geriye dogru ¢alisma stratejisi: Geriye dogru calisma stratejisinde sonugtan yola
cikarak ve adim adim verileri yok ederek, ilk veriye ulagsmaya calisilir. Bu siirecte en
basa varildiginda, aranan degere ulasilmis olmalidir.

Tahmin ve dogrulama stratejisi: Bu strateji, O0grencileri mantikli bir tahminde
bulunmaya, tahmini kontrol etmeye ve gerekirse tahminini gézden gegirmeye tesvik
eder. Bu islemi tekrarlayarak 6grenci, kontrol edilmis dogru bir cevaba ulasabilir. Bu
stratejiyi kullanmak her zaman hemen dogru bir ¢6ziim getirmez, ancak sorunu daha iyi
anlamak icin kullanilabilecek bilgiler saglar ve bagka bir stratejinin kullanilmasini
onerebilir.

Sistematik liste yapma stratejisi: Liste veya tablo yapmak, bir problemde sunulan
verileri diizenlemenin bir yoludur. Bu problem ¢dzme stratejisi, 6grencilerin veriler
arasindaki 1iliskileri ve kaliplar1 kesfetmelerini saglar. Bu strateji, Ogrencilerin

matematiklerine mantikli ve sistematik bir gelisim getirmelerine yardimci olur.

» Mantiksal akil yiiriitme stratejisi: Bu strateji, tum problem ¢ozimleri igin kullanilabilir.

Bir¢ok yonden, dgrenciler bu strateji kategorisini her seyi ortaya cikarma olarak
kullanirlar ¢ilinkii bu stratejiler genellikle kendi baslarina degil, yukarida bahsedilen
diger stratejilerle birlikte kullanilir. Ayrica insanlarin gilinliik hayatta sik¢a kullandigi
eleme stratejisini de ifade etmektedir. Problem ¢ozme baglaminda, 6grencilerin
problemde sunulan bilgilere dayali olarak olasi ¢oziimleri listelemelerini ve ortadan
kaldirmalarini saglamaktadir.

U¢ durumlar diigiinme stratejisi: Baz1 sorularda en ugtaki 6rneklere bakmak sorularin
¢cozlimiinde yarar saglar. Bazi degiskenler sabit tutulup diger degiskenleri en uzak ve ug
degerlere sahip olmasi verilen durum igin kullanigh bir bakis acis1 kazandirir.

Daha basit ve benzer bir problem iizerinde diisiinme stratejisi: Bu strateji, icerdigi
bliyiik sayilar ve karmasik bagintilar nedeniyle ¢oziilemeyen bir problemin daha kiiclik
sayilar1 iceren bir modelini ¢6zme ve bu modellerin arasindaki iliskiden faydalanarak
coziime ulasma seklinde bir ¢aligma gerektirir.

Degisken kullanma (Denklem kurma) stratejisi: Aritmetik ve cebir problemlerinin
bircogu, bilinmeyen bir sayinin bulunmasini ister. Bilinmeyen yerine degerler konarak
¢ozlim bulunabilir. Ancak bazen denenmesi gereken deger o kadar ¢ok olur ki

denemeyle basa cikilamayabilir. Bazen de problem bir genellemeyle ilgili olur ve
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orneklerin denenmesi ¢6zim icin yeterli olmaz. Boyle durumlarda bilinmeyeni x gibi

bir harfle gosterip denklem ya da esitsizlik kurmak ve ¢6zmek suretiyle istenen cevaba

ulasilir (Altun, 2005; Fan ve Zhu, 2007).

Matematik 6grenmek, 6grencilerin elestirel diislinme, mantiksal, sistematik ve nesnel
nitelikte, diiriist, disiplinli ve ¢esitli alanlarda problem ¢6zme becerilerini yansitan akil yiiriitme
becerilerini olusturmayr amacglamaktadir (Widdiharto, 2004). Matematik, giinliilk yasamdaki
problemleri ¢ozmek i¢in kullanilabilecek matematiksel, mantiksal, sistematik ve elestirel bir
zihniyete doniisebilir. Bu goriis dogrultusunda matematigin, matematik egitiminin dogasi ile
ilgili iki gelisme yoni vardir; biri glnimiziin ihtiyaglarina yonelik gelisme, digeri de
matematik ve diger bilimlerin problemini ¢6zmek i¢in ihtiya¢ duyulan kavramlarin
anlasilmasina, mantiksal, sistematik, elestirel diisiinme, dikkatli, nesnel ve agik olma
yeteneklerine yonelik gelismedir (Sumarmo, 2002). Matematik ile ilgili programlarda yer alan
dersler araciligiyla analiz, elestirel akil yiiriitme, mantiksal diisiinme, problem ¢6zme, iletisim
ve matematiksel temsil yeteneginin gelisimi saglanmaktadir (Committee on the Undergraduate
Program in Mathematics [CUPM], 2004). Bu nedenle, matematik Ogretiminden sorumlu
ogretmen adaylart (6gretmenler) ve okullar, dgrenciyi matematiksel beceriyi gelistirmeye
hazirlamaktan sorumludur, ¢linkii matematik egitiminde ulusal ve uluslararasi basariya ve
basarisizliga neden olan faktorlerden birisinin de egitimciler oldugunu séyleyebiliriz.

Ogretmen adaylar1 olarak matematik egitimi alan &grenciler (6gretmenler), gelecek
neslin sadece beyin zekasina degil, ayn1 zamanda iyi bir karaktere sahip bir ulusun olusumunda
stratejik bir role sahip olduklarinin farkinda olmalidir. Bu durumda zeka gostergeleri olan
mantiksal ve elestirel diisiinme becerilerinin, &6gretmen adaylarinda gelistirilmesi
gerekmektedir (The National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).

Mantiksal diisiinme yeteneginin, problem c¢ozme etkinlikleri ile yakindan ilgili
oldugunu sdyleyebiliriz. Mantiksal diisiinme yetenegi ile problemi ¢dzmek, genelleme veya
soyutlama yaparak ilke veya kurallara ulasmaktir (Yaman, 2005). Bu nedenle, 6grencilerin
mantiksal diisiinme yetenegi; Ogrencilerin, problem ¢6zme, yaratict diisiinme, elestirel ve
yansitici gibi kritik beceriler gerektiren bazi etkinlikler yapmalariyla gelistirilebilir. Ogrenciler,
problem ¢ozme etkinliklerine ne kadar sik dahil olurlarsa, mantiksal diisiinme yetenekleri de 0
derecede iyilesebilir.

Zeka sorular1 ve oyunlari, igerdigi gercek problem durumlari karsisinda ¢ocuklarin
diistinme becerilerini ve kendilerine ozgii stratejilerini kullanarak zihinsel etkinliklerle

eglenerek problem ¢dzmenin en etkili yoludur (Alessi ve Trollip, 2001; Bottino, Ferlino, Ott,
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Tavella, 2007). Boylelikle ¢ocuklarin zihinsel becerilerine katki saglamak, ilk kez
karsilastiklar1 problemler karsisinda 6zgiin ve yeni ¢6ziim yollar1 olusturabilmelerini saglamak

zeka sorular1 ve oyunlar: sayesinde mumkandir (Intaros, Inprasitha ve Srisawadi, 2014).

Calismanin 6nemi ve amaci

Soyut bir ders olan matematik; 6grencilerde nesneler arasindaki iligkileri kavrayabilme,
soyut diisiinebilme, muhakeme edebilme ve bu zihinsel islevleri uyumlu sekilde bir amaca
yonelik olarak kullanabilme yeteneklerini kazandirmay1 hedeflemektedir (Nesin, 1989; Pesen
ve Odabas, 2000). Ogrencilerin var olan bu yeteneklerinin ortaya ¢ikmasi ya da gelistirilmesi
zeka ve mantik sorulari/oyunlart ile saglanabilmektedir. Bu yiizden arasgtirmanin amaci,
ilkogretim matematik 6gretmen adaylarmin segilen zeka ve mantik sorularini ¢dzerlerken

kullandiklar stratejileri belirlemek ve siniflandirmaktir.

Calismanin problemi
m  [lkdgretim matematik dgretmeni adaylarinin zeka ve mantik sorularini siniflandirmalari
(Bilgi diizeyini 6lcen, 6nem derecesi, kullanma siklig1) nasildir?
m  jlkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin zekd ve mantik sorularini ¢ozerken

kullandiklar stratejileri nelerdir?

Yontem

Calismanin Modeli

Ogrencilerinin zeka sorularini ¢dzerken Polya’ nin (1973) problem ¢ézme stratejilerinin
hangilerini kullandiklarinin belirlenmesini hedefleyen bu c¢alismada nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Nitel arastirma; nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, konularin ve
olaylarin dogal ortamda bir biitiin seklinde ortaya konulmasma yonelik ilerleyen bir sure¢
olarak tanimlanmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Arastirmaya konu olan Ogretmen
adaylarinin zeka sorularini ¢ozerken kullandiklar1i problem ¢6zme stratejilerinin neler
olduklarinin belirlenmesi nitel arastirma yonteminin kullanilmasini1 gerekli kilmistir.

Arastirmada belirli bir grup matematik 6gretmeni adaylarimin zeka sorularini ¢ézme
durumlarinin incelenmesi amaglandigindan ve sonuglarin sadece bu gruba 6zgii olmasindan
dolay1 nitel arastirma yontemlerinden durum caligmasi (case study) deseni kullanilmistir.
Durum ¢alismalarinda temel amag, faaliyetlerin, kararlarin ve insan etkilesimlerinin kapsamli

bir sekilde karmasikligin1 yakalamaktir (Stake, 1995). Ayrica durum caligmasi bireysel olarak
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yiiriitiilen ¢alismalara uygun olmasinin nedeni “Ne?”, “Nasil?” ve “Nicin?” sorularinin
cevaplarini igerir (Cepni, 2009). Arastirmada slre¢ icerisinde nasil ve nigin sorularina cevap

aranmasl, Se¢ilen arastirma modelini destekler niteliktedir.

Calisma Grubu

Durum c¢alismalarinda o6rneklem; amacli, segici, teorik gibi farkli yollarla
secilebilmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Bu baglamda calismada amagli 6rnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir olma ve 06l¢giit Ornekleme yontemleri kullanilmigtir.
Calismaya katilacak 0gretmen adaylarmin seciminde, adaylarin “Zeka sorulart Yardimi ile
Matematik Ogretimi” dersini alma temel dl¢iit olarak belirlenmistir. Bu temel dl¢iit geregince
calismanm ilk asamasi Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Boliimii [Ikdgretim Matematik Ogretmenligi biinyesinde dgrenim goren ve 2019-2020
Egitim-Ogretim yili bahar yariyilinda “Zekd sorulart Yardimi ile Matematik Ogretimi” dersine
kayit yaptiran 34 6gretmen aday1 ile yiiriitiilmiistiir.

Tablo 1. Calisma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimi

Cinsiyet N %
Kiz 29 85
Erkek 5 15

Arastirmaya katilacak olan 6gretmen adaylari, arastirmacinin ayni zamanda derslerine
girdigi stniftan secilmistir. Cunki arastirmada belirlenen 6zel durumun, arastirmacinin dersine
girdigi smifta daha rahat ve detayli olarak incelenebilecegine imkan saglayacagi

distnulmastar.

Veri toplama araclari

Caligmada veri toplama araci olarak Bulut (2013) tarafindan yayimlanan “Egiten,
Diisilindiiren ve Gelistiren Zeka Sorular1” kitabindan ¢aligmanin amacina uygun (6zellikle farkl
problem ¢6zme stratejilerinin  kullanildigl) olarak 20 soru secilerek soru havuzu
olusturulmustur. Alan uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda soru sayisi, 5’ e diisiirilmiistiir
(Tablo 1). Ayrica, bu sorularin degerlendirilmesinde Ergiin (2018) tarafindan gelistirilen “Zeka
Oyunlar1 Dersine Yonelik Ogretmen Goriis Anketi” arastirmaci tarafindan calismaya

uyarlanarak kullanilmistir. Ankette, zeka sorularinin bilgi diizeyini 6l¢gmedeki derecesi, onem
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derecesi ve kullamim sikliklar1 5” 1i likert tipinde (1-Hig, 2-Az, 3-Orta, 4-Cok, 5-Olduk ¢ok)
sorulmustur (EK 1).

Zeka sorularmin ve anketin kapsam (igerik) gegerligi uzman goriisii yontemi ile
yapilmigtir. Zeka sorular1 ve anket sorulari, 5’i matematik &gretmeni, 5’i de Ilkogretim
Matematik Egitimi Programi 6gretim iiyesi olmak iizere alaninda uzman toplam 10 kisi
tarafindan degerlendirilmistir. Uzman kisiler, zeka sorularimi1 ve anket maddelerini “1-Hig
Uygun Degil 2-Cok duzeltilmesi gerekir 3- Az dizeltilmesi gerekir 4-Cok Uygun” seklinde
degerlendirmis, degerlendirme sonunda gerekli diizenlemeler yapilmistir. Uzman goriisiiniin
degerlendirilmesinde, kapsam gecerligi indeksi kullanilmistir. Olgegin kapsam gecerligi
indeksi, uzman goriisleri (n = 10) dogrultusunda Kendall’s W testi ile yapilmistir. Uzman
goriisleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamaistir (zeka sorulari i¢in hesaplanan
Kendall’s W = .17; p = .12; anket icin hesaplanan Kendall’s W = .32, p = .23).

Caligmanin giivenirligi ve veri toplama aracinin kullanighligini gérmek amaciyla 10
ogrenciyle pilot ¢calisma yapilmistir. Pilot ¢alisma sonunda bir ders saatinin yeterli olduguna ve

problemlerin 6grenciler tarafindan anlasilir olduguna karar verilmistir.

Tablo 1. Calismada sorulan zeka sorulari

Eczacinmin 16, 18, 22, 23, 24, 34 litrelik olmak lizere 6 adet damacanasi
ECZACININ var. Bunlarin bazilarima damitik su ve kalanlarin biri hari¢ hepsine
DAMACANALARI alkol koydu. Kullandigi alkol hacmi suyun iki kati idi. Hangi

damacana kullanilmadi? Hangilerine alkol, hangilerine su konuldu?

Irmagmn iki kiyisinda birer hurma agact var, biri 30 m, digeri 20 m

IRMAK yiikseklikte. Agaclarin dipleri arasindaki uzaklik 50 m. Her iki agacin
KIYISINDAKI IKI  tepesinde birer kus var. Birden iki kus da irmakta bir balik goriip
KUS lizerine ucuyor ve ayni zamanda baliga variyorlar. Uzun hurma

agacinin baliga olan uzakligini bulunuz.

Adam tarlasinda calistirmak i¢in amele tutacaktir. Erkeklerin
yevmiyesi 5 lira, kadinlarin yevmiyesi 1 lira ve ¢ocuklarin yevmiyesi
5 kurustu. Adam 100 amele tuttu ve giin sonunda toplam 100 lira
0dedi. Adam her gruptan kag kisi tutmustur? (Her gruptan en az 1 kisi
olmak zorunda.)

ISCILER
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“Dogrucular” siirekli dogru, “Yalancilar” siirekli yalan, “Belirsizler”

ise gelisigiizel bir bicimde bazen dogru bazen yalan sdylemektedir.

Dogrucu, yalanci ya da belirsiz grubundan olan A, B, C ve D’nin

yaptiklar1 Onermelere gore her birinin hangi gruptan olduklarini
DOGRU-YALAN  bulunuz.

Not: Her gruptan en az 1 kisi bulunmaktadir.

A: Dogrucularin sayisi yalancilardan azdir.

B: A’nin son sdyledigi dogrudur.

C: A dogrucudur.

D: C’nin son sdyledigi dogrudur.

Unal Bey 40 km. mesafedeki sehre gitmek i¢in otomobil kiraliyor.

Yar1 yolda iki arkadasi daha biniyor ve son 20 km. yi birlikte
KIRALIK gidiyorlar. Aksam da arkadaslariyla birlikte doniiyor ve arkadaglarini
OTOMOBIL ayn1 yerde indiriyor. Daha sonra Unal Bey otomobili kiraladig1 yere

getiriyor ve 24 TL oduyor. Unal Bey ve arkadaslarinin masrafi

mesafeye gore boliismeleri i¢in kagar lira vermeleri gerekir?

Calismada kullanilan bu sorularin ¢6ziim stratejileri olarak; “Eczacinin Damacanalari”
sorusu icin Sistematik liste yapma stratejisi, “Irmak Kiyisindaki iki Kus” sorusu igin Degisken
kullanma (Denklem kurma) stratejisi, “Isciler” sorusu icin Degisken kullanma (Denklem kurma)
stratejisi, “Dogru-yalan” sorusu i¢in Mantiksal akil yiiriitme stratejisi ve “Kiralik Otomobil”

sorusu i¢in Geriye dogru ¢aligma stratejisi uzmanlar tarafindan 6nerilmistir.

Calismanin Streci

[Ikdgretim matematik 6gretmenligi son smifta segmeli ders olarak okutulan “Zeka
sorulart Yardimi ile Matematik Ogretimi” dersi kapsaminda 6gretmen adaylariyla bir donem
boyunca Polya (1976)’nin problem ¢ézme stratejilerinin kullanildigi farkli zekd ve mantik
sorular1 gevrimici ortamda ¢oziilmiis ve bu sorularin ilkdgretim matematik programinda yer
alan kazanimlar ile iliskilendirilmeleri yapilmistir. 12 haftalik ¢cevrimici ders isleme siirecinden
sonra 0gretmen adaylarina 5 adet zeka ve mantiksal diisiinme becerilerini 6l¢ebilecek acik uclu
sorular, cevrimici olarak planlanan bir ders slrecinde sorulmus ve ¢ozmeleri istenmistir. Ayrica
bu sorularin simiflandirilmalar ile ilgili anket, sorularin ¢oziimiinden sonra yine ¢evrimigi
olarak uygulanmis ve siire¢ tamamlanmistir. Anket ve soru ¢6zimleri yine ¢evrimici ortamda

toplanmustir.

Verilerin Analizi
Verilerin analizinde Ogretmen adaylarinin zeka sorularimi cevaplarken kullandiklar

stratejileri belirlemek ve siiflandirmak igin nitel veri analizi tekniklerinden; betimsel ve icerik
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analiz yontemleri kullanilmistir. Betimsel analiz yontemi, 6gretmen adaylarinin bes soru igin
kullandiklar1 ¢6ziim stratejilerini frekans ve yiizde olarak ifade edilmesi i¢in kullanilmistir.
Betimsel analiz tekniginde, elde edilen veriler daha 6nceden belirlenmis ¢ercevelere gore
ozetlenip yorumlanir (Yildiim ve Simsek, 2008). Icerik analizi yontemiyle de dgretmen
adaylarmin verdikleri cevaplar, kullandiklar1 ¢oziim stratejileri dogrultusunda asamali
puanlama yontemiyle degerlendirilmistir. Calismada kullanilan asamali puanlama 6lgegi iKi
kategoriden (Problemi anlama ve Probleme uygun strateji belirleme) olusmaktadir. Bu iki
kategorinin altinda da her bir 6lgiitiin en yuksek (3 puan) ve en diisiik (0 puan) performansini
tanimlayan dort Olgiit yer almaktadir. Ayrica, ¢alismada Ogretmen adaylar1 tarafindan
cevaplandirilan anketin analizinde, zeka sorularinin bilgi diizeyini 6l¢gmedeki derecesi, 6nem

derecesi ve kullanim sikliklari, frekans ve yiizdeler alinarak hesaplanmuistir.

Cahsmanin Gegerlilik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda detayli kayitlarin yapilmasi, toplanan bilgilerin dogru ve kapsamli
olmasi, aragtirma esnasinda ses kayitlarinin tutulmasi, arastirmada katilimcilardan alintilara
ekleme yapilmadan dogrudan verilmesi giivenirligi artiran etmenlerdir (Buyukozturk, Kilig
Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel, 2017). Nitel arastirmalarda i¢ gegerlik, arastirmacinin
belirlemis oldugu kategorilerin ve arastirmacinin yorumlarinin mevcut dogrularla Ortiisiip
gercedi yansitmasina baglidir (Yildirim ve Simsek, 2008). I¢ gegerlik, iki farkli kisinin elde
edilen verileri inceleyip karsilastirmasi ile artirilabilir (Biiyiikoztiirk ve dig., 2017). Bu nedenle
de arastirmada elde edilen veriler iki farkli uzman tarafindan incelenerek karsilastirilmistir.
Arastirmanin analiz sonuglarinin giivenirliginin hesaplanmasinda ise 6grenci yanitlart iki
arastirmaci tarafindan kodlanmis ve analiz edilmistir. ki arastirmacinin analizlerinin uyusma
yiizdesi %88 bulunmustur. Bu da analizin giivenirliginin yeterli diizeyde oldugunu
gostermektedir. Sencan (2005), degerlendirme sonuglarinin giivenilir kabul edilebilmesi igin
puanlayicilar arast uyusma yilizdesinin %75°ten fazla olmasi gerektigini ifade etmistir.
Puanlayicilar arast uyum, Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi (Goris Birligi / (Goriis

Ayrilig1 + Goriis Birligi)) * 100 formili ile hesaplanmaistir.

Bulgular

Bu bolimde calismanin amaglari dogrultusunda elde edilen veriler ¢dzimlenerek

yorumlanmustir.
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> Ogretmen adaylarinin, zeki sorularini ¢c6zmedeki basarilarina yonelik bulgular

Ogretmen adaylarmin zekd sorularmi ¢ozerken tercih ettikleri problem ¢dzme
stratejilerinin  belirlenmesini amaglayan bu ¢alismada, ¢6ziimlerin dogruluk oranlari
hesaplanmistir. Ogretmen adaylarinin zekd sorularma verdikleri cevaplar incelendiginde;
“Eczacinin Damacanalar1” sorusuna 6gretmen adaylarinin %75’inin dogru, %25’inin yanlis
yamt verdigi; “Irmak Kiyisindaki Iki Kus” sorusuna égretmen adaylarmin %60’ min dogru yanit
verdigi, %25’inin yanlis ya da eksik yanit verdigi, %15’inin ise bos biraktiklar1 belirlenmistir.
“Isciler” sorusuna dgretmen adaylarmin %80’inin dogru yanit verdigi, %20’sinin yanlis yanit
verdigi; “Dogru-Yalan” sorusuna 6gretmen adaylarinin %35’inin dogru yanit, %45’inin yanlis
yanit verdigi, %20’sinin ise bos biraktiklart belirlenmistir. “Kiralik Otomobil” sorusuna
ogretmen adaylarinin %73’0Unln dogru yanit verdigi, %27’sinin yanlis yanit verdigi
bulunmustur. Ogretmen adaylarmin matematiksel islem gerektiren sorularda daha basarili
olduklari, akil yiiriitme ya da mantiksal diisiinme gerektiren sorularda ise daha az basarili

olduklar1 goriilmiistiir.

> Ogretmen adaylarinin, zeki sorularimin bilgi diizeyini 6lgmedeki derecesine

yonelik goriislerine iliskin bulgular

Ogretmen adaylarinin her bir zeka sorusunun bilgi diizeyini 6lgmedeki goriisleri Grafik 1° de

verilmistir.

10, - - I I I I | |
’ : OLDUKCA

HIC AZ ORTA COK COK

mECZACI 0,00 5,88 35,29 50,00 8,82

IRMAK 2,94 5,88 17,65 29,41 44,12

DOGRU 23,53 38,24 26,47 2,94 8,82

KIRALIK 0,00 11,76 44,12 29,41 14,71

m iSCILER 0,00 5,88 23,53 61,76 8,82

EECZACI ®mIRMAK ®DOGRU =KIRALIK ®IiSCILER

Grafik 1. Ogretmen adaylarinin her bir zeka sorusunun bilgi diizeyini 6l¢gmedeki gériisleri

Grafik 1 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylari, bilgi dizeyini en fazla
(oldukca gok = %44,12) 6lgen zeka sorusunun “Irmak Kiyisindaki Iki Kus” oldugunu, “Dogru-

Yanlis” zeka sorusunun ise en az diizeyde (hi¢ = %23,53) bilgiyi 6l¢tiigiinii ifade etmislerdir.
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> Ogretmen adaylarinin, zeka sorularinin 6nemine (gereklilik) yonelik goriislerine

iliskin bulgular

Ogretmen adaylarmin her bir zekd sorusunun Onemine (gereklilik) yonelik goriisleri

Grafik 2’ de verilmistir.
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HIC ORTA COK COK

m ECZACI 0,00 0,00 52,94 35,29 11,76
m IRMAK 2,94 2,94 20,59 44,12 29,41
DOGRU 2,94 23,53 38,24 20,59 14,71
KiRALIK 0,00 29,41 26,47 35,29 8,82
m [SCILER 2,94 8,82 23,53 47,06 17,65

mECZACI ®mIRMAK ®DOGRU ®mKIRALIK m®ISCILER

Grafik 2. Ogretmen adaylarinimn, her bir zeka sorusunun 6nemine (gereklilik) yonelik goriisleri

Grafik 2 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylari, her bir zeka sorusunun
onemine (gereklilik) yonelik goriisleri incelendiginde; en fazla (oldukca ¢ok = %29,41) 6neme
sahip zekd sorusunun “Irmak Kiyisindaki Iki Kus” oldugunu, “Kiralik Otomobil” zeka

sorusunun ise en az éneme (hi¢ + az = %29,41) sahip soru oldugunu ifade etmislerdir.

> Ogretmen adaylarmn, zeki sorularimn kullamm sikhigina yénelik goriislerine

iliskin bulgular
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Ogretmen adaylarinin her bir zeka sorusunun kullanim sikligina yonelik gériisleri Grafik 3’ te

verilmistir.
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
1000 i I I I
0,00 - - OLDUKCA
HIiC ORTA COK COK
mECZACI 0,00 14,71 50,00 32,35 2,94
® IRMAK 2,94 8,82 17,65 38,24 32,35
DOGRU 2,94 20,59 58,82 5,88 11,76
KIRALIK 8,82 17,65 20,59 44,12 8,82
m [SCILER 2,94 5,88 17,65 52,94 20,59

BECZACI ®mIRMAK ®DOGRU ®=KIiRALIK m®mIiSCILER

Grafik 3. Ogretmen adaylarinin, her bir zeka sorusunun kullanim sikli§ia yonelik goriisleri

Grafik 3 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6gretmen adaylari, her bir zekd sorusunun
kullanim sikligina yonelik goriisleri incelendiginde; en fazla (oldukg¢a ¢ok = %32,35)
kullanmay1 diisiindiikleri zeka sorusunun “Irmak Kiyisindaki iki Kus” oldugunu, “Kiralik
Otomobil” zeka sorusunun ise en az kullanacaklari (hi¢ = %8,82) soru oldugunu ifade

etmislerdir.

> Ogretmen adaylarinin, zeki sorularimin c¢oziimlerinde tercih ettikleri problem
¢cozme stratejilerine iliskin bulgular
Ogretmen adaylarinin  zekd sorularini ¢ozerken tercih ettikleri problem ¢dzme

stratejilerinin dagilimlar Grafik 4’ te gosterilmistir.
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Grafik 4. Ogretmen adaylarinin, zek sorularinin ¢dziimiinde tercih ettikleri problem ¢dzme

stratejilerinin dagilimi

Ogretmen adaylarinin zeka sorularinin ¢oziimiinde tercih ettikleri stratejiler Grafik 4’te

ozetlenmistir. Grafik 4 incelendiginde denklem kurma stratejisi baskin olarak kullanilirken,

diger stratejilerin  kullaniminin

gozlemlenmektedir. Ogretmen adaylarinin her soruda farkls stratejileri kullandig1 da bulgularda

saptanan bir durumdur.

Ogretmen adaylarinin ¢oziimleri incelediginde, bazilarinin ¢ziim icin kullandiklart
stratejileri isimlendirdikleri saptanmig fakat bu isimlendirmelerin bilinen isimlerinden farkli

olarak ifade ettikleri tespit edilmistir. Bu sonug, 6gretmen adaylariin kullandiklar: stratejileri

sorularin tiiriiyle
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zihinlerinde tam olarak anlamlandiramadiklar1 gdstermektedir. Ogretmen adaylarmimn soru
¢Oziimiinde kendilerinin isimlendirdigi stratejiler Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen adaylarinin soru ¢dziimiinde kendilerinin isimlendirdigi stratejiler

¢ Bilinenden bilinmeyene

e Stratejik diistinme e Cebirsel ifadelere o
. e e ogretim yontem ve
stratejisi doniistiirme o C
teknigi stratejisi
e Oran ve orant1 yontemi e Oranlama yontemi e Bilinen bir bilgiyi
stratejisi stratejisi kullanma stratejisi
e Dogrudan ¢oziim e Dogrudan ¢oziim e Analitik diistinme
stratejisi stratejisi stratejisi
o Degls_l_ie'n kullanma o Plsagf)'r _bag1nt1s1 e Degisken Kullanma
stratejisi stratejisi
. Model olusturma e Arastirma inceleme
e Neden sonug strateji L _
stratejisi stratejisi

Tartisma ve Sonug¢

Calismada, ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmin zeka ve mantik sorularin
¢ozerken kullandiklari stratejileri belirlemek ve siniflamak amaglanmigtir. Calisma sonucunda,
zekad ve mantik sorularini ¢ozerken 6grencilerin “Deneme-yanilma / Elimine Etme”, “Sekil,
resim, tablo vb. kullanma”, “Sistematik bir liste olusturma”, “Geriye dogru ¢aligma”, “Tahmin
ve kontrol”, “Problemi basitlestirme”, “Benzer bir problem ¢6zme”, “Akil yiiriitme”, “Denklem
kurma”, “Muhakeme Etme” ve “Baginti arama” stratejilerini kullandiklart, “Islem secme”,
“Problemi baska bir bicimde ifade etme”, “Oriintii arama” ve “Varsayimlar1 kullanma”
stratejilerini ise hi¢ kullanmadiklar tespit edilmistir. Calismada, dgrenciler tarafindan en ¢ok
kullanilan stratejinin “Denklem Kurma” stratejisinin daha sonra da “Deneme-yanilma / Elimine
Etme” stratejisinin oldugu tespit edilmistir. Bu sonug¢ Uyar (2019)’ in ve Tagpiar (2011)’1n
caligmalariyla tutarlilik gostermektedir. Soyut diisiinmenin baglamasina paralel olarak yedinci
ve sekizinci smiflardan itibaren kullanilan denklem yazma 6grencilerin en iyi kullandiklar
stratejilerden biridir (Yazgan ve Arslan, 2017). Ogrenciler denklem kurma stratejisine asina
olduklar1 i¢in bu stratejiyi tercih etmis olabilirler. Cevizei (2020) ¢alismasinda 6gretmenler
gortigleri incelenmis ve &grencilerinin en ¢ok kullandiklar stratejinin Tahmin ve Kontrol
Stratejisi oldugunu belirlenmistir. Bu stratejiyi Muhakeme Etme Stratejisi takip etmistir. Altun
ve Arslan (2006) yedinci sinif 6grencilerinle yaptiklari ¢alismada tahmin ve kontrol (%56),
sekil ¢izme (%24), problemi basitlestirme (%23) stratejilerinin kullanildig1 sonucuna varmaistir.

Sectikleri alt1 strateji arasindan 6grencilerin en fazla kullandiklari stratejileri bizim ¢aligmamizi
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destekler niteliktedir. Diger stratejilerin farklilik gostermesinin sebebi ise bu ¢alismada daha
¢ok sayida stratejiye yer vermis olmamiz olabilir. Ogrencilerin sorular1 ¢dzerken en az
kullandiklar: stratejilerden birisi “Sistematik Liste Yapma” stratejisi olmusgtur. Bu sonug Arslan
ve Altun (2007) ve Yildiz, Baltaci, Kurak ve Given (2012)’nin ¢alismalariyla tutarsizlik
gostermektedir. Arastirma kapsaminda sorulan sorularda “Sistematik Liste Yapma”
stratejisinin daha az kullanilma nedeni sorularin yapisindan kaynaklanabilir. Ciinkii baz1 gergek
hayat problemlerinde problem durumuna 6zgi tek sayida olast sonug¢ olup bunu listelemek
mimkun olmayabilir.

Calisma sorularindan biri olan “Dogru-Yalan” sorusuna 6gretmen adaylarinin %35’i
dogru, %45°1 yanlis yanit vermistir. Sorunun ¢oziimii i¢in kullanilan stratejiler incelendiginde
iki kisi akil yiiriitme ve {i¢ kiside muhakeme etme stratejilerini kullanarak ¢6ziime ulagsmaya
caligmis fakat U¢ kisi dogru sonuca ulagmistir. Burada dikkat ¢eken nokta, akil yiiriitme ve
muhakeme etme stratejisi kullanilarak c¢oziilmesi beklenen bu soruya farkli stratejilerle
yaklasilmis olmasidir ve bunlarda %35 gibi diisiik basar1 saglamistir. Muhakeme etme becerisi,
ilkogretim diizeyindeki Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen temel becerilerden biri olup
problem ¢ézme stratejilerinin timii bu siireci icermektedir (Altun, 2016). Ogrencilerin zeka
sorularin1 ¢dzerken muhakeme etme stratejisini az kullanmig olmalari, 6grencilerin temel
becerilerden biri olan akil yiirlitme becerisini de tam anlamiyla kazanmadiklar1 seklinde
yorumlanabilir.

Arastirma bulgularindan, farkli problem ¢6zme stratejilerinin her birinin zekad ve
mantiksal sorularin ¢0zlimiinde, problem ¢6zme basarisi acisindan birbirlerine katkida
bulundugu soylenebilir. Bu nedenle 6grencilere problem ¢dzme stratejileri 6gretiminin
yapilmasinin, 6grencilerin zeka ve mantiksal problemlerini ¢6zme becerilerine katkis1 olacagi
aciktir. Ogretmen adaylarmin akil ve mantik yiiriitme stratejilerinin kullanildig1 sorulardan
kagindiklar1 ve bu sorulardaki basarilarinin diger stratejilerin kullanildig1 sorulara gére daha
diisiik olmasi, gelecekte dogacak problemlere zemin hazirlayacaktir. Bu nedenle, matematik
ogretmeni adaylarina verilecek egitimlerin igeriklerinin, akil ve mantik yliriitme stratejilerini
kullanabilecekleri zeka sorulari/oyunlar1 ve rutin olmayan problemlerle planlanmis olmalari

Onerilebilir.
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Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimi/Matematik Egitimi
Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii

Yapilan bu calismada, ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarinin zekd ve mantik
sorularini ¢6zerken kullandiklar1 problem ¢dzme stratejileri belirlenerek bunlari tercih etme ve
etmeme gerekgeleri incelenip, bir durum betimlemesi yapilmistir. 21. yiizy1l 6grenme ¢iktilart
diistintildiiginde, matematigin uygulamalar1 olarak smif disindaki sorunlari ¢ézmek igin
mantiksal diisiinmenin gerekliligi 5nem teskil etmektedir. Ozellikle de uluslararas1 smavlardaki
matematik sorulariin nitelikleri incelendiginde mantiksal problemlerin ¢oklugu dikkat
cekmektedir. 2018 yilindan beri uygulanan LGS sinavindaki nitelikli sorularin ¢éziimlerinde
kullanilacak olan stratejilerin 6gretilmesinin 6gretmen adaylarinin yetistirecekleri 6grenciler
icin de onemli olmas1 gerekcesiyle bu ¢alismanin sonuglari, lisans programindaki matematik
derslerinin problem ¢ézme stratejilerinin kullanimlarina gore diizenlenmesi gerekliligini ortaya

cikarmustir.
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Extended Summary

Introduction

21st century learning outcomes occur when students deeply comprehend mathematical
concepts and use logical thinking to solve problems outside the classroom as applications of
mathematics (Sanders, 2012). Many studies show that thinking is necessary to learn most of the
mathematics and science concepts taught in middle school, high school, and university (Tobin
& Capie, 1982). In addition, studies have emphasized that most of the students in secondary
and high schools cannot use formal procedures in problem solving, so priority in education
should be given to the development of students' problem solving and reasoning skills (Tobin &
Capie, 1982). Teaching mathematics aims to develop students' critical thinking, logical,
systematic, and objective reasoning skills that reflect their honest, disciplined, and problem-
solving skills in various fields (Widdiharto, 2004).

Purpose of the Study

Math is an abstract course which aims to provide students with abstract thinking and
reasoning skills. The emergence or development of students' existing abilities can be ensured
with intelligence and logic questions/games. The aim of our study is to identify and classify the
strategies used by prospective mathematics teachers while solving intelligence and logic
questions.

Method

The case study model, one of the qualitative research methods, was used in this study to
determine which of the problem-solving strategies the students use while solving the
intelligence questions. In line with this purpose, the study was conducted with 34 prospective
teachers who were studying in the last year of the Primary School Mathematics Teacher
Education Program and took the course “Teaching Mathematics with the Help of Intelligence
Questions”. As data collection tools, 5 questions that were suitable for the purpose of the study
were selected from the book called as “Egiten, Disiindiiren ve Gelistiren Zeka Sorular1”
published by Bulut (2013), and in the evaluation of these questions, the “Teacher Opinion
Survey for the Intelligence Lesson” developed by Ergun (2018) was used adaptively by the
researcher.

Findings and Discussion

In the study, it was determined that the strategy used by the students most was the
“Writing Equations” strategy and subsequently the “Trial-and-error / Elimination” strategy.
This result is consistent with the studies of Uyar (2019) and Tagpinar (2011). In parallel with
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the beginning of abstract thinking, writing an equation, which has been used since the seventh
and eighth grades, is one of the strategies that students use best (Yazgan & Arslan, 2017).
Students may have chosen this strategy because they are familiar with the writing equation
strategy. One of the least used strategies by the students while solving the questions was the
“Making Organised Lists” strategy. This result is inconsistent with the studies of Arslan and
Altun (2007) and Yildiz, Baltaci, Kurak and Giiven (2012). Within the scope of the research,
the reason why “Making Organised Lists” strategy is used less in the questions may be
explained with the structure of the questions. Because in some real-life problems, there is only
one possible result specific to the problem situation, and it may not be possible to list it. From
the findings of the research, it can be stated that each of the different problem-solving strategies
contributes to one another in terms of intelligence and problem-solving success in solving
logical questions (Posamentier & Krulik, 2016). For this reason, it is clear that teaching
problem-solving strategies to students will contribute to their intelligence and logical problem-

solving skills.

EK 1: Zeka Sorularinin Bilgi/Onem/Kullanma Siklhik Diizeylerini Belirleme Anketi

R . ONEM DERECESI =
BILGI DUZEYI (GEREKLILIK) KULLANMA SIKLIGI
A4 \'4 \'4
@) o o
O O O
< < <
O O O
= < X < X
O |E X o O = X (a) O = X o
an) < @) o | O i < @) o | O i < @) o | O
ECZACININ
DAMACANALARI
IRMAK KIYISINDAKI
iKi KUS
DOGRU-YALAN
KIRALIK OTOMOBIL
iSCILER

604



http://efdergi.yyu.edu.tr/

