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OZET

Bu calisma, Bornova ekolojik kosullarinda 2007 ve 2008 yillarinda klon seleksiyonu yontemi ile gelistirilen dokuz
Hypericum perforatum L. (Sar1 Kantaron) klonu ile ticari Topaz ¢esidinin bazi tarimsal ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla yiiriitulmiistiir. Arastirmanin her iki yilinda da ikiser bicim yapilmis, bitki boyu, yesil herba
verimi, drog herba verimi, iist yesil herba verimi, iist drog herba verimi ve hypericin oram belirlenmistir.
Aragtirmada toplam olarak, 2007 yili en yiiksek yesil herba verimi 2558.3 kg da™ ile 16 no’lu klondan, iist yesil
herba verimi 1360.7 kg da™ ile 12 no’lu klondan, iist drog herba verimi ise 539.7 kg da™' ile yine 16 no’lu klondan
elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda ise en yliksek yesil herba veriminde 1, 2, 7 ve 16 no’lu klonlardan (sirasiyla
804.3, 796.5, 730.0 ve 686.9 kg da™), iist yesil herba veriminde 7 ve 16 no’lu klonlardan (403.3 ve 396.8 kg da™), iist
drog herba veriminde ise 16 no’lu klondan 141.7 kg da™* olarak belirlenmistir. Klonlarin verimi ve hiperisin icerigi
lizerine y1l ve bicimin etkileri 6nemli bulunmustur (P<0.05). Arastirma sonuclari, her iki yilda 6zellikle 1zmir-
Odemis-Bozdag kokenli 16 no’lu klonun verim degerleri bakimindan en yiiksek, ticari Topaz cesidinin ise verim
bakimindan en diisiik, ancak hiperisin icerigi bakimindan ise %0.286 ve %0.269 ile en yiiksek degere sahip oldugunu
gostermigtir.
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ABSTRACT

This study was aimed to determine some agricultural and quality characteristics of nine Hypericum perforatum L.
clones developed with clone selection method and Topaz commercial variety under Bornova ecological conditions in
2007 and 2008. In trials, the plants were harvested twice each year. Plant height, fresh and drog herbage yield, fresh
and drog herbage yield of top part of plant and hypericin content were determined. As a total, the highest fresh
herbage yield, fresh and drog herbage yield of top part of plant were obtained from clone 16 with 2 558.3, clone 12
with 1 360.7 and clone 16 with 539.7 kg da™ in 2007, respectively. In 2008, the highest fresh herbage yield with
clones 1,2, 7 and 16 as 804.3, 796.5, 730.0 and 686.9 kg da™', and from top part of plant, fresh herbage yield with
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clones 7 and 16 as 403.3 and 396.8 kg da™' and drog herbage yield with clone 16 as 141.7 kg da™' were obtained,
respectively. Effects of year and harvest time on yield and hypericin contents were statistically significant (P<0.05).
Results concluded that clone 16 originated from zmir-Odemis-Bozdag had the highest yield and Topaz, a commercial
variety, was lowest for yield but the highest for hypericin contents (0.286% and 0.269%) at both years.

Keywords: Hypericum perforatum L.; Hypericin; Fresh herbage yield; Drog herbage yield

1. Giris

Hypericum  cinsi  Clusiaceae  familyas1  ve
Hypericoideae alt familyasina dahil olup diinyada
yaklasik 400 tiirii kapsamaktadir (Curtis & Levsten
1990). Avrupa, Asya, Avustralya ve Amerika'nin
bir kisminda bulunan Hypericum  cinsinin
Avrupa’da 10 (Witchl 1986), Tiirkiye’de ise 70
tiirtine rastlanmistir (Baytop 1999). Hypericum
perforatum L.(sar1 kantaron) iilkemizde Marmara,
Karadeniz, Ege, Orta ve Dogu Anadolu, Akdeniz ve
Giineydogu  Anadolu  Bdlgelerinde  yayilis
gostermektir (Davis 1967; Davis 1988; Giiner et al
2000). Sar1 kantaron, bin bir delik otu, kanotu, kili¢
otu, koyun kiran, kuzu kiran, mayasil otu ve yara
otu gibi yoresel isimlerle bilinmektedir (Baytop
1999).

Eskiden beri yaralar iyi edici olarak bilinen sar1
kantaron, son zamanlarda klinik deneyler
sonucunda antidepresan aktivitesi kanitlanan ve
diinyada kullanimi yaygin hale gelen tibbi bir
bitkidir (Linde et al 1996; De Smet & Mohen
1996). Kanser, seker hastaligi, kronik romatizma,
mide iilseri, mide bagirsak hastaliklari, ditiretik
yatistirici, karaciger-safra rahatsizliklari, sarilik,
bronsit, diyare ve dizanterinin (Duke 1985), yam
sira bogaz enfeksiyonlart (Tiimen & Sekendiz
1989), soguk alginliklari, kurt diisiiriicii, antiseptik
yara iyilestirici (Duke 1985; Ozyurt 1992; Baytop
1999) olarak da kullanilmaktadir. Bitkinin etken
maddesi olan hiperisinin ¢ok sayida viriise karsi
etkili olmast nedeniyle AIDS tedavisinde
kullanilabilecegi de belirlenmistir (Couldwell et al
1994).

Hypericum perforatum L. diinyada oldukca fazla
tiikketilmektedir. Almanya’da yillik tiiketilen drog
miktarinin 600 ton oldugu bildirilmistir (Plescher &
Frobus 1995). Tiiketilen bu hammaddenin biiyiik
bir boliimii bitkinin kiiltiirii yapilarak saglanirken,
belli bir kismi da degisik iilkelerin florasindan
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toplanmaktadir. Ancak hem iiretimle elde edilen ve
hem de floradan toplanan ham materyalin belli
kalite kriterlerine sahip olmasi istenmektedir.
Yapilan bir¢ok calismada sar1 kantaron bitkisinin
drogunda %0.1-0.3 oraninda dianthron (hiperisin
pseudohypericin ve hiperisine benzer maddeler),
flavonoit , %3 hiperforin, %0.2-1 ucucu yag ve
tanenli maddelerin bulundugu belirtilmektedir
(Wichtl 1986; Berger et al 1996; Bomme 1997).
Bat1 iilkelerinin bir¢ogunda onemli bir tibbi bitki
olarak tamimlanan bu bitkiye ihracat ve ithalat
konusunda ¢ok ©nem verilmektedir. Floramizda
yaygin bulunan sar1 kantaron hem i¢ tiiketimde
kullanilmakta hem de ihra¢ edilmektedir. Ancak
iilkemizde ithal izni verilen ve igeriginde sar1
kantaron bulunan preparatlar  bulunmaktadir
(Ozgelikay 1997). Tibbi ve ekonomik agidan
onemli olan bu bitki floramizda yaygin olarak
bulunmasina ragmen tarla kosullarinda
iiretilmemektedir. Tarla kosullarinda  {iretimi
yapilmak istendiginde de Tiirkiye’de gelistirilmis
bir ¢esit bulunmamaktadir (Ceylan et al 2002).

Bu calismada; Ege Bolgesi'nin  farkh
yorelerinden  toplanarak =~ Bornova  ekolojik
kosullarinda yetistirilen sar1 kantaron

popiilasyonlarindan  klon seleksiyonu yontemi
kullanilarak gelistirilen ve C klonlar1 vegetatif
dolleri asamasmna gelen dokuz Hypericum
perforatum L. klonu ile Topaz ticari ¢esidinin bazi
tarimsal ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve hem
verim hem de kalite acisindan en iyi klonlarin
saptanarak tescile hazirlanmas1 amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma materyali Ceylan et al (2002) Ege
Bolgesi  florasindan  toplanarak  olusturulan
Hypericum perforatum L. popiilasyonundan klon
seleksiyonu yontemi kullanilarak gelistirilen dokuz
klon (C klonlar1 vegetatif dolleri) ile Topaz ticari

226

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

16 (2010) 225-234



Characteristics of Some Agricultural and Quality Properties of St. John’s Wort (Hypericum perforatum L.) Clones, Ekren et al

cesidinden olugmaktadir. Bu klonlarin toplandiklar
lokasyonlar Cizelge 1’de verilmistir.

Calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’niin Bornova deneme tarlasinda
2007-2008 yillarinda iki y1l siireyle yiiriitiilmiistiir.
Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iic
tekrarlamali olarak 14.04.2006 tarihinde kurulan
arastirmada, dikim normu 40x20 cm olup her
parselde ii¢ sira yer almaktadir. Calismada parsel
biiytikliigii 1.2x3 m=3.6 m’ olarak belirlenmistir.
Bloklar arasinda 1 m bosluk birakilmistir. Deneme
toplam alam 132 m”den olugmaktadir. Calismada
faktor olarak gelistirilmis dokuz klon ve bir ticari
cesit olmak iizere 10 degisken kullanmilmistir.
Calismanin yiiriitiildiigii yillar icerisinde sicaklik
ortalamasi 2007 yilinda 18.9°C, 2008 yilinda
18.9°C, wuzun yillar sicaklik ortalamasi ise
17.1°C’dir. Toplam yagis miktart ilk y1l 487.2 mm,
ikinci yil 427.3 mm ve ¢ok yillik yagis miktar:
633.2 mm olarak kaydedilmistir.

Deneme alani topragt 0-20 cm ve 20-40 cm
derinliklerde  killi-tinli  biinye  ©zelliklerini
tagimaktadir. Bornova ovasini temsil eden bu toprak
yapist, oldukca agir bir nitelige sahiptir. Deneme
alaninin 0-20 cm derinliginde saptanan 7.61°lik pH
degeri arastirma alani topragmin yiizeyde orta
alkali, 20-40 cm derinlikteki 7.64’lik pH degeri ise
hafif alkali tepkimeli oldugunu gostermektedir. 40
cm derinligine kadar tespit edilen kire¢ (0-20 cm:
%21.52; 20-40 cm: %18.64) topragin bu maddece
zengin oldugunu ve biinye kire¢ sinifina girdigini
gostermektedir. Organik madde bakimindan ise
fakir (0-20 cm: %1.130; 20-40 cm: %1.150),
toplam azotca orta (0-20 cm: %0.101; 20-40 cm:
9%0.123), faydal fosforca fakir (0-20 cm: 0.40 ppm;
20-40 cm: 0.40 ppm)ve faydal potasyumca zengin
(0-20 cm: 400 ppm; 20-40 cm: 400 ppm) oldugu
saptanmustir.

Dekara toplam 8 kg saf azot gelecek sekilde
amonyum siilfat (NH),SO4) ve amonyum nitrat
(NH4NO3;) giibresi  uygulanmistir.  Deneme
yillarinda azotlu giibrenin yaris1 (4 kg da”) erken
ilkbaharda amonyum siilfat giibresi olarak, diger
yarist (4 kg da™) ise birinci bicimlerden sonra
amonyum nitrat giibresi olarak verilmistir. Deneme
tarlasinda sar1 kantaron bitkisinin yabanci otlari
capalanarak alinmis, bitkinin ihtiya¢ duydugu

donemlerde ve her hasat isleminden sonra sulama
gibi bakim islemleri gerceklestirilmistir. Etkili
bilesenlerin tomurcuklar ve cigceklerde
yogunlagsmast  nedeniyle  bitkinin  herbasinin
yukaridan  1/3’lik kisminin  hasat  edilmesi
farmasotik  kalitede drog ve ekstrenin eldesi
acisindan onemlidir. Bitkide cicekler tam actiginda
yilksek  miktarda  “hiperisin” ve  meyveler
olgunlastiginda yiiksek miktarda ‘“hiperforin”
bulundugu tespit edilmistir (Zeybek & Haksel
2010). Bu bakimdan bitkiler ¢i¢ceklenme doneminde
hasat edilmistir. Hasat 2007 y1l1 birinci bicimde 2, 8
ve 12 no’lu klonlarda 18 Mayis 2007, 1, 5, 6, 7 ve
10 no’lu klonlarda 25 Mayis 2007, 16 no’lu klon ve
Topaz ticari cesidinde 30 Mayis 2007, ikinci
bicimde ise tiim klonlar ve Topaz ticari cesidinde
11 Temmuz 2007 tarihinde gerceklesmistir. 2008
yili birinci bigimde tiim klonlar ve Topaz ticari
cesidinde 30 Mayis 2008, ikinci bigimde ise 5, 6, 7,
8, 10 ve 12 no’lu klonlarda 21 Temmuz 2008, 1, 2,
16 no’lu klonlar ve Topaz ticari cesidinde ise 8
Agustos 2008 tarihinde yapilmustir.

Calismada her parselin kenarlarinda bulunan iki
sira kenar tesiri olarak birakildiktan sonra orta
sirada  bulunan 13 bitki hasat edilmistir.
Arastirmada bitki boyu (cm), yesil herba verimi (kg
da™), drog herba verimi (kg da™), iist yesil herba
verimi (kg da'l) (bitkinin st 1/3’liikk kismui), iist
drog herba verimi (kg da™) (bitkinin kurutulmus iist
1/3’liikk kismi1) ve hiperisin oran1 (%) incelenmistir.
Sar1 kantaron i¢in Onemli bir kalite kriteri olan
hiperisin maddesi iist drog herbada, DAC
(1986)’nin  Ongordiigii  yonteme gore analiz
edilmistir. Spektrofotometrik olarak yapilan bu
yontemde kurutulan bitki materyali ogiitiildiikten
sonra 1 gram toz ornek alinmis ve poset icerisine
yerlestirilmistir. Once kloroform ile posetler renksiz
oluncaya kadar soxhlet apereyinde ekstraksiyon
yapilmis, daha sonra posetler sistemden cikarilarak
kurutulmus ve ikinci asamada tekrar soxhlet
apereyine Yyerlestirilerek metanol ile ekstraksiyon
islemine devam edilmistir. Ekstraksiyon sonunda
ist kisminda kalan metanol tamamen beyaz renk
olduktan sonra 100 m/ balon jojeye aktarilarak 590
nm dalga boyunda okuma yapilmis ve hiperisin
orani asagidaki esitlikle belirlenmistir:

c=Esoo X (Ex e ) x 100 Q)
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Cizelge 1-Arastirma materyalini olusturan klonlarin lokasyonlari

Tablel-Locations of clones of the research materials

Klon no Lokasyon

1 Izmir-Kemalpasa-Armutlu

2 Usak-Sivasli-Yeni Erice-Arikaltt Mevki
5 Aydin-Bozdogan-Madran Mah. Yaylas1
6 Aydin-Bozdogan-Madran Mah. Yaylas1
7 Aydin-Bozdogan-Madran Mah. Yaylas1
8 Aydin-Bozdogan-Madran Mah. Yaylasi

10 Aydin-Bozdogan-Madran Mah. Yaylasi
12 Aydin-Bozdogan-Madran Mah. Yaylasi
16 [zmir-Odemis-Bozdag

Topaz Almanya

Bu esitlikte; c, hiperisin orant; Esgyp, 590 nm dalga
boyunda spektrofotometrede okunan deger; ¢;
ekstraksiyon katsayist (718); e, ornek miktaridir.
Her bir ozellik i¢in elde edilen verilerin istatistik
analizleri, tesadif bloklar1 faktoriyel deneme
deseninde MINITAB paket programinda (Minitab
1996) yapilmstir

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, bakim islemleri yapilmasina karsin,
ilk y1l deneme verileri elde edilememistir. Deneme
bitkileri ikinci ve igiincii yil hasat edilerek
ozellikler belirlenmistir. Dolayisiyla bu calismada
elde edilen sonuglar, denemenin dikim yilina ait
olmayip, caligmanin ikinci ve {iigiincii yilina aittir.
Incelenen kaynaklardan sadece Bayram et al (2004)
yiirlitmiis oldugu c¢alismada, bitkilerin dikim
yilindan itibaren ikinci ve {igiincli yillarina ait
veriler bulunmaktadir. Bu arastirmada da ii¢c yillik
bitkilerde verim diisiisii dikkati cekmektedir.

3.1. Bitki boyu

Bitki boyu iizerine y1l, klon, bi¢im, y1l x klon, y1l x
bicim ve klon X bicimin interaksiyon etkileri
istatistiksel agidan Onemli (P<0.05) bulunmustur
(Cizelge 2). Ik yil bitki boylart 22.0-90.6 cm
arasinda degisim gosterirken, ikinci yil 18.9-72.5
cm arasinda saptanmistir. Her iki yilda da en uzun
bitki boyu 16 no’lu klondan, en kisa bitki boyu ise
Topaz ticari ¢esidinden elde edilmistir.

Birinci bi¢imlerde bitki boylar1 ikinci bigimlere
gore daha yiiksek bulunmustur. Bu durum ekolojik
kosullar nedeniyle fizyolojik agidan vegetatif ve
generatif donem arasinda siirenin kisa olmasi,
birinci hasattan sonra havalarin agir1 derecede

1sinmasi ve bitkinin generatif doneme erken girmis
olmasi ile yorumlanabilir.

Hypericum perforatum L. lizerinde yapilan diger
calismalarda  Ege  Bolgesi sar1  kantaron
popiilasyonlar1 tek bitkilerinde bitki boyunu ilk yil
12-34 cm, ikinci y1l 45-99 cm (Ceylan et al 2002),
Bursa’da farkli orijinli sar1 kantaronlarda bitki
boyunu 27.5-32.4 cm (Kacar 2003), farkli orijinli
sar1 kantaron popiilasyonlarinda ilk yil 23.6-32.5
cm, ikinci yil 50.6-68.5 cm (Geren 2003), yine
farkli kokenli sar1 kantaron popiilasyonlarinda ilk
yil 68.7-84.9 cm, ikinci yil 54.9-72.1 cm (Bayram
et al 2004) olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada, bitki
boyuna ait bulunan degerlerin ikinci yilda birinci
yila gore azaldig1 dikkati cekmektedir.

3.2. Yesil herba verimi

Yesil herba verim ortalamalarn Cizelge 3’de
verilmistir. Yesil herba verimi degerleri iizerine y1l,
klon ve bi¢im ana faktor etkileri ve ii¢ faktore ait
interaksiyon (yil x klon x bigim) etkiler olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek yesil
herba verimi 2007 yilinda 16 no’lu klondan (2558.3
kg da™), 2008 yilinda 1 no’lu klondan (804.3 kg da’
]) elde edilmistir. Ik yil yesil herba verimleri
696.0-2558.3 kg da’, ikinci yil ise 170.9-804.3 kg
da' arasinda degismistir.

Ik bigimlerden elde edilen yesil herba verimi
ikinci bigimlere gore daha yiiksektir. Ilk
bicimlerden sonra havalarin asiri1 1sinmasi nedeniyle
bitkilerin yeterince biiyiiyemeyerek cicek acmaya
baslamasi ve bitki boyunun ikinci bicimlerde daha
kisa olmasi ile iliskili olabilir. Aym1 zamanda bitki
boyunda denemenin kurulus yilina iligkin bilgiler
verim i¢in de gegerli olmugtur. Amir Nia (2004),
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Cizelge 2-Gelistirilmis Hypericum perforatum L. klonlarinda bitki boylar1 (cm)
Table 2-Plant height of improvement Hypericum perforatum L. clones (cm)

2007 2008 Genel
Klonno I Bigim Il Bicim Ortalama 1. Bicim  Il. Bicim Ortalama Ortalama
1 67.1 31.2 49.2+8.1 56.3 21.3  38.8+8.0 44.0+5.6
2 67.0 37.9 52.5+6.6 56.8 24.8 40.8+7.2 46.6+5.0
5 66.9 329 49.947.6 533 242  38.8+6.7 44.3+45.1
6 66.7 329 49.847.6 49.8 224 36.1+6.2 43.0£5.1
7 66.0 34.0 50.0+7.2 55.6 244  40.0+7.2 45.0£5.1
8 63.1 31.8 47.5+7.0 452 21.5 334454 40.4+4.7
10 64.3 32.4 48.3+7.2 55.4 26.1 40.7+6.6 44.5+4.8
12 65.0 32.0 48.5+7.6 51.7 23.1 374465 43.0+5.0
16 90.6 354 63.0+x124 72.5 30.1 51.3%9.5 57.247.6
Topaz 22.8 22.0 224424 18.9 219 20.4+29 21.4+1.8
Ortalama 63.9+3.0 32.3+0.8 48.1£2.6 51.6£2.5 23.8+0.7 37.8+2.2

P values

Yil <0.001 Yil x Bigim 0.002 Yil x Bigim x Klon 0.327
Bigim <0.001 Yil x Klon 0.004
Klon <0.001 Bi¢im x Klon <0.001

Cizelge 3-Gelistirilmis Hypericum perforatum L. klonlarinda yesil herba verimi (kg da™)
Table 3- Fresh herbage yield of improvement Hypericum perforatum L. clones (kg da”™)

2007 2008 Ortalama
Klon no I Bi¢im Il Bigim Toplam L. Bicim II. Bicim Toplam
1 1480.1 195.8 1675.9 580.9 2234 8043 1240.1
2 1317.6 319.8 1637.4 394.3 402.2 7965 1216.9
5 1870.1 2479 2118.0 439.8 237.5 677.3 1397.6
6 1595.1 320.8 1916.0 446.5 87.5  534.0 1225.0
7 1847.4 320.8 2168.3 473.8 256.3 730.0 1449.2
8 1374.5 364.6 1739.0 284.4 1750 4594 1099.2
10 2103.5 237.5 2341.0 329.1 206.3 535.3 1438.2
12 1880.0 375.0 2255.0 3215 1583  479.8 1367.4
16 23979 160.4 2558.3 578.8 108.1 686.9 1622.6
Topaz 427.3 266.7 694.0 82.1 88.8 170.9 4324
Ortalama 1629.0 280.9 1910.0 391.1 194.3 587.4 1248.9
SEM 121 19.5 122 28.2 17.5 36.1 106.8
P values
Yil <0.001 Y1l x Bicim <0.001 Y1l x Bigim x Klon 0.009
Bigim <0.001 Yil x Klon 0.016
Klon <0.001 Bigim x Klon <0.001
Bornova  ekolojik  kosullarinda  Hypericum  verimini ilk yil ortalama 415.9 kg da”, ikinci yil

perforatum L. klonlar iizerine yiiriitiilen calismada
toplam yesil herba verimini ilk yil 239.9-636.9 kg
da”, ikinci yil ise 2019.2-3937.5 kg da™ arasinda
bulmustur. Diger calismalarda ise, yesil herba

951.2 kg da’! (Kordona & Zalecli 1996); Azizi
(2001) ilk yil ortalama 300.7 kg da”, ikinci yil
3200.3 kg da olarak elde etmistir.
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3.3. Drog herba verimi

Drog herba verimi ortalamalart Cizelge 4’de
verilmistir. Drog herba verimine, yil, klon ve
bicimin etkileri yesil herba veriminde oldugu gibi
iiclii interaksiyon diizeyinde ©Onemli bulunmustur
(P<0.001). Drog herba verimi 2007 yilinda en
yiikksek 1110.5 kg da” ile 16 no’lu klondan; en
diisiik 303.3 kg da’ ile Topaz cesidinden, 2008
yilinda ise en yiiksek 277.4 kg da” ile 1 no’lu
klondan, en diisik 62.3 kg da'ile yine Topaz
cesidinden almmugtir. {1k yil saptanan drog herba
verimleri (639.7 kg da™) ikinci yila (202.6 kg da™)
gore daha yiiksek bulunmustur.

Yesil herba veriminde oldugu gibi drog herba
veriminde de her iki yilda ikinci bicimlerde verim
degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. Bu diisiis bitki
boyu degerinde de dikkati ¢ekmektedir. Ekolojik
sartlarin verimi direkt etkiledigi, ozellikle ikinci
bicimlerde bitkinin su ihtiyaci saglanmasina
ragmen, vegetatif donemde sicakliklarin asiri
derece yiikselmesi sonucu bitkiler biiyiime ve
gelismeyi tam olarak gerceklestiremediginden
dolay1 verim olumsuz etkilenmistir.

Kacar (2003), Bursa ekolojik kosullarinda
yaptig1 calismada, drog herba verimini 138.4-281.5
kg da”', Bomme (1997) Hypericum perforatum L.
iizerinde yaptig1 bir arastirmada 100-700 kg da™ ve
Pluhar  (2000) 300-500 kg da'  arasinda
belirlemiglerdir. Drog herba verimi bakimindan
bulunan sonuglar yukarida belirtilen literatiir
verilerinden daha yiiksektir. Bu durum bitkilerin
farkli ekolojilerde yetistirilmesi ve genotipik
farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.

3.4. Ust yesil herba verimi

Ust yesil herba verimi ortalamalar1 Cizelge 5°de
verilmistir. Ust yesil herba verimi iizerine y1l, klon
ve bi¢imin etkileri; ana faktor etkileri ile yil x bicim
ve bi¢in x klon interaksiyonu seklinde ©Onemli
bulunmus (P<0.05), faktorlerin {i¢lii interaksiyonu
ise 6nemli olmamustir (P>0.05). Incelenen diger
ozelliklerde oldugu gibi, ikinci bicimlerde iist yesil
herba verim degerlerinde bir diisiis kaydedilmistir.
Cizelge 5 incelendiginde, en yiiksek iist yesil herba
verimini 2007 yilinda birinci bigimde 16 no’lu klon
(1134.3 kg da), ikinci bicimde ise 12 no’lu klon
(281.3 kg da™); 2008 yilinda birinci bi¢cimde 16

no’lu klon (339.0 kg da"l), ikinci bigimde 2 no’lu
klon (175.6 kg da™) vermistir. Yapilan calismalar
incelendiginde, Geren (2003) farkli kokenli sari
kantaron genotiplerinde ortalama tiist yesil herba
verimini 1378.4 kg da”, Kacar (2003) Bursa
ekolojik kosullarinda yaptigi calismada birinci
hasatta 262.5 kg da™, ikinci hasatta 596.3 kg da’
olarak saptamistir. Bayram et al (2004) yaptiklar
bir ¢alismada, ilk y1l 504.7-773.1 kg da’'; ikinci yil
262.2-463.0 kg da’' arasinda tespit etmislerdir.
Literatiir verileri ile karsilagtirildiginda, iist yesil
herba verimi bakimindan goriilen farkliligin
deneme yillarinin ve iklim kosullarmin farkli
olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Incelenen
kaynaklardan sadece Bayram et al (2004) yaptigi
calismada bitkilerin ikinci ve iiglincii yillarina ait
veriler elde edilmistir.

3.5. Ust drog herba verimi

Ust drog herba verimi ortalamalari Cizelge 6’da
verilmigstir. Yil, klon ve bi¢im sayisinin etkileri; ana
etkiler ve tiim faktorlere ait interaksiyon etkiler
acisindan Snemli bulunmustur (P<0.001). Ust drog
herba verim miktar1 birinci yil birinci bicimde 71.2-
516.9 kg da™ arasinda degismis ve en yiiksek verim
16 no’lu klondan elde edilmistir. ikinci bi¢imde ise
8 no’lu klon en yiiksek verimi verirken degerler
22.7-102.8 kg da” arasinda degismistir. Ikinci yil
birinci bicimde verim 14.8-121.8 kg da” arasinda
bulunmus olup 16 no’lu klon en yiiksek degeri
vermistir. Tkinci bicimde ise verim 15.9-58.8 kg da’
! arasinda degismis ve en yiiksek verim 2 no’lu
klondan elde edilmistir. Ust drog herba veriminde
de ilk y1l elde edilen verim degerleri ikinci yila gore
daha yiiksek bulunmustur. Her iki yilda da birinci
bicimlerden elde edilen veriler, ikinci bicimlere
gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 6).

Sar1 kantaron bitkisinin iiretiminde en 6nemli
agronomik 0Ozellik tst drog herba verimidir.
Denemelerde toplam iist drog herba verimleri ilk yi1l
134.8-539.7 kg da™, ikinci yil 30.7-141.7 kg da’
arasinda degisim goOstermistir. Geren (2003), iist
drog herba verimini 69.0-893.4 kg da™'; Bayram et
al (2004), ilk yil 148.2-284.3 kg da’', ikinci yil
74.7-163.5 kg da”'; Bomme (1997), ise 300-500 kg
da” olarak tespit etmistir. Elde edilen toplam iist
drog herba verimleri, literatiirde belirtilen degerlere
yakindir.
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Cizelge 4-Gelistirilmis Hypericum perforatum L. Klonlarmda drog herba verimi (kg da™)
Table 4-Drog herbage yield of improvement Hypericum perforatum L. clones (kg da™')

2007 2008 Ortalama

Klon no I Bicim II. Bicim Toplam 1. Bicim II. Bicim Toplam

1 486.6 69.0 555.6 204.2 73.2 277.4 416.5
2 409.6 123.0 532.6 134.3 132.6 266.8 399.7
5 565.8 87.6 653.4 149.6 80.1 229.8 441.6
6 514.4 119.2 633.6 155.1 30.5 185.6 409.6
7 530.3 111.0 641.3 157.6 88.2 245.8 443.6
8 442.8 146.7 589.5 98.1 60.7 158.9 374.2
10 582.8 78.1 660.9 108.7 69.5 178.2 419.6
12 592.6 123.4 716.0 105.6 54.6 160.2 438.1
16 1058.0 52.6 1110.5 223.3 38.0 261.3 685.9
Topaz 202.8 100.6 303.3 333 29.0 62.3 182.8
Ortalama  538.6 101.1 639.7 137.0 65.6 202.6 421.1
SEM 45.2 7.7 43.6 10.3 5.8 12.5 36.3

P values

Yil <0.001 Y1l x Bigim <0.001 Y1l x Bi¢im x Klon <0.001
Bigim <0.001 Yil x Klon 0.001

Klon <0.001 Bi¢im x Klon <0.001

Cizelge 5-Gelistirilmis Hypericum perforatum L. klonlarinda iist yesil herba verimi (kg da™)
Table 5-Fresh herbage yield of top part of plant of improvement Hypericum perforatum L. clones (kg da™*)

2007 2008 Ortalama

Klonno I Bicim Il Bigcim Toplam L Bicim Il Bicim Toplam

1 727.7 100.0 827.7 285.4 102.5 387.9 607.8

2 558.6 178.1 736.7 203.3 175.6 378.9 557.8

5 966.7 186.5 1153.1 234.7 128.8 363.5 758.3

6 749.7 231.3 981.0 256.4 57.3 313.7 647.3

7 819.8 227.1 1046.9 243.9 159.4 403.3 725.1

8 786.4 257.5 1043.9 160.3 125.0 285.3 664.6

10 1047.9 162.5 1210.4 191.8 140.6 3324 771.4

12 1079.4 281.3 1360.7 178.7 95.8 274.6 817.6

16 1134.3 70.8 1205.2 339.0 57.8 396.8 801.0

Topaz 236.3 132.6 368.9 10.5 49.4 59.9 214.4

Ortalama  810.7 182.8 993.4 210.4 109.2 319.6 656.5

SEM 182.8 15.1 70.0 16.8 8.5 19.2 56.7

P values

Yil <0.001 Yil x Bigim <0.001 Y1l x Bi¢im x Klon 0.157

Bigim <0.001 Y1l x Klon 0.076

Klon <0.001 Bigim x Klon 0.001
3.6. Hiperisin oram hiperisin orani, en 6nemli kalite kriteridir. Hiperisin
Hiperisin  oram1  ortalamalann  Cizelge 7’de oram her iki yilda da ikinci bi¢imlerde azalmustir

verilmistir. Hiperisin orami {izerine yil, klon ve
bicim sayisinin etkileri ana etkiler ve yil x klon ile
bicim X klon agisindan Onemli bulunmustur
(P<0.001). Bu istatistik sonuglara gore klonlarin
hiperisin iceriklerinin y1l ve bicime gore farkliliklar
arz ettigi anlasilmaktadir. Sar1 kantaron bitkisinde

(Cizelge 7). Hiperisin oranlar1 bigimlere gore ilk y1l
9%0.199-0.303; ikinci y1l %0.138-0.273 araliginda
degismistir. En yiiksek hiperisin oranlar1 2007 ve
2008 yillarinda her iki bicimde de Topaz ticari
cesidinden elde edilmistir (sirasiyla %0.286,
9%0.269).
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Cizelge 6-Gelistirilmis Hypericum perforatum L. klonlarinda iist drog herba verimi (kg da™)
Table 6-Drog herbage yield of top part of plant of improvement Hypericum perforatum L. clones (kg da”)

2007 2008 Ortalama
Klonno I Bicim Il Bigim Toplam 1. Bicim Il Bicim Toplam
1 194.6 320 226.6 854 339 119.2 172.9
2 158.1 57.1 215.2 52.6 58.8 111.4 163.3
5 252.1 57.3 309.5 65.9 43.9 109.8 209.6
6 199.0 70.6 269.6 74.3 19.7 94.0 181.8
7 237.6 70.5 308.2 66.8 53.8 120.6 214.4
8 227.4 102.8 330.3 52.6 42.6 95.2 212.8
10 261.5 51.8 313.3 524 46.9 99.3 206.3
12 320.9 80.2 401.1 51.8 325 84.3 2427
16 516.9 22.7 539.7 121.8 19.9 141.7 340.7
Topaz 71.2 63.6 134.8 14.8 15.9 30.6 82.7
Ortalama  243.9 60.9 304.8 63.8 36.8 100.6 202.7
SEM 24.3 53 234 5.2 2.9 5.6 17.9
P values
Yil <0.001 Yil x Bicim <0.001 Y1l x Bi¢im x Klon <0.001
Bi¢im <0.001 Yil x Klon 0.001
Klon <0.001 Bicim x Klon <0.001

Cizelge 7-Gelistirilmis Hypericum perforatum L. klonlarinda hiperisin oram (%)
Table 7-Hypericin content of improvement Hypericum perforatum L. clones (%)

2007 2008 Genel

Klonno I Bi¢cim II. Bicim  Ortalama L. Bi¢cim 1I. Bicim Ortalama Ortalama

1 0.253 0.200 0.226 0.191 0.163 0.177 0.202

2 0.283 0.200 0.242 0.194 0.138 0.166 0.204

5 0.271 0.232 0.251 0.181 0.149 0.165 0.208

6 0.254 0.203 0.228 0.188 0.151 0.170 0.199

7 0.243 0.212 0.227 0.190 0.154 0.172 0.200

8 0.245 0.199 0.222 0.181 0.144 0.162 0.192

10 0.235 0.207 0.221 0.198 0.170 0.184 0.203

12 0.228 0.204 0.216 0.180 0.153 0.167 0.191

16 0.283 0.256 0.269 0.173 0.145 0.159 0.214

Topaz 0.303 0.268 0.286 0.273 0.230 0.252 0.269

Ortalama  0.260 0.218 0.240 0.195 0.160 0.177 0.208

SEM 0.005 0.005 0.004 0.005 0.004 0.004 0.004

P values

Yil <0.001 Yil x Bigim 0.112 Yil x Bigim x Klon 0.559

Bi¢im <0.001 Yil x Klon <0.001

Klon <0.001 Bicim x Klon <0.001

Alman kodeksinde (DAC 1986) toplam illerde bulunan aktarlardan satin aldiklart sar

hiperisin oraninin  %0.15’den asag1 olmamasi  kantaron droglarinda hiperisin oraninin %0-0.215

istenmektedir. Hiperisin oranim1 Ceylan et al (2002)
Ege Bolgesi sar1 kantaron tek bitkilerinde %0.09-
0.270; Amir Nia (2004) %0.099-0.299; Azizi
(2001) %0.077-0.106 olarak belirlemislerdir. Geren
(2003) ise  %0.081-0.297 arasinda degisim
gosterdigini saptamustir. Cirak et al (2007) farkli

arasinda degistigini belirtmistir. Pluhar et al (2000)
hiperisin oranina bitkinin yetistigi yerin, yilin ve
genotipin etkili oldugunu vurgulamustir. Literatiir
verileri ile karsilastirildiginda hiperisin oranlarinin
verilen sinirlar igerisinde oldugu anlagilmaktadir.
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4. Sonug¢

Bornova ekolojik kosullarinda sar1 kantaron bitkisi
izerinde yiiriitiilen bu c¢aligmada; en yiiksek yesil
herba verimi ilk yil 2558.3 kg da”’ ile 16 no’lu
klondan; ikinci yi1l 804.3 kg da! ile 1 no’'lu
klondan; en yiiksek drog herba verimi ilk yil 16
no’lu klondan (1110.5 kg da'l), ikinci yil 1 no’lu
klondan (277.4 kg da™) elde edilmistir. En yiiksek
iist yesil herba verimi ilk yil 12 no’lu klonda
(1360.7 kg da™), ikinci y11 7 ve 16 no’lu klonlarda
(strasiyla 403.3 kg da’', 396.8 kg da™); iist drog
herba verimi ise her iki yilda da 16 no’lu klonda
(srasiyla 539.7 kg da’', 141.7 kg da’) tespit
edilmistir. Hiperisin oran1 bakimindan en yiiksek
degerler her iki yilda da Topaz ticari cesidinden
elde edilmis olup ilk yil ortalama %0.286, ikinci yil
ise ortalama %0.269 olarak saptanmustir. Verim
degerleri bakimindan ozellikle Izmir-Odemis-
Bozdag kokenli 16 no’lu klon 6ne ¢ikmistir. Bu
klonun hiperisin oram1 da Alman farmakopesinde
belirtilen en az %0.150’nin iizerinde bulunmustur.
Klonlarin verimi ve hiperisin igerikleri yil ve
bicime gore farkliliklar gostermistir.
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