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OZET

Bu c¢alismada, klasik bicerdover basligiyla tahil hasadina alternatif olabilecek yolucu basligin bugday hasadinda
teknik ve isletmecilik yoniinden karsilastirilmasi hedeflenmistir. Bu amagla, her iki baslikla hasada ait dane kaybi,
gercek tarla kapasitesi ve yakit tiiketimi degerleri belirlenmistir. Tarla denemeleri, hasat baslig (klasik ve yolucu),
bicerdover ilerleme hizi (5, 7 ve 9 km h'!) ve iirin dane neminin (% 11 ve % 16) faktdr olarak secildigi tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Denemeler sonucunda ilerleme hizi ve dane
neminin dane kayiplar1 ve yakit tiikketimi iizerinde istatistiksel olarak etkili oldugu belirlenmistir (P<0.01). Klasik
baglikla hasatta 5 km h™' ilerleme hizinda %11 nem iceriginde toplam dane kaybi1 %0.79, yakit tiiketimi 10.4 [ ha™
bulunurken, % 16 nem igeriginde toplam dane kaybi %0.71ve yakit tiketimi ise 12.2 [ ha" olarak saptanmustir.
Yolucu baglikla hasatta toplam dane kayiplari ilerleme hizi ve {iriin neminin artmasiyla azalmistir. Yolucu baglikla
hasatta toplam dane kaybi degerleri ilerleme hizina bagl olarak %11 nem igeriginde %1.11 ile %0.86 arasinda
degisirken %16 nem iceriginde %0.82-%0.59 arasinda degismistir. Yakit tiiketim degerleri ise ilerleme hizinin artist
ile azalmig ancak dane neminin yiikselmesiyle artmistir. Bu degerler yine ilerleme hizina bagl olarak yiiksek nem
iceriginde 6.4-8.0 [ ha™' arasinda kalirken, diisiik nem iceriginde 7.6-8.8 [ ha™ arasinda degismistir. Klasik baslikla
ideal hasat hiz1 (5 km h™) ile yolucu bashgm en yiiksek hasat hizi (9 km h™') karsilastirildiginda yolucu baslikla
hasatta toplam kayiplarin ayn1 kaldigi, gercek tarla kapasitesinin %153 arttig1 ve yakit tiiketiminin ortalama %32
azaldig1 belirlenmigtir.
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ABSTRACT

The aim of this study was to compare the performance of conventional and stripping headers, which can be an
alternative for cereal harvesting, in terms of technical and management aspects. For this purpose, grain looses,
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effective field capacity and fuel consumption values of both two headers were determined. Field tests were conducted
based on split plots in randomized blocks that header (conventional and stripping), forward speed (5, 7 and 9 km h™")
and moisture content of grain (11 and 16%) were chosen as independent variables. It was obtained that the forward
speed and the moisture content were effective on grain looses and fuel consumption statistically (P<0.01). In harvest
with conventional header at 5 km h™' forward speed, total grain looses and fuel consumption were 0.79%, 10.4 [ ha™
and 0.71%, 12.2 I ha for 11 and 16% moisture contents, respectively. Total grain looses decreased with increase in
forward speed and moisture content in harvesting with stripping header. For stripping header, total grain looses ranged
between 1.11-0.86% and 0.82%-0.59 for 11% and 16% moisture contents, respectively. Fuel consumption decreased
with increasing forward speed, but it increased with increasing moisture content. These values varied from 6.4 to 8.0 /
ha™ for high moisture content and varied from 7.6 to 8.8 [ ha for low moisture content. Comparing the conventional
header at ideal forward speed (5 km h™) with the stripping header at highest forward speed (9 km h™"), it was found
that the total losses were almost same for both two headers, the effective capacity was 153% higher and the fuel

consumption was 32% less for stripping header.

Keywords: Combine Harvester; Wheat Harvesting; Stripping Header; Grain Loss

1. Giris

Diinyada yaygin olarak iiretimi yapilan tahil ve tahil
iiriinlerinin temel gida gereksinimini karsiladigi
bilinmektedir. Ekonomisi Onemli 6l¢iide tarima
dayali olan iilkemizde, tarimsal {iretim igerisinde
bitkisel iiretim, bitkisel iiretim icerisinde ise tahil
iiretimi Onemli bir yere sahiptir. Toplam tarimsal
alaninin yaklasik olarak yarisinda tahil {retimi
yapilan iilkemizde, {iretim miktarlar1 dikkate
alindiginda, tahil iiretim paymin %35 oldugu
bilinmektedir. Tim tahillar igerisinde bugday
iiretim miktarinin pay1 ise %61.4’tiir (TUIK 2010a).
Hizla artan iilke ve diinya niifusu ile tarimsal
tiretimi olumsuz etkileyen iklimsel faktorlerin her
gecen giin etkisini arttirmasi gibi durumlar birlikte
degerlendirildiginde, birim iiretim alanindan
miimkiin olan en yiikksek tahil veriminin elde
edilmesini kisitlayan etkenlerin ortadan kaldirilmasi
oldukca  onemlidir. Tarimsal  mekanizasyon
uygulamalar ile iligkili olarak bu etkenlerin en
onemlilerinden birisi, hasat sirasinda olusan dane
kayiplaridir. Dane kayiplarinin baslica nedenleri;
hasatta kullanilan bigerdoverlerin kosullara uygun
olarak ayarlanmamasi, yiiksek ilerleme hizi ile

hasat, hasadin gecikmesi ve hasatta eskimis
bicerdover  kullanimi  seklinde  6zetlenebilir.
Ulkemizde tahillarin  hasat ve harmaninda

bicerdover kullanim oram1 % 75-80 civarinda olup
bu bicerdoverler 6-20 da h! kapasiteli kendi yiiriir
tegetsel akigh bicerdoverlerdir. 2009 yili verilerine
gore biiyiik ¢ogunlugu miiteahhitlik yontemiyle
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isletilen toplam 13,360 adet bicerdoverle basta
bugday olmak iizere tahil hasadi yapilmaktadir.
Resmi kayitlara gore belirlenmis iilke bicerdover
parkinin %59’u 10 yasin izerindeki
bicerdoverlerden olusmaktadir (TUIK 2010b).
Miiteahhitlik sistemiyle hasatta, arz talep dengesi ve
esnekligi dikkate alindiginda hasadin biran Once
tamamlanmasi istegi soz konusudur. Bu durum,
yiiksek ilerleme hizi ve bigerdover ayarlarinin
yeterince yapilamamasi gibi sonuclara neden
olmaktadir. Mevcut bigerdover parkinin 6nemli bir
boliimiiniin ekonomik Omriinii doldurmus oldugu
gercegi de disiiniildiigiinde, bugday hasadinda
toplam dane kayiplarin diger etkenlerin de
katkistyla ~ %3-4  civarinda oldugu tahmin
edilmektedir (Ince et al 2008). Séz konusu dane
kayiplarinin diisiiriilmesi amaciyla, son yillarda
ozellikle Ingiltere, ABD, Avustralya ve Kanada gibi
iilkelerde bicerdoverlere monte edilebilen ve
basariyla kullanilan yolucu basliklarin iilkemiz
kosullarinda denenmesi olduk¢a 6nemlidir. Bugday
hasadinda sadece basagin yolunarak bicerdover
icerisine alindigi bu uygulamada, bigerdoverin
isledigi materyal miktar1 ortalama %80-85 oraninda
azalmakta, ilerleme hizinda geleneksel basliga
kiyasla 1.5-2 kat artis elde edilebilmektedir (ince &
Giizel 1998). Yolucu baslikla yiiksek ilerleme
hiziyla hasatta; baslikta, sarsakta ve elekte olusan
kayiplarin  Onemli Olgiide azaldigi literatiirde
bildirilmektedir (Klinner et al 1987; Price 1989;
Lazzari et al 1990; Sugiyama et al 1995). Bununla
birlikte, bicerdover materyal kapasitesindeki
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azalmaya bagli olarak harmanlama ve ayirma
etkinliginin arttig1 belirlenmistir. Ayrica, Martin
(1991) tarafindan yiiriitilen bir ¢aligmanin
sonucunda; sap veriminin 6 t h'’dan 1 t h'"a
diistiigli, bununda yakit tiikketimini %7-15 oraninda
azalttig bildirilmistir. Bunlara ek olarak Pellizi et al
(1989) tarafindan yapilan bir arastirmanin
sonuglarina gore gorece yiiksek {irlin nem iceriginin
dane kaybi iizerinde olumsuz bir etkisi olmadigi,
%15 nem iceriginde ortalama dane kaybinin %1
oldugu belirlenmistir.

Bu arastirma kapsaminda,
bugday hasadinin ilkemiz kosullarinda
degerlendirilmesi amaclanmigtir. Bu kapsamda,
klasik baglikla bugday hasadina alternatif olabilecek
yolucu baslik uygulamasi, tarla denemeleriyle
teknik ve temel isletmecilik esaslari yoniinden

yolucu baglikla

incelenmistir. Bu incelemede, yolucu basligin
iilkemiz bicerdoverlerine adaptasyonunun
arastirilmasi, dane kayiplarinin, gercek tarla

kapasitesi ve yakit tiiketimi degerlerinin belirlenip
karsilagtirilmast hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Adana-Ceyhan ilgesi sinirlarinda
TIGEM’e bagli olarak faaliyet gosteren Cukurova
Tarim Isletmesinde yaklasik 10 ha’lik iiretim alani
tizerinde 2008  bugday hasat doneminde
yiiriitiilmiistiir. Cukurova Tarim Isletmesi Adana Ili
Ceyhan Tlgesi simrlar1 icerisinde 37°16’-37°14°
kuzey enlemleri ile 35°43°-35°50" dogu boylamlar1
arasinda yer almaktadir.

Denemelerde, bolgede yaygin olarak ekimi
yapilan Ceyhan-99 ekmeklik bugday cesidi hasat
edilmistir. Isletmede kuru kosullarda iiretimi
yapilan ¢esit; 100 cm’ye kadar boylanan, yatmaya
dayanikli, oval taneli, sert, kisa ve kuraga orta
derecede dayanikli, hasat-harman kabiliyeti iyi bir
cesittir (TMO 2010).

2.1. Kullanilan bicerdover ve hasat basligt

Denemelerde, klasik ve yolucu basliklarin monte
edildigi 4.2 m is genisliginde, 1998 model New
Holland TC 56 marka bicerdover ve lizerindeki
klasik hasat basligi kullanilmistir. Yorede bugday
hasadinda yogun olarak kullanilan bu bicerdover
caligsmalar siiresince kiralanmistir. Bicerdovere ait

bazi teknik 6zellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Denemelerde geleneksel hasat basghg ile
karsilastirma yapmak iizere CVS-20 model yolucu
hasat bashigi kullanilmistir. Satin alinan yolucu
bashigin  modeli, {izerine monte edilecegi
bicerdoverin besleme bogaz1 Olgiilerine gore
secilmistir. Yolucu baslik, denemelere baglanmadan
once mevcut bicerdovere monte edilmis, kabin
icerisine baslik iizerindeki rotor devrinin (iiriin
kosullarina gore ayarlanmip gozlendigi dijital
gosterge  baglanmistir.  Deneme  bicerdoveri
iizerinde, baslifin montaji disinda herhangi bir
degisiklik yapilmamistir. Yolucu hasat basgligina ait
baz1 teknik oOzellikler Cizelge 2’de, sematik
goriiniisleri ise Sekil 1 ve Sekil 2°de verilmistir.
Deneme bigerdoverinin besleme bogazina monte
edilen basak yolucu sistem; iizerinde 8 sira halinde
dizilmis yolucu parmaklar bulunan yatay konumlu
bir rotordan olusmaktadir. Rotorun 6n kisminda
bulunan  {irlin  yoOnlendirici  kapak,  farkh
yiiksekliklerdeki  iirliniin  yolucu  parmaklara
yonlendirilmesi igin kabin igerisinden hidrolik
olarak ayarlanmaktadir. Rotorun yiiksek devirde
donmesi ile parmaklar arasindaki bosluklara giren
basaklar, asagidan yukar1 dogru siyrilarak saptan
kopartilmakta ve {irlin yonlendirme helezonu
yardimiyla besleme elevatoriine iletilmektedir
(Sekil 1). Boylece bugday materyalinin yalnizca
basak kismi kopartilirken sap tarlada kalmaktadir.

2.2. Uygulanan deneme deseni

Klasik ve yolucu hasat basliklarinin performans
karsilagtirmasi; dane kayiplari, gercek tarla
kapasitesi degerleri ile yakit tiiketimi degerleri
izerinden yapilmistir. Tarla denemeleri; hasat
bashigi, bicerdover ilerleme hizi ve iirtin dane
neminin faktor olarak secildigi 2x4x3 tesadiif
bloklarinda bolinmiis parseller deneme desenine
gore ylriitilmiistiir. Hesaplanan ortalamalar %35
onem diizeyinde Duncan c¢oklu karsilastirma
testiyle  gruplandirilmustir.  Istatistik  analizler
MiniTab RI15 paket programi kullanilarak
yapilmustir. Alt parsel boyutlart 25130 m olarak
secilmistir. Tki farkli hasat zamani iiriin dane
nemine gore ayarlanmis, yorede erken ve normal
hasat olarak degerlendirilen ve sirasiyla %16 ile
%11 y.b. ortalama dane nemi degerlerinde farkl
zamanlarda  gerceklestirilmistir.  Denemelerde,
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Cizelge 1-Denemelerde kullanilan bicerdovere ait baz1 teknik 6zellikler
Table 1-Some technical properties of combine harvester used in trials

Harmanlama
Bator genisligi, m
Batér capi, m / Pervaz sayist, adet / Devir araligi, min™
Kontrbator alani, m?/Bar sayisi, adet/Sarim agist
Sap yayici genisligi, m
Ayirma
Sarsak sayisi, Adet/Ayirma alani, m?
Sarsak ayirma alani, m?
Temizleme
Elek alani, m?
Fan iizerindeki kanat sayisi, Adet
Dane deposu
Kapasite, /
Bosaltma tiipii tahliye hiz1, [ s
Motor giicii, ISO TR14396, kW
Yakit tanki kapasitesi, |
Aktarma sistemi
Tipi
Disli kutusu
Bos agirlik, kg

1.3
0.6/8/430-1070
0.8/14/111
1.3

5/5
5.00

4.12
6

6000
72
152
300

Hidrostatik
3 Hizh
8 520

Cizelge 2-CVS 20 Yolucu hasat bashgina ait bazi teknik 6zellikler
Table 2-Some technical properties of CVS 20 stripping header

Ozellik Deger

Is genisligi, m 6

Rotor say1si, adet / Rotor ¢apt, mm 1/600

Yolucu parmak sira sayisi, adet 8

Rotor devir araligi, min™! 440-770

Rotor devir artig kademesi, min™! 1

Kiitle, kg 1712

yolucu hasat baghgmin optimum kosullarda bigerdover lastik basinglari sabit tutulmustur.

caligtirilan klasik bashiga gore karsilastirilmasi
amaclandigindan, hasat bashgit ve ilerleme hizi
faktorleri Dbirlestirilip tek bir faktor olarak
degerlendirilmistir. Buna gore; iiriin verimi, iiretim
alaninin durumu ve dane kayiplar1 degerlerine gore
klasik bashkla optimum ilerleme hizi 6n
denemelerle belirlenmistir. 5 km h! (KB-5) olarak
belirlenen bu ilerleme hizi, 5, 7 ve 9 km h! (YB-5,
YB-7 ve YB-9) olarak secilen ii¢ ayri ilerleme
hiziyla calistirilan yolucu baglikla karsilagtirilmistir.

Varyans analizinde bagimli degiskenler olarak
baslik kayiplari, diger kayiplar ve toplam kayiplar
ile yakit tiiketimi degerleri kullanilmistir. Hasat
islemlerinin tamaminda bicerdéver ayarlar1 ve

2.3. Dane kayiplarinin belirlenmesi

Dane kayiplarinin belirlenmesinden 6nce, her bir
deneme parselinin tesadiifen secilen 5 ayn
bolgesinden 0.5x0.5 cm Olgiilerindeki standart
cerceve kullanilarak oOrnekler alinmis ve dane,
basak, materyal verimleri ile 1000 dane agirliklari
belirlenerek tartimla 1 ha’lik birim {retim alan
degerlerine doniistiiriilmiistiir. Tartimlarda %1
hassasiyetli Sartorius marka (Precision Balances
TE, Sartorius AG, Germany) dijital terazi
kullanilmistir. Denemelerde dane kayiplari, baslik
kayiplar ve diger kayiplar olarak
degerlendirilmistir. Toplam kayiplar ise; baslik
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Sekil 1-Yolucu bashga ait sematik goriiniis (1- Rotor;2- Yolucu parmaklar; 3- Ayarlanabilir iiriin
yonlendirici kapak; 4- Tasiyic1 helezon (Klinner et al 1987)

Figure 1-Schematic view of stripping header (1- Stripping rotor; 2-Flexible stripping fingers, 3- Adjustable crop
deflector; 4- Helix conveyor)

Sekil 2-Yolucu bashk
Figure 2-Stripping header

toplamindan

kayiplariyla ~ diger  kayiplarin
olugsmustur. Bashk kayiplari, hasat sirasinda
basligin gecisi sirasinda yere dokiilen serbest
daneler ile basak icerisindeki danelerin toplami
olarak  belirlenmistir.  Diger  kayiplar ise,
harmanlama, ayirma ve temizleme kayiplarindan
olusan ve bicerdoverin arka kismindan disar1 atilan
serbest daneler ile harmanlanmamis danelerin
toplamindan  olusmustur.  Bashk  kayiplar

oOlciiliirken, bicerdover normal ¢alisma durumunda
iken yaklasik 20 m Oniine, iiriin icerisine standart
cerceveler yerlestirilmistir. Bicerdover, cerceveler
akslar arasina gelinceye kadar calistirilmis ardindan
durdurulmugstur. Daha sonra c¢erceve icindeki
taneler sayilmistir. Toplam kayiplar, bicerdéverin
arka boliimiinden namlu seklinde arazi iizerine
birakilan karistmdan 3 ¢eyrek metrekare yontemine
gore dane sayilarak belirlenmistir. Toplam kayiptan

246

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

16 (2010) 242-253



Bugday Hasadinda Kullanilan Klasik ve Yolucu Hasat Bagliklarinin Performans Karsilastirmasi, Say et al

baslik kayiplarinin ¢ikartilmasiyla diger kayiplar
bulunmustur. Ornekleme cercevelerinde sayilan
daneler, 1000 dane agirlig1 degerleri iizerinden 1 ha
Iik alan degerlerine doniistiiriilmiistiir. Kayip oram
her deneme parselindeki dane verimine oranlanarak
hesaplanmistir. Deneme alanlarinda dokiilme ile
depoda kirik dane kaybi gozlenmemistir. Dane
kayiplarinin 6l¢iilmesinde “ii¢ ¢eyrek metrekare”
yontemi kullanilmistir (Akyol 1999).

Yakit tiikketimi degerleri, dijital gostergeli iki
adet akismetre (Macnaught M05, Macnaught Pty.
Ltd., Australia) kullanilarak  belirlenmistir.
Akismetrelerden biri yakit deposu ve enjeksiyon
pompast arasindaki gidis hattina, digeri ise
enjektorlerden yakit deposuna geri doniis hattina
baglanmugtir. ki akismetreden olgiilen yakit
tilketimleri arasindaki fark gercek yakit tiiketim
degeri olarak belirlenmistir.  Olgiilen  yakit
titkketimleri (m/), parsel boyutlar ve aktif bicerdover
is genisliginden yararlanarak [ ha™! degerlerine
doniistiiriilmiistiir.

2.4. Gergek alan kapasitesinin belirlenmesi

Denemelerde alt faktorlerin timii icin gercek

kapasite  degerleri  hesaplanirken  asagidaki
esitliklerden yararlanilmistir (Say 2010):

GTK =0.1x IGx [H X e, (1)
GUK =GTKxUV 2
GMK =GTKxMV 3)

Esitliklerde; GTK, gergek tarla kapasitesi, ha h';
IG, is genisligi, m; IH, ilerleme hiz1 km h'l; e, tarla
etkinligi, ondahk; GUK, gercek iiriin kapasitesi, t h
1; GMK, gercek materyal kapasitesi, t h‘l; UV, iiriin
verimi, t ha' ve M V, materyal verimi, t ha " dr.

Tarla etkinligi degerinin, iiretim alan1 geometrisi
ve bicerdover isletme politikalart gibi birgok
faktoriin etkisi altinda genis smirlarda degisme
olasiligr bulundugundan, hesaplamalarda literatiir
verisi  olarak  kullamlmigtir.  Gergek  tarla
kapasitesinin yan1 swra, gercek {irlin verimi
kapasitesi, gercek materyal kapasitesi, sap/dane
oran1 ve 1000 dane agirhigi degerleri de ayrica
hesaplanmistir. Yolucu baslikla ¢alismada gercek
materyal verimi hesaplanirken, basak verimi degeri
dikkate alinmistir. Bu hesaplamalarda, alt
parsellerin bes farkli noktasindan Ornekleme

cemberleriyle elde edilen verilerden

yararlanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bugday cesidine ait genel ozellikler

Ceyhan-99 bugday cesidine ait dane verimi, basak
verimi, materyal verimi, sap/dane oram1 ve 1000
dane agirlig1 ve hasatta dane nemi degerleri Cizelge
3’te ortalama degerler olarak deneme bloklarina
gore gruplandirilarak verilmistir. Bu degerler,
bicerdover ilerleme hiz1 seciminden bicerdover
ayarlarina kadar, bigerdover ayirma etkinligi,
dolayisiyla dane kayiplan iizerinde etkisi bulunan
temel degerlerdir. Klasik baslik ve yolucu baslikla
hasatta performans Oolgiitleri {izerinde etkili olan
dane, basak ve materyal verimleri tiim bloklar
birlikte degerlendirildiginde sirasiyla; 5 328 kg ha™,
7277 kg ha™ ve 14 265 kg ha™' olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Denemelerde faktor olarak incelenen
dane nemi degeri, yiliksek nemde hasat igin
ortalama %16.0 normal nemde hasat icin ise tiim
bloklar birlikte degerlendirildiginde ortalama %11.0
olarak bulunmustur.

3.2. Dane kayiplarina iligkin sonuglar

Varyans analiz sonuglarina gore (Cizelge 4);
bagimsiz degisken olan bigerdover ilerleme hizi ile
hasat zamanimi belirleyen ortalama dane nemi
faktorlerinin, dane kaybi ve yakat tiiketimi degerleri
iizerinde onemli oldugu belirlenmistir (P<0.01).
Diger yandan, hasat baghgi-ilerleme hiz1 ile
ortalama dane nemi etkilesiminin baslhk kayiplar
tizerinde (P<0.01), diger kayiplar ile toplam
kayiplar iizerinde (P<0.05) onem diizeyde etkili
oldugu saptanmistir. Cizelge 4 ve Sekil 3 detayh
incelendiginde asagidaki su degerlendirmeler
yapilabilir.

Toplam dane kaybi1 Olgiimlerine gore; klasik
baslikla 5 km h'' ilerleme hizinda hasatta dane
kaybt %0.75’tir. Bu deger, bigerddver ayarlarinin
ve ilerleme hizinin iiriin kosullarina gore iyi
secildigini gosteren Tiirkiye ortalamasi
diisiiniildiigiinde oldukca diisiik bir degerdir.

Ortalama dane neminin %11.0 olarak
belirlendigi calisma kosullarinda, klasik baslikla 5
km h' ilerleme hizinda yapilan  hasatta
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Cizelge 3-Ceyhan-99 bugday cesidine ait bazi genel 6zellikler
Table 3-Some general properties of Ceyhan-99 wheat variety

Blok/Ozellik Blok 1 Blok 2 Blok 3 Ortalama
Dane verimi, kg ha’! 5415100 5220485 5350490 5328+100
Basak verimi, kg ha’! 7310200 7220+220 7300+180 7277+195
Materyal verimi, kg ha! 14606+280 13800+250 14300265 14265+250
Sap/dane orani 1.7020.01 1.64+0.01 1.67+0.01 1.67+0.01
1000 dane agirligi, g 43.2+0.43 44.0+0.35 42.5+0.40 43.2+0.40
Dane nemi, % (y.b.)

Neml 16.0£0.10 15.9+0.12 16.2+0,10 16.0+0.10

Nem?2 11.2+0.08 10.8+0.10 11.1+£0.10 11.0+£0.09

Cizelge 4-Deneme faktorlerine gore olciilen degerlerin degisimi ve varyans analizi sonuclari
Table 4-Effects of experimental factors on measured values and results of variance analyses

Ba§ltk—1'leijleme izt Ort. dane nemi, Baslik kaybu, Diger kayip, Toplam kaywp, Yakat tiik.,
(B-IH) (ODN), %y.b. % % % L ha
KBS 11.0 0.060.00 0.72+0.02° 0.79+0.02° 10.420.83°
16.0 0.05+0.01" 0.66+0.03" 0.7120.02¢ 12.240.17°
VB.S 11.0 0.58+0.02% 0.53+0.04° 1.1120.06% 8.0+0.007
16.0 0.59+0.02 0.22+0.01° 0.82+0.02" 8.8+0.12°
VB.7 11.0 0.50+0.02" 0.36+0.04°Y  0.86£0.05  7.2%0.17°
16.0 0.3520.03¢ 0.25+0.05° 0.60+0.03° 7.840.12°
VB9 11.0 0.45+0.03° 0.43+0.03° 0.88+0.04° 6.4+0.12"
16.0 0.25+0.01° 0.34+0.03¢ 0.59+0.04° 7.640.12"
Ortalamalar
KB 5 0.060.01¢ 0.69+0.02° 0.75+0.02° 11.3£0.55°
YB5 0.59+0.01° 0.38+0.07° 0.97+0.07° 8.40.19°
YB7 0.4320.04° 0.30+0.04° 0.73£0.06° 7.5+0.08¢
YB9 0.35+0.05° 0.39+0.03° 0.74+0.07" 7.0+0.28¢
11.0 0.40+0.21° 0.51+0.15° 0.91%0.14% 7.99+1.69°
16.0 0.3120.21° 0.37+0.14° 0.68+0.11° 9.09+1.92°
P degerleri
B-IH 0.0000 0.0003 0.0029 0.0000
ODN 0.0005 0.0001 0.0000 0.0016
B-IHxODN 0.0033 0.0102 0.0349 0.3887

ach Aynu kriter i¢in ayn1 kolonda farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak nemlidir (P<0.05)

belirlenen %0.79’luk toplam dane kaybi1 degerinin,
ayn1 dane nemi degeri i¢in yolucu baslikla secilen
tim hizlardaki hasatlarda olgiilen toplam dane
kaybr degerlerinin altinda kaldig1 saptanmistir.
%11.0 ortalama dane neminde yolucu baslikla
hasatta elde edilen en kiiciik toplam dane kaybi
degeri %0.86 ile 7 km h' ilerleme hizinda elde
edilmistir. Buna gore, klasik baglikla hasatta normal
sayilabilecek 5 km h™ ilerleme hizi degerinin ayni
kosullarda yolucu baslikla hasatta, kayiplar
acisindan bir avantaj getirmedigi soylenebilir.

Yolucu baslikla hasatta, ilerleme hizindaki

artigla iligkili olarak toplam kayiplarin azalma
egiliminde oldugu goriilmektedir. Yolucu baslikla
hasatta en diisiik ortalama toplam dane kayb1 degeri
7 ve 9 km h™ ilerleme hizlariyla calismada sirasiyla
%0.73 ve %0.74 olarak belirlenmistir. Ilerleme
hizindaki artisa baglhi olarak toplam dane
kayiplarinin diismesi tabla kayiplarindaki belirgin
azalmayla iliskilidir (Sekil 4).

Sekil 4’te verilen grafikte goriildiigi gibi,
yolucu bagslikla yiiksek dane neminde hasatta

(%16.0 y.b.), diisik nemde hasada kiyasla daha
diisik tabla kaybi1 degerleri elde edilmistir.
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Figure 4-Changes in stripping header loss depending on forward speed and grain moisture content

En diisiik ve en yiiksek tabla kayb1 degerleri, 9 ve 5
km h' ilerleme hizi ve %16.0 dane neminde
gerceklestirilen hasatlarda sirasiyla %0.25 ve %0.59
olarak belirlenmigstir. Yiiksek dane nemi, yolucu
basligin temas ettigi basagin da gorece yiiksek
neme sahip oldugu anlamina gelmektedir. Yolucu
parmaklarin iizerinde bulundugu tamburun yiiksek
devri (600 min'l) ve yiiksek nem degerlerinde
danelerin basaga tutunma direnglerinin fazla
olmasina bagh olarak carpma etkisinde dokiilme

kaybinin azaldigi sdylenebilir. Ayni rotor devrinde
ilerleme hizina baglh olarak tabla kayiplarinin
azalmasi ise basak ile yolucu parmaklar arasindaki
temasin daha kisa siirede gerceklesmesiyle
aciklanabilir. Diger kayiplar {izerinden bir
degerlendirme yapildiginda; en biiyiilk dane kaybi
degerlerinin, her iki dane nemi degerlerinde klasik
baslikla yapilan hasatlarda %0.72 ve %0.66 olarak
gerceklestigi gorlilmektedir. Bu durum,
harmanlama, ayirma ve temizleme iinitesine giren
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materyal yogunluguyla dogrudan iliskilidir. Diger
kayiplarin en az oldugu uygulama, %0.23’liik dane
kayb1 degeriyle yolucu bashikla 5 km h' ilerleme
hizinda yapilan hasat olarak belirlenmistir. Bu hiz
degerinde; harmanlama, aymrma ve temizleme
asamalarinda diisiik yogunluktaki materyalin
islenmesi nedeniyle linitelerin islevsel etkinliginin
arttirdig1 soylenebilir.

3.3.Yakut tiiketimine iliskin sonuglar

Varyans analizi sonuglarina gore, hasat basligi-
ilerleme hiz1 ile ortalama dane nemi faktorlerinin
Olclilen yakit tiiketim degerleri {iizerinde etkili
oldugu belirlenmistir (P<0.01). Bununla birlikte
faktorler arasi etkilesimin, yakit tiikketimi iizerinde
etkisinin, her bir faktoriin etkisinin birbirinden

bagimsiz olmasi nedeniyle, Onemsiz oldugu
goriilmistiir. Denemelerde en yiiksek yakit tiiketimi
degerleri, %11.0 ve %I16.0 ortalama dane

nemlerinde sirastyla 10.4 ve 12.2 ] ha' olarak KB-5
uygulamasiyla elde edilmistir (Sekil 5). En diisiikk
yakit tiiketimi degeri ise yolucu baslikla 7 km h™'
ilerleme hiziyla hasatta 6.4 [ ha'  olarak
gerceklesmistir. Ayni ilerleme hizinda hasatta (KB-
5, YB-5), bicerdoverlerin materyal isleme
kapasiteleri arasindaki farklilik, is genisligi daha
biiyiikk olmasina ragmen yolucu baslikla hasatta
diistik yakit tiiketimi Olcililmesinin en Onemli
nedenidir (Cizelge 5). Ortalama dane nemi
degerindeki artigla biitiin uygulamalarda yakit
tilketimi degerlerinde artis egilimi gozlenmistir. Bu
durum, danenin gorece daha nemli basaktan
ayrilmas1 icin daha fazla enerji harcanmasi
gerektigi seklinde agiklanabilir. Yolucu baslikla
hasatta ise ilerleme hizindaki artisa bagli olarak
yakit tiiketimi degerlerinde azalma gozlenmistir.
Ornegin %11.0 ortalama dane neminde, YB-5 (8.0
L ha'l) ile YB-9 (6.4 [ ha'l) uygulamalar arasinda
yakit tilketiminde %20 azalma gozlenmistir.
Ilerleme hizina bagh olarak yakit tiiketiminin
azalmasi, uygulamalarda ayni vites kademesinde
farkli takviye (takviye 5, 7 ve 9) degerlerinin
uygulanmasi ile yakindan iliskilidir. Buna gore,
takviye artisinin nominal motor devirlerine yakin
sinirlarda calisilmasina bagh olarak yakit tiiketimini
arttirmadigi, sabit parsel mesafesinin daha kisa
sirede kat edilmesine bagh olarak yakit
tiiketiminde azalmalar olustugu soylenebilir.

14
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Sekil 5-Secilen uygulamalara gore yakit tiiketimi
degerlerindeki degisim

Figure 5-Changes in fuel consumption depending on
experimental factors

3.4. Gergek tarla kapasitesine iliskin sonuglar

Gergek tarla kapasitesi hesaplamalarinda kullanilan
tarla etkinligi (zamandan yararlanma katsayisi)
degeri literatiirden ortalama bir deger olarak 0.70
almmustir (Say 2010). Cizelge 5 ile Sekil 6 & 7°de,
ortalama degerler iizerinden hesaplanmis gercek
kapasite degerleri toplu olarak verilmistir. Yolucu
baslikla hasatta ayni ilerleme hiz degerlerinde
belirlenen gercek tarla kapasitesi degeri yalnizca is
genisligi farkliligina bagh olarak, klasik baslikla
hasata oranla %40 daha fazladir. Is genisligi
farkliliginin yani sira ilerleme hizinin da artmasiyla
YB-9 uygulamasinda elde edilen gergek tarla
kapasitesi degerinin KB-5 uygulamasina oranla
%153 daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu durum
toplam  dane kaybi  degerleriyle  birlikte
degerlendirildiginde ¢ok onemli bir avantaj olarak
degerlendirilebilir. Gercek tarla kapasitesindeki
artis, belirli bir periyotta tamamlanmasi zorunlu
olan tarimsal islemler icin kayiplarin azaltilmasina
yonelik olarak olduk¢a énemlidir. Ornegin %4 liik
izin verilebilir dane kaybi icin optimum hasat
doneminin 20 giin oldugu bir bugday cesidinin
hasadinda KB-5 ve YB-9 uygulamalariyla hasat
gergeklestirilecegi  diisliniilsiin. Calisilabilir  giin
orani ve giinliik calisma siiresinin sirasiyla 0.88 ve
10 h giin'l oldugu kosullarda (Isik 1990), iiretim
alan1 bityiikliigiine gore hasadin teorik tamamlanma
siiresi arasindaki iligki Sekil 8’de verilmistir.
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Cizelge 5-Gercek kapasite degerlerinin uygulamalara gore degisimi
Table 5-Changes in effective capacities depending on experimental factors

Gergek tarla kap. Gergek iiriin kap., Gergek materyal kap.,
Uygulama (GTK), ha h’! (GUK), t h”! (GMK), t h”!
KB-5 1.5 7.8 21.0
YB-5 2.1 11.2 15.3
YB-7 2.9 15.7 21.4
YB-9 3.8 20.1 27.5
40 30.0
T 357 =250 mOUE
=30 1 = B GME
Mo, 0 - s
= = =150
= 1.5 4 4
£ 10 3100 -
S 0.5 - T
g O 50
© 00 -
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Uygulamalar
Uygulamalar
Sekil 6-Secilen uygulamalara gore gercek tarla Sekil 7-Secilen uygulamalara gore diger kapasite
kapasite degerlerindeki degisim degerlerindeki degisim
Figure 6-Changes in effective field capacities depending Figure 7-Changes in other capacities depending on
on experimental factors experimental factors

45

Teorik Tamamlama Stiresi, giin

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Hasat Alani, ha

Sekil 8-Hasat alam biiyiikliigii ile teorik tamamlama siiresi arasindaki iliski
Figure 8-Relationship between harvested area vs theorical completion time of harvest
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Arastirma kapsaminda degerlendirilen kosullara
gore, YB-9 wuygulamasiyla 15 giinlik hasat
doneminde tamamlanan hasat alani1 biiyiikliigii 500
ha’dir. KB-5 uygulamasiyla 15 giinliik siirede hasat
edilebilecek alan ise 200 ha ile sinirli kalmaktadir
(Sekil 8). Bu durumda KB-5 uygulamasiyla 500 ha
alanda, kabul edilebilir dane kaybi araliginda
hasadin tamamlanabilmesi icin benzer Ozelliklere
sahip en az bir adet bicerdoverin daha kiralanmasi
gerekecektir. Bu sonug; farkli dane kaybi degerleri
icin optimum hasat doneminin kademeli olarak
daraltilarak, edinme ve isletme giderlerinin de
dikkate alindigi, kritik isletme biiyiikliiklerinin
belirlendigi ekonomik analizlerle  birlikte
degerlendirilmelidir.

4. Sonuclar

Yolucu baslikla hasatta secilen aralikta ilerleme hizi
artisinin dane kaybini azalttig1 belirlenmistir. 5 km
h' ilerleme hizinda %11 ve %16 dane nem
degerleri birlikte degerlendirildiginde belirlenen
ortalama toplam dane kaybi degeri %0.97 iken 9
km h' ilerleme hizinda bu deger %0.74’e
diigmiistiir. Klasik baslikla hasatta 5 km h! ilerleme
hizinda aynm deger %0.75 olarak belirlenmistir.
Yolucu baglikla hasatta toplam dane kayb1
degerlerinin {iriin dane nemine hassas oldugu
belirlenmistir. Buna gore, 7 km h' ve 9 km h'
ilerleme hizlar1 dane nemine gore birlikte
gruplandirilip bir degerlendirme yapildiginda, %11
dane neminde ortalama dane kaybi degerinin
9%0.87, %16 dane nemi degerinde ise ayni degerin
%0.60 oldugu goriilmiistiir.

Yolucu baglikla bugday hasadinin 6nemli bir
tarimsal {iiretim girdisi olan birim alanda yakit
tiketimi iizerinde O©nemli avantajlar getirdigi
belirlenmistir. Klasik baslikla hasatta 5 km h’
ilerleme hiziyla hasatta her iki dane nemi igin
ortalama 11.3 [ ha' olarak belirlenen yakat tiiketimi
degeri, 9 km h' ilerleme hiziyla ¢alismada yolucu
baslikla hasat icin 7 [ ha” olarak hesaplanmustir.
S6z konusu bu avantaj, gercek tarla kapasitesindeki
onemli farklilikla ilgilidir. Klasik baglikla hasatta
1.5 ha h™' olarak belirlenen gercek tarla kapasitesi
degeri, yolucu baslikla hasatta 9 km h' ilerleme
hiz1 i¢in 3.8 ha h' olarak belirlenmistir. Yiiksek
ilerleme hizlarinda ve yiiksek dane nemi

degerlerinde hasat miimkiin oldugundan optimum
hasat donemi icerisinde daha fazla alanda hasat
gerceklestirilmesi miimkiindiir. Ozellikle ikinci
iiriin tarim1  yapilan bolgelerde yiiksek nemde
hasadin gergeklestirilme olanagi toprak hazirligi ve
ekimin 6ne  cekilmesi acisindan  avantaj
saglamaktadir.
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