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Ozet

Kuslarda goziin en goze garpan ve ilging 6zelligi pecten oculidir. Bu ¢alismada Aseel tavuklarin goziinde bulunan pecten oculinin anatomik
ve histolojik ozellikleri 151k ve elektron mikroskobik uygulamalar yardimiyla tespit edildi. Calisma i¢in dort adet yetiskin Aseel irki tavuk
kullanildi. Eniikleasyon islemi sonrasi gozler %10’luk tamponlu formalin soliisyonunda tespit edildi. Morfolojik yapilar1 stereomikroskop
altinda incelenen gozler daha sonra elektron mikroskop ve histolojik incelemeler i¢in hazirlandi. Yapilan incelemede pecten oculi'nin goziin
arka yariminda, retina tabakasi tizerinde bulundugu belirlendi. Sag ve sol pecten oculi’lerin ortalama 20-22 adet piliden (kivrimdan) olustugu
tespit edildi. Pecten’lerin ortalama bazal uzunlugu 7,92 mm, apikal uzunlugu 4,45 mm, yiiksekligi ise 3 mm olarak belirlendi. Pektineal
kivrimlarin kesit yiizeyi incelendiginde kivrimlarin merkezine yerlesmis biiytik ¢apli ve oval sekilli damarlar ile bu damarlarin ¢evresinde
seyreden ¢ok sayida kilcal kan damarlari tespit edildi. Pili kesitlerinin hem perifer hem de merkez bélgeleri tizerinde yaygin ve ¢ok sayida
melanosit varlig1 tespit edildi. Sonug olarak, Aseel irki tavuklarda pecten oculinin morfolojik ve histolojik yapisinin diger giindiiz aktif kus
tiirlerinde bildirilen ézelliklerle genel olarak uyumlu oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pecten oculi, g6z, Aseel tavuk, morfoloji, histoloji, SEM

Light and Scanning Electron Microscopic Features of the
Pecten Oculi in the Aseel Chickens (Gallus domesticus)
Abstract
The most striking and interesting feature of the eye in birds is the pecten oculi. In this study, the anatomical and histological features of pecten
oculi in the eyes of Aseel chickens were determined by the light and electron microscopic applications. For the study were used four adult
Aseel chickens. After the enucleation procedure, eyes were fixed in 10% buffered formalin solution. Eyes whose morphological structures
were examined under a stereomicroscope were then prepared for electron microscopy and histological examinations. In the examination, it
was determined that the pecten oculi was located on the retina layer in the posterior half of the eye. It was determined that the right and left
pecten oculi consisted of an average of 20-22 folds. The mean basal length of pectenes was 7.92 mm, apical length was 4.45 mm, and height
was 3 mm. When the cross-sectional surface of the pectineal folds was examined, large diameter and oval-shaped vessels located in the center
of the folds and many capillary blood vessels coursing around these vessels were detected. Numerous and diffuse melanocytes were detected
on both the peripheral and central regions of folds. As a result, it was determined that pecten oculi in Aseel chickens was generally compatible
with the characteristics reported in other diurnal bird species in terms of morphological and histological features.
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Giris

Kuslar, hayvan tiirleri igerisinde en ayrintili gorsel sistem-
lerinden birine sahiptir."* Kuslarda goziin en temel 6zelligi,
g0z yelpazesi olarak adlandirilan pecten oculi'dir. Bu yap1
optik sinir basinin altindan vitreusa dogru uzanir. Pig-
mentli bir yapida olup biiyiik 6l¢tide kiigiik kan damar-
larindan olusur.>* Corpus viterum igerisinde anterior pro-
jeksiyon yaparak dorsonasalden ventrotemporale uzanir.*
Bag dokusu, bir akordeon gibi katlanan destek yapisini
olusturur. I¢cinde gelismis bir kan damari sistemi ve mel-
anin graniilleri olan yiiksek pigmentli bir dokuya sahip-
tir. Sinir ve kas lifleri icermez.>” Pecten oculi morfolojik
olarak koni, pervane ve pili tip olarak siniflandirilmistir.
Kivi'lerde (Apteryx mantelli) konik tip, devekusu (Struthio
camelus) ve rhea'da (Rhea americana) pervane tip, diger
kus tiirlerinde ise pilili tip pecten bulunmaktadir.® Pecten
oculi'deki pili sayis1 ve boyutu, giindiiz ve gece kuslarinin
farkli tiirlerinde degisiklik gosterir.>'® Pecten oculi bir
asirdan fazla bir siiredir bilinmesine ragmen islevleri hala
tartisilmaktadir. Bu yapinin, goz i¢i pH'in diizenlenmesi'!,
vitreus'un stabilizasyonu'?, goz i¢i parlama’, endo-okiiler
mikro ortamin denge ve biitiinliigiiniin korunmas1*, goz
i¢i basincin dengelenmesi, retinanin beslenmesi”'>'¢ ve kan
damarlar1 arasindaki metabolik degisimi saglamak'’ gibi
gorevleri bulundugu bildirilmektedir.

Pecten oculinin vyapisi ile ilgili bircok arastirma
yapilmistir.®#2° Bu ¢aligmalarin temel amaci 6ncelikle or-
ganin anatomisi ve islevi ile ilgilidir. Aseel 1rki tavuklarda
pecten oculinin anatomik ve fonksiyonel 6zellikleri hak-
kinda bir bilgi bulunmamaktadir. Bu nedenle bu hayvan-
larda pecten oculinin morfolojisi ve hiicrelerinin yapisi
hakkinda daha fazla bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir.
Bu ¢alismada Aseel irki tavuklarda pecten oculi stereo-
mikroskop ve 151k mikroskop altinda incelendi ve elektron
mikroskobik kesitlerle karsilastirildi.

Materyal ve Metot

Orneklerin Temini ve Morfometrik Incelemeler

Calismada materyal olarak saglikli ve eriskin 4 adet Aseel
irki tavuga ait 8 adet goz kiiresi kullanildi. Uygulanan tiim
deneysel islemler Harran Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurul'undan alinan arastirma izni (Onay no:
27/03/2017-050.05.04) kapsaminda yapildi. Incelenen
tiim gozler, travma Oykiisii olmayan hayvanlardan segil-
di. Segilen hayvanlarin gozleri enakule edildi. Anatomik
ve morfometrik verileri almak i¢in goz kiireleri equatorial
bolgeden kesildi. Pecten oculi’nin konumu, sekli, rengi, pili
sayilar1 ve biyometrik 6zellikleri fotograf makinasi (Olym-
pus-SC50) atagmanli stereomikroskop (Olympus-SZX7,
Japan) altinda incelendi.
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Histolojik Incelemeler

Histolojik inceleme amaciyla dort adet Aseel irki tavuga
ait goz kiiresinden alinan pecten oculi 6rnekleri %10’Tuk
tamponlu formaldehit soliisyonuna alinarak 24 saat tespit
edildi. Daha sonra dokular formaldehit soliisyonundan
¢ikarilarak bir gece akar suda yikandi. Yikama sonrasi ru-
tin doku takibinde dereceli alkollerden ve ksilolden gecir-
ilerek parafin bloklar olusturuldu. Parafin bloklardan 4 um
kalinliginda kesitler alinarak Hematoksilen&Eozin (H&E)
boyamasi yapildi (AFIP Laboratory Methods in Histo-
technology. Armed Forses Institute of Pathology. Amer-
ican Registry of Pathology; 1992). Boyanan kesitler 151k
mikroskobunda (Olympus BX53) incelenerek, mikrosko-
bik goriintiileri (Olympus DP73) alind1.

Scanning Elektron Mikroskobik (SEM) Incelemeler

Dért adet goz kiiresi SEM i¢in hazirlandi. Incelenecek goz
ornekleri ilk olarak 0.1 M (pH 7.4) fosfat buffer soliisyonu
ile iki kez yikandi. Daha sonra %2,5'luk gluteraldehit
soliisyonunda iki giin bekletilen dokular %1 osmiumte-
troxide (OsO4) i¢inde bir saat tutuldu. Sirali aseton serile-
rinden (%25-50-75-100x3) gegirilen dokular critical point
dryer (CPD) ile kurutuldu. POLARON SC7620 Sputter
Coater ile altin-palladium kaplandi ve scanning elektron
mikroskopda (Zeiss EVO 50, Cambridge, UK) cesitli
bityiitmeler altinda goriintiilendi.

Bulgular

Makroskopik ve stereo-mikroskobik incelemede, pecten
oculinin, optik sinirin goze giris noktas: iizerinde yer-
lestigi belirlendi. Bu bolgede retina tizerinde bulundugu
ve corpus vitreum igerisine uzanan choroidal bir ¢ikinti
halinde oldugu tespit edildi (Sekil 1). Optik diizleme nere-
deyse paralel bir yerlesime sahip oldugu gozlendi. Yamuk
seklinde ve koyu kahverengi-siyah renkte oldugu tespit
edildi. Pecter’in pilili tipte oldugu ve yaklagik 20-22 piliden
olustugu belirlendi. Bazal, apikal (ya da koprii) ve kivrimlar
olmak iizere ti¢ farkli boliimden olustugu saptand: (Sekil
1). Bazal boliim retina {izerine yerlesirken, serbest olarak
bulunan apikal béliimiin corpus vitreum igerisine uzadigi
gozlendi. Bazal ile koprii kisimlar: arasinda uzanan pilil-
erin apikal boliimde enine bir koprii tarafindan bir arada
tutuldugu tespit edildi. Pecten oculinin nervus opticusa
yakin olan bazal boliimii apikal béliimden daha uzundu.
Bazal boliim ortalama 7,92 mm uzunlugundayken, apikal
bolimiin uzunlugu ortalama 4,45 mm olarak tespit edildi.
Kivrimlarin bazalden apikal kismin en yiiksek noktasina
kadar olan uzaklig: ise yaklagik 3 mm olarak bulundu.
Scanning Elektron Mikroskobik (SEM) incelemede, pecten
oculi’nin bazalden ¢ikan ve apikal boliime baglanan kabur-
ga benzeri pililerden meydana geldigi belirlendi (Sekil 2).
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pililer

Sekil 1. Pecten oculi’nin in-situ gériintimii.

s - .

s Sekil 4. Pecten oculi’nin goze giris bolgesi. Hematoksilen&Eozin (H&E)
2
/’ pililer / ; boyama.

Sk % %

Mag= 46X EMT= 16004V EP Target » 1.700.001 mBar ZEISS

Sigral A= SE1 WO = 130 mm Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 2. Pecten oculinin elektron mikroskobik goriiniimii (bityiik res-

im). Pili Gizerindeki hyalositin goriniimii (kiigiik resim).

-*, 3 ‘l il o, ." um
Sekil 5. Pecten pililerine ait transversal kesit goriintiisii. Kalin ok: affer-
ent-efferent damarlar. Ince ok: kapillar damarlar. Ok basi: melanositler.

Hematoksilen&Eozin (H&E) boyama.

Mag= 600X EHT=1600kV  EP Target=170¢-001 mBar ZEISS
Signal A= SE1 WO=100mm  Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 3. Pecten oculide pililerin kesit yiiziiniin elektron mikroskobik

goriniimii. Ok: afferent-efferent damarlar. Ok basi: kapillar damarlar.

Vpm: Vitreo-pectineal membran.

Pecten oculi’yi corpus vitreumdan ayiran ve vitreo-pecte-
neal limiting membrane olarak adlandirilan bir zar gozlen-
di. (Sekil 3). Pectineal kilcal damarlarin varligi nedeniyle

pililerin yiizeyi diizgiin degildi. Pecten kivrimlarinin dis | 4 e 100 pm
yiziinde az sayida hyalosit varlig1 gozlendi (Sekil 2). Bu  $ekil 6. Pecten oculinin kdprii dokusu (biiyiik resim) ve pililerin trans-
hiicrelerin yildiz seklinde oldugu ve tizerinde gok sayida  versal kesit (kiigiik resim). Ok: melanositler. (H&E boyama).
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ince ve diizensiz seyirli uzantilar bulundugu gozlendi. Pek-
tineal kivrimlarin kesit yiizeyi incelendiginde kivrimlarin
merkezine yerlesmis biiyiik capli ve oval sekilli damarlar
ile bu damarlarin ¢evresinde seyreden ¢ok sayida kilcal kan
damarlart tespit edildi (Sekil 3). Pecten kivrimlarinin enine
kesit ylizinde damarlar arasinda yogun miktarda melanos-
itlere rastlandi.

Istk mikroskobik incelemelerde, pecten oculinin nervus
opticus’'un retinaya acildig1 kisimdan koken aldig: ve vit-
reus yoniinde uzanmakta oldugu tespit edildi (Sekil 4).
Pecten oculinin pili yapilari igerisinde, bazal bolgeden
baslayip pecten'in koprii yapisi yoniinde seyreden affer-
ent-efferent damarlarin varlig1 gozlendi. Bazalden koken
alan bu biiytik ¢apli afferent-efferent damarlarin etrafinda
¢ok sayida kapillar damarlarin bulundugu ve bu kapillar-
larin biiytik damarlar: ¢evreledigi goriildii (Sekil 5). Yine
pililere ait transversal kesitler incelendiginde, pili kesitler-
inin hem perifer hem de merkez bolgeleri {izerinde ¢ok
saylda ve yaygin bicimde melanosit varlig1 tespit edildi.
Melanositlerin en yaygin bulundugu pecten bélgesinin
ise koprii dokusu oldugu belirlendi (Sekil 6). Gerek dam-
arlarin seyri gerekse melanositlerin yerlesimi tiim pecten
pilileri iizerinde benzer sekilde tespit edildi.

Tartisma ve Sonug

Pecten oculinin, nervus opticusun goze girdigi bolgenin
tizerinde bulunan®-*?, choroidden corpus vitreum’a dog-
ru yonelen ve hemen hemen tiim kuglarda bulunan vas-
culer bir yap1 oldugu bildirilmistir.'*"® Pecten’in gece aktif
(nocturnal) kuslarda az miktarda, giindiiz aktif (diurnal)
kuslarda ise biiyiik miktarda pigment icerdigi belirtilm-
istir.'? Aseel irki tavuklardaki incelemelerimiz pecten ocu-
linin lokalizasyon, vaskiilarizasyon ve pigmentasyon 6zel-
liklerinin diger diurnal kus tiirlerinde bildirilenlere benzer
oldugu tespit edildi.

Pecten oculi’nin morfolojik olarak koni, pervane ve pil-
ili tip olarak #i¢ gruba ayrildigi**** ve bunlardan pilili tip
pecter’in kuslarda daha yaygin olarak bulundugu bildir-
ilmistir.*? Sunulan ¢caliymada Aseel 1irki tavuklardaki pecten
yapisinin kelaynak®, leylek® ve kara ¢aylakda'® bildirilene
benzer olarak pilili tipte oldugu tespit edildi.

Pecten oculinin pili say1s1 ve bityiikliigiiniin, kus tiirlerinde
de dahil olmak tizere kus davranisinin genel etkinligi® ve
filogenetikle iliskili oldugu bildirilmistir.** Genel olarak,
diurnal kuslarin, nocturnal kuslar ile karsilastirildiginda
daha biiyiik ve daha fazla pilili pecten oculi’ye sahip old-
uklar1 belirtilmistir.'®*”* Sunulan ¢alismada Aseel tavuk-
larinda pili sayisinin yaklasik 20-22 oldugu tespit edildi. Bu
say1 evcil kiimes hayvanlarinda 16-18'%, devekusunda 16-
19%, civcivlerde 18%, bildircinlarda 19*, kara gaylakda 12-
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13* olarak bildirilirken, nocturnal kuslarda bu say1 pegeli
baykusda 7-8", ¢izgili baykusda 8-10%, gece kusunda 4-5°
olarak bildirilmistir.

Pecten oculide ¢ok sayida afferent ve efferent damar bulun-
dugu bildirilmistir.'*" Pililer icerisinde afferent ve efferent
damarlarla beraber ¢ok sayida kapillar damara rastlandig:
da bildirilmektedir.®'® Yapilan ¢alismada da literatiire ben-
zer sekilde farkli bityiikliikte biiytik ¢apli afferent ve effer-
ent damar ile bu damarlar arasinda seyreden gorece daha
kiigiik ¢apli ¢ok sayida kapillar damarlarin varlig: tespit
edildi. Pecten oculinin tim kanatlilarda vitreo-pectene-
al limiting membran ad1 verilen ince bir bag dokusuyla
sartlan''**’3 ve biiyiikk bir melanozom grubu tarafindan
giiclendirilmis bir kan damari sisteminden olustugu bildi-
rilmistir.** Pecten i¢inde destekleyici unsurlar olarak gérev
yapacak bagka hiicre tipi bulunmadigindan, melanositlerin
kismen yapisal bir rol iistlendigi diisiiniilmektedir.*"*” Mel-
anositlerin 6zellikle pectenin periferinde ve apikal (veya
koprii) kisimlarinda daha bol miktarda bulundugu bildi-
rilmistir.*? Yapilan g¢alismada vitreo-pectineal sinirlayic
membranin varligi yaninda melanositlere de rastlandi.
Melanositlerin kivrimlarin dis yiizeyi ile kan damarlarinin
etrafinda yer yer bulunmasina ragmen apikal bolgede
yogun miktarda bulundugu tespit edilmistir.

Bazi kanath tiirlerinde pecten dokusu iizerinde hyalosit
ad1 verilen ve makrofaj benzeri hiicre olarak adlandirilan
hiicrelere rastlandig: bildirilmistir.”** Giivercin®, kirmizi
kuyruklu atmaca® ve sahin® gibi baz1 kus tiirlerinde ise
hyalositlere rastlanmadig1 rapor edilmistir. Aseel tavuk-
larinda elektron mikroskop goriintiilerde vitreo-pekteneal
membran {izerinde az sayida hyalosite rastlandi.

Yapilan ¢alisma ile Aseel tavuklarinda pecten oculi'nin
anatomik ve histolojik ozellikleri ortaya konularak diger
tirlerle karsilastirildi. Elde edilen verilerin diger giindiiz
aktif kus tiirlerinde bildirilen o6zelliklerle genel olarak
uyumlu oldugu belirlendi.
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