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6z

MTA Fillapex ile Kontamine Olmus Dentin Yiizeylerine
Uygulanilan Cesitli Kanal Pati Céziicilerinin Adeziv Rezinlerin
Baglanma Dayanimina Etkisi

Amagc: Bu calismanin amaci, MTA Fillapex kok kanal pati ile
kontamine olmus pulpa odasi dentinine uygulanan farklh
cozlculerin, adeziv rezin mikrogerilim baglanma dayanimi(uTBS)
Uzerine etkisini degerlendirmektir.

Gereg ve Yontemler: Bu calismada pulpa odasi aciimis ve pulpa
artiklan temizlenmis 50 adet insan Gguncu azi disi kullanildi. Tum
dentin yizeylerine 5 dk MTA Fillapex uygulandi, érnekler 5 gruba
ayrildi, kanal pati farkli cézicllerle temizlendi(n=10) (Cézlcunin
uygulanmadigi kontrol grubu, kloroform, metil etil keton, etil
asetat, Endosolv R). Ornekler kullanilan adeziv sisteme gére iki alt
gruba ayrildi. Clearfil Tri-S Universal Bond (Kuraray), Ureticinin
talimatlarina gére self etch ve total etch olarak uygulandi. Daha
sonra disler kompozit rezin ile restore edildi ve mikrogerilim
baglanma dayanimi testi igin kullanilacak gubuklar Gretmek Gizere
kesitler alindi. Elde edilen veriler ANOVA ve Tukey testi ile analiz
edildi.

Bulgular: Total etch adeziv gruplarindaki ortalama pTBS
degerleri, tim self etch adeziv gruplarindan istatistiksel olarak
daha yuUksek bulundu(p<0.05). Kloroform+self etch grubun
uTBS'i diger self etch gruplarindan anlamli derecede dusUk,
Endosolv R+self etch grubunun pTBS'i diger self etch gruplarina
goére anlamli diizeyde daha yiksek bulundu. Kloroform + total
etch grubunun puTBS'i diger total etch gruplarindan anlamli olarak
daha dusuk olarak gézlendi (p<0.05). Endosolv R+total etch
grubunun pTBS'si metil etil keton+total etch grubuna gére anlaml
derecede ylksek oldugu goérildi (p <0.05). Diger materyaller
arasinda uTBS agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamadi (p>0.05).

Sonug: MTA Fillapex ile kontamine dentine uygulanilan ¢ézuculer
self etch ve total etch adeziv rezinlerin baglanma dayanimini
etkilemektedir. Metil etil keton, etil asetat ve Endosolv R, MTA
Fillapex’i pulpa odasindan uzaklastirmak icin kullanilabilir.
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ABSTRACT

The Effect on The Bond Strength of Adhesive Resins of
Various Resin Sealer Solvents Applied to Dentin Surfaces
Contaminated With MTA Fillapex

Background: The aim of this study was to evaluate the effect of
different endodontic solvents applied to the pulp chamber
dentin surfaces contaminated with MTA Fillapex on microtensile
bond strength (uTBS) of adhesive resins.

Methods: Fifty human third molars pulp chambers dentin
examples were used in this study. MTA Fillapex was applied to
dentin surfaces for 5 min, the samples were divided into 5
groups, MTA Fillapex was removed with different
solvents(n=10) (Without solvent, chloroform, methyl ethyl
ketone, ethyl acetate, Endosolv R). The samples were divided
into two subgroups according to the adhesive system used.
Clearfil Tri-S Universal Bond (Kuraray) applied either’in both self
etch and total etch mode according to the manufacturer's
instructions. The teeth were restored with a composite and
sectioned to sticks for microtensile bond testing. Data were
analysed by ANOVA and Tukey test.

Results: The mean uTBS values in all total etch adhesive
groups was statistically higher than the all self etch adhesive
groups(p<0.05). uTBS of the group (chloroform+self etch) was
significantly lower than,whereas pTBS of the group(Endosolv
R+self etch) was significantly higher than the other self etch
groups. uTBS of the group (chloroform+total etch) was
significantly lower than the other total etch groups (p<0.05).
uTBS of the group(Endosolv R+total etch) was significantly
higher than the methyl ethyl ketone+total etch group (p<0.05).
There was no statistically significant difference in uTBS between
the other materials (p>0.05).

Conclusion: Solvents applied to contaminated dentin with MTA
Fillapex affect uTBS strength of self etch and total etch adhesive
resins. Methyl ethyl ketone, ethyl acetate and Endosolv R can
be used to remove MTA Fillapex from the pulp chamber.

KEYWORDS

Adhesive, MTA Fillapex, Methyl Ethyl Ketone, Ethyl
Acetate, Microtensile Bond Strength

GIRIS
Endodontik tedavinin temel hedefi, kdk kanal
sistemindeki enfeksiyonu ortadan kaldirmak ve

temizleme, sekillendirme, doldurma prosedurleri ile kdk

kanal sisteminin yeniden enfekte olmasini énlemektir.

K6k kanal tedavisi sonrasinda yapilan koronal
restorasyon endodontik tedavinin basarisinda énemli
bir rol oynamaktadir.?2® Basaril bir restorasyon,
koronalden direkt olarak gelen bakteri invazyonu,
endotoksin ve tikrik invazyonuna karsi disleri
korumaktadir.* Bu ylzden koronal restorasyonun
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kalitesi, kanal tedavisi sonrasinda diglerin prognozu
icin cok dnemli bir faktérdir. Endodontik tedavi sonrasi
yapllan koronal restorasyonun Kkalitesini etkileyen
bircok faktdér bulunmaktadir. Disteki madde kayb,
kullanilan restoratif materyal, kullanilan adeziv sistem
ve kaide materyali ayrica kok kanal tedavisinde
kullanilan yikama solusyonlari, gecici dolgu maddeleri
ve kanal patlar bu faktérler arasindadir.®

Kok kanal pati ve gutta-perka gibi termoplastik bir
dolgu materyalinin kullanimi, endodontik
obturasyonda standart prosedulr olarak kabul edilir.®
Orstavik’, kimyasal formilasyonlarina gére kok kanal
patlarini bes farkl tire ayirmigtir. Bunlar ginko-oksit-
6jenol esasli, cam-iyonomer esasli, rezin esasl, silikon
esasli, kalsiyum hidroksit esasl, biyoseramik esasl ve
mineral trioksit agregat (MTA) esash kanal dolgu
maddelerdir. MTA esasli kék kanal dolgu maddeleri
klinik kullanimi gittikce artan materyallerdir.

Kok kanal tedavisi sirasinda kanal pati pulpa
odasindaki dentin ylzeyinde kalabilmektedir. Bu
durum adezivlerin baglanmasini olumsuz olarak
etkileyebilmektedir. Rezin bazli kék kanal patinin pulpa
odasindaki dentine adeziv rezinlerin mikrogerilim
baglanma dayanimini 6nemli derecede azalttig
bildiriimektedir.? Bu nedenle basarli bir koronal
restorasyon yapilabilmek icin kanal patlarinin koronal
dentin yuzeyinden etkili bir sekilde kaldirimasi 6nem
arz etmektir.

Kanal tedavisi sirasinda ve bittikten sonra pulpa
odasindaki dentin yizeylerinde kalan kanal patlarinin
kaldinimasinda etanol, aseton, kloroform, o6kaliptol,
ksilen, EndoSolv R (Septodont, Cedex, France) ve
EndoSolv E (Septodont) kullanilabilmektedir.®'
Kloroform en etkili ¢bziculerden biri olarak kabul
edilmesine ragmen'!, Uluslararasi Kanser Arastirma
Ajansi tarafindan grup 2B kanserojen olarak
siniflandiriimigtir.’ Son yillarda kloroforma alternatif
olarak gundeme gelen, endustriyel ¢cbzlculler olarak
da yaygin bir sekilde kullanilan etil asetat ve metil etil
keton kolayca elde edilebilen, suda c¢b6zunebilen,
renksiz ve ugucu sivilardir.”® Amerika Birlesik Devletleri
Cevre Koruma Ajansi, metil etil ketonu grup D'de
(insanlar icin kanserojen olmayan) siniflandirmigtir. Etil
asetat da dusuk toksisiteye sahiptir ve mutajenik
degildir. Amerika Birlesik Devletleri Gida ve ilag Dairesi
tarafindan GRAS (genellikle gulvenli olarak kabul
edilen) olarak siniflandirmistir.® Yapilan calismalarda
kanal dolgu patlarindaki rezin komponentlerin etil
asetat ve metil etil keton gibi oksijenli bilesiklerde
¢ozlnebildigi  bildiriimektedir.® Kanal patlarinin
uzaklastinimasinda kullanilan ¢dzlculerin, dentin
ylzeyinin kimyasal kompozisyonunu degistirebilecegi,
restoratif materyallerin baglanma dayanimina olumsuz
etki edebilecegi bildirilmistir.'* S6z konusu ¢ozUctlerin
kok kanal dentini UGzerinde adezyonu olumsuz
etkileyecek bir etkiye sebep olmadigini bildiren

calismalar da mevcuttur.'® Cozlcllerin dentin dokusu ve
baglanma dayanimi Gzerine etkileri henlz tartismali bir
konudur.

Kanal pati ile kontamine dentin yuUzeylerine adeziv
rezinlerin baglanma dayanimini inceledikleri calismalarin
cogunda kanal pati olarak AH Plus kullanilmistir.'®7 MTA
bazli kanal patlari yakin zamanda piyasaya surilmus ve
kullanimi gittikce artmaktadir. MTA Fillapex (Angelus,
Londrina, PR, Brazil) mineral trioksit agregat esashdir ve
rezin komponentleri icerir. MTA bazlh bir kanal pati ile
kontamine dentin ylizeylerine adeziv rezinlerin baglanma
dayanimina cesitli ¢dztculerin etkisini inceleyen calisma
bulunmamaktadir. Bu calismanin amaci, kanal tedavisi
sirasinda MTA Fillapex ile kontamine olan dentin
yuzeylerine uygulanan c¢ozuculerin adeziv rezinlerin
mikrogerilim baglanma dayanimina etkilerinin
degerlendirilmesidir.

GEREGC ve YONTEM
Orneklerin Hazirlanmasi

Calisma icin Gazi Universitesi Etik Kurulu tarafindan onay
alinarak (Arastirma karar no:2017/502), periodontal veya
ortodontik sebeple cekilmis 50 adet insan c¢lriksuz
blaylk azi disi kullanildi. Cekilmis disler kullanilincaya
kadar steril salin solisyon icerisinde bekletildi.
Periodontal sond ile dis yUzeyinde kalan yumusak doku
artiklari temizlendi. Dislerin koronal kisimlari pulpa odasi
perfore edilene kadar su sogutmasi altinda Isomet kesme
cihazi (Buehler, Lake BIuff, IL) ile horizontal olarak kesildi
ve frez kullanilmadan giris kavitesinin aciimasi saglandi.
Pulpa artiklar pulpa odasinin duvarlarinin i¢ yuzeylerine
dokunmadan dikkatli bir sekilde temizlendi. Calismada
kullanilan materyaller ve icerikleri Tablo 1’de, calismanin
deneysel tasarimi da Resim 1'de gosterilmektedir.

Tablo1.

Calismada Kullanilan Materyaller

MTA-Fillapex
Angelus Solucoes Odontologicas, Londrina PR,
Brezilya

MTA, Salisilat rezin, dilue rezin, natural rezin, bizmut
trioksit,nanopartikdl silika, pigmentler

Kloroform/ Aklar Kimya, Tirkiye Kloroform

Metil etil keton/ Aklar Kimya, Tirkiye Metil etil keton
Etil asetat/Aklar Kimya, Tirkiye Etil asetat
Endosolv R/ Septodont, New Castle, Delaware Formamid, 2-feniletanol

Clearfil Tri-S Universal Bond/ Kuraray Medical,
Tokyo, Japonya

Su, MDP, Bis-GMA, HEMA, Hidrofobik DMA, CQ, etil
alkol,silanlanmis kolloidal silika

Filtek Z 250/3M ESPE, St. Paul, MN, USA TEGDMA, UDMA, Bis-EMA, zirkonya/silika
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Resim 1.

a)dislerin se¢imi, b) pulpa odasinin agiga ¢ikarilmasi, ¢) pulpa odasinin
restorasyon icin hazirlanmasi, d) restorasyon sonrasi koklerin
uzaklastirilmasi, e) mikrogerilim baglanma dayanim testi igin
orneklerin akrile gomiilmesi, f) mikro gerilim baglanma dayanim testi
icin kesitlerin elde edilmesi

K&k kanal tedavisi sirasindaki endodontik proseduirleri
taklit etmek amaciyla rutin endodontik irrigan
solusyonlari dentin ylzeylerine sirasiyla 1 dakika
uygulandi: %3 NaOCI, distile su, %17 EDTA ve son
olarak da distile su. Deney gruplarinda MTA Fillapex
(Angelus Solucoes Odontologicas, Londrina PR, Brazil)
kanal pati pulpa odasindaki dentin yUzeylerine
uygulanip 5 dakika bekletildi. Disler her grupta 10 adet
Ornek olacak sekilde rastgele 5 gruba (4 deney grubu
ve 1 kontrol grubu) ayrildi. Kontrol grubu &rnekleri
distile su ile yikandiktan sonra ylzeye 3 kez kuru pamuk
pelet ile kurulandi. Diger gruplarda kloroform, metil etil
keton, etil asetat ve Endosolv R ¢bzlcu solusyonlari
kullanilarak kanal pati uzaklastinldi. Her bir ¢dzucd,
¢bzlcuye doymus pamuk pelet ile silinerek 3 kez
uygulandi. Daha sonra kanal pati ¢dézicu karisimi goz
ile temiz gbrulene kadar 3 sn distile su ile yikandi ve
hava su spreyi ile kurutuldu.

Uygulanan c¢bézlcu cesidine gbére 5 gruba ayrilan
Ornekler; kullanilan adeziv sisteme gére iki alt gruba
ayrildi. Clearfil Tri-S Universal Bond (Kuraray Medical
Inc., Okayama, Japan) self etch ve total etch modu
olmak Uzere Uretici talimatlarina gére uygulandi. Daha
sonra giris kavitelerine kompozit rezin (Filtek Z 250, 3M
ESPE, St. Paul, MN) iki tabaka halinde uygulandi ve her
tabaka 20 sn isik cihazi ile polimerize edildi.

Mikrogerilim Baglanma Dayanim Testi

Restore edilen tim érnekler distile su icerisinde 24 saat
etlivde bekletildikten sonra kdk yuzeyleri elmas separe
(Horico, Diament Instrumente, Almanya) ile furkasyon
bélgelerinin 1 mm apikalinden kesildi. Ornekler akrilik
bloklara gdémuldikten sonra Isomet cihaziyla her
Ornekten ylizey alani yaklagik 1 mm?, uzunlugu yaklasik
5 mm olan 4 adet dentin kompozit cubugu (1 x 1 x5
mm) (her grup n=20) elde edildi. Elde edilen érnekler
siyanoakrilat yapistinct (Zapit, Dental Ventures of
America, Corona, CA, ABD) ile Bisco Mikrogerilim Test
cihazina (Bisco, Schamburg, IL, ABD) yapistiriidi.
Yapistirma iglemi sirasinda dentin ve kompozit
yuzeylerinin hep ayni yéne gelmesine ve yapistirici
ajanin baglanti ara ylzeyine temas etmemesine dikkat
edildi. 1mm/dk hizda gerilme kuvveti kopma olana
kadar uygulandi. Orneklerin kopmasi icin gerekli olan
kuvvet Newton (N) cinsinden kaydedildi. Orneklerin

yOzeyi dijital kumpas ile ©&lculdld, yuzey alani
hesaplandi ve baglanma dayanimi MPa = Kuvvet
(N)/ylzey alani (mm?2) formdla kullanilarak hesaplandi.

Mikrogerilim testi 6ncesinde kopan cubuklar
istatistiksel analize dahil edilmedi.'®
Kirik Tipi Analizi

Kirlma tipleri stereomikroskopta (SZ-PT Olympus,
Japonya) X40 biyudtme kullanilarak adeziv, dentin
koheziv, kompozit koheziv veya mix tip kirllma olarak
siniflandiriidi.

istatistiksel Analiz

Calismada elde edilen bulgular degerlendirilirken,
istatistiksel analizler icin IBM SPSS Statistics 22 (IBM
SPSS, Turkiye) programi kullanildi. Galisma verileri
degerlendirilirken parametrelerin  normal dagiima
uygunlugu Shapiro Wilks testi ile degerlendirildi ve
parametrelerin  normal dagihima uygun oldugu
saptandi. YUzey islemi ve materyallerin kiriima
dayanimi Uzerindeki ortak etkisinin incelenmesinde
Two Way ANOVA Test kullanildi. Devam testleri olarak
gruplar arasi karsilagtirmalarinda Oneway Anova testi
ve farkliiga neden cikan grubun tespitinde gruplarin
varyanslari homojen ise Tukey HDS testi, homojen
degil ise Tamhane’s T2 testi kullanildi. Parametrelerin
iki grup arasi karsillastirmalarinda Student t test
kullanildi. Niteliksel verilerin karsilastiriimasinda ise Ki-
Kare testi ve Fisher Freeman Halton testleri kullanildi.
Anlamliik p<0.05 duzeyinde degerlendirildi.

BULGULAR
Mikrogerilim Baglanma Dayanimi

Clearfil Tri-S Universal Bond self etch modunda
uygulandiginda; materyaller arasinda uTBS
ortalamalar agisindan istatistiksel olarak anlamli
farklilk bulunmaktadir (p:0.000; p<0.05). Endosolv R
uygulanan grubun uTBS ortalamasi, etil asetat, metil
etil keton, kloroform uygulanan gruplardan ve kontrol
grubundan anlamh dizeyde yuUksektir (p1:0.000;
p2:0.000; p3:0.000; p4:0.000; p<0.05). Kloroform
uygulanan grubun puTBS ortalamasi, Endosolv R, etil
asetat, metil etil keton uygulanan gruplardan ve kontrol
grubundan anlaml dizeyde dusuktar (p1:0.000;
p2:0.000; p3:0.000; p4:0.000; p<0.05). Etil asetat
uygulanan grubun pTBS ortalamasi, metil etil keton
uygulanan grup ve kontrol grubundan anlamli dizeyde
dusuiktir (p1:0.028; p2:0.000; p<0.05). Metil etil keton
uygulanan grubun uTBS ortalamasi, kontrol
grubundan anlamli dluzeyde dusuktur (p:0.000;
p<0.05) (Tablo 2).
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Tablo 2.

Yizey islemi ve
Degerlendirilmesi

Materyale Goére uTBS

Endosolv R 23.86+2.72 26.67+1.36 0.000*

Etil asetat 14.62+1.64 26.24+1.85 0.000*

Metil etil keton 16.03+1.06 25.32+1.42 0.000*

Kloroform 9.65+0.77 17.05+1.01 0.000*

Kontrol 18.88+1.44 25.52+1.64 0.000*

2p 0,000* 0,000*
1 Student t test 20neway ANOVA Test *n<0.05

Clearfil Tri-S Universal Bond total etch modunda

uygulandiginda; uygulanan materyaller arasinda uTBS
ortalamalar acisindan istatistiksel olarak anlamli farkhlik
bulunmaktadir (p:0.000; p<0.05). Kloroform uygulanan
grubun pTBS ortalamasi, Endosolv R, etil asetat, metil
etil keton uygulanan grup ve kontrol grubundan anlamli
dizeyde dusUktir (p1:0.000; p2:0.000; p3:0.000;
p4:0.000; p<0.05). Endosolv R uygulanan grubun
uTBS ortalamasi, metil etil keton uygulanan gruptan
anlamli dizeyde yuUksektir (p:0.040; p<0.05). Diger
gruplar arasinda pTBS acisindan istatistiksel olarak
anlaml bir farkliik bulunmamaktadir (p>0.05) (Tablo 2).

Kirlma Tipi

Kirnlma tipleri incelendiginde; Endosolv R, etil asetat,
metil etil keton kullanildiginda; ylzey islemlerine goére
kirnlma tiplerinin dagilimlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkhlik bulunmamaktadir (p>0.05) (Tablo 3).

Kloroform kullanildiginda; ylzey islemlerine gore kirlma
tiplerinin dagilimlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklihk bulunmaktadir (p:0.037; p<0.05). Clearfil Tri-S
Universal bond self etch modunda uygulandiginda
adeziv kopma goérilme orani (%80), total etch modu
uygulandiginda (%45) anlamli diizeyde yUksektir (Tablo
3).

Kontrol grubunda; ylzey islemlerine gére kirima
tiplerinin dagilimlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklihk bulunmaktadir (p:0.000; p<0.05). Clearfil Tri-S
Universal bond self etch modunda uygulandiginda
adeziv kopma gérilme orani (%65), total etch
modundan (%0) anlamli diizeyde yuksektir. Clearfil Tri-
S Universal Bond total etch modunda uygulandiginda
koheziv (kompozit) kopma goérllme orani (%70), self
etch modundan (%15) anlamli dizeyde yuksektir (Tablo
3).

Tablo 3.

Materyallerde Ayn Ayn Yiizey islemlerine Goére
Kirilma Tiplerinin Degerlendirilmesi

Adeziv 13 (% 65) 9 (% 45) 0.160
Koheziv (Dentin) 0 (% 0) 3 (% 15)
Endosolv R .
Koheziv
(Kompozit) 2 (% 10) 5 (% 25)
Mix 5 (% 25) 3 (% 15)
Adeziv 10 (% 50) 14 (% 70) 0.304
Koheziv (Dentin) 3 (% 15) 0 (% 0)
Etil asetat =
Koheziv
(Komporit 1(%5) 1(%5)
Mix 6 (% 30) 5 (% 25)
Adeziv 15 (% 75) 15 (% 75) 0z
Koheziv (Dentin) 1 (% 5) 0 (% 0)
Metil etil keton o
Koheziv -
(Kompozit) 0i(%.0) 3\(%15)
Mix 4 (% 20) 2 (% 10)
Adeziv 16 (% 80) 9 (% 45) 0.037*
Koheziv (Dentin) 0 (% 0) 3 (% 15)
Kloroform =
Koheziv
(Komporit 0(%0) 3 (% 15)
Mix 4 (% 20) 5 (% 25)
Adeziv 13 (% 65) 0(%0) 0.000*
Koheziv (Dentin) 1 (% 5) 2 (% 10)
Kontrol o
Koheziv
(Kompozit) 3 (% 15) 14 (% 70)
Mix 3 (% 15) 4 (% 20)

Fisher Freeman Halton Test *p<0.05

TARTISMA

MTA'In iyi biyolojik ve sizdirmazlik ézelliklerinden dolayi
MTA esasli k6k kanal patlan piyasaya surdalmugtar.
MTA Fillapex (Angelus, Londrina, Brazil) %13 MTA ve
salisilat rezin iceren antimikrobiyal 6zellikte ve
biyouyumlu bir kanal patidir.’®2° Kanal tedavisi ve
yenilenmesi esnasinda radikller ve koronal dentin,
kanal pati ile kontamine olmaktadir. Bu durum,
restorasyon sirasinda kullanilan adezivlerin baglanma
basarisini etkilemektedir. Robert ve arkadaslari;® rezin
bazli kanal pati artiklarinin adezivlerin dentin tibullerine
ve kolajenler arasindaki bogluklara tam olarak penetre
olmasini engelledigi icin optimal bir hidrid tabaka
olusmadigindan, pulpa odasinda adeziv-dentin
baglanma basarisini anlaml derecede dusirdiguni
rapor etmislerdir. Basarill bir kok kanal tedavisi ve
koronal restorasyonu icin pulpa odasindaki dentinin
kok kanal dolgu pati artiklarindan guavenli ve etkin bir
sekilde temizlenmesi sarttir. Pulpa odasindaki kanal
patini uzaklastirarak, bu bélgedeki dentine adezivlerin
baglanma dayanimini artirmak icin degisik ¢ézuculer
kullanilmaktadir. Topgu ve arkadaslarinin® yaptigi
calismada degisik guta perka cdziculerin (kloroform,
portakal yagi, 6kaliptol ve etanol ) AH plusla kontamine
edilmis pulpa odasi dentinine mikro gerilim baglanma
dayanimi degerlendirilmistir. Bizim c¢alismamizda da
benzer olarak en ¢cok kontaminasyona maruz kalan
pulpa odasi dentini kullaniimigtir. MTA Fillapex ile
kontamine edilmis pulpa odasi dentinine, Endosolv R,
etil asetat, metil etil keton ve kloroformun MTA
Fillapex’i uzaklastirarak bir universal adezivin farkli
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uygulamalarda (self etch, total etch mod ) dentine
mikrogerilim baglanma dayanimini degerlendirilmigtir.

Kok kanal tedavilerinin yenilenmesi esnasinda siklikla
kullanilan  kloroformun periapikal dokuya temas
ettiginde potansiyel olarak zararl oldugu bildirilmistir.
Doku-toksik ve potansiyel olarak kanserojen oldugu
gOsterilmistir.22 Metil etil keton ve etil asetatin kloroform
gibi tehlikeli bir etkisi olmadigi ve kloroforma alternatif
olabilecegi bildirilmistir.>2® Yapilan bir calismada kok
kanal pati uzaklastirmak amaciyla kullanilan metil etil
keton, etil asetat ve kloroformun kd&k dentini
mikrosertligi Uzerine etkisi incelenmigtir.2* Calismanin
sonuclarina gére metil etil keton ve etil asetatin
kloroforma alternatif olarak kullanilabilecedi rapor
edilmistir. Bizim calismamizda da baglanma dayanimi
acisindan koronal pulpa dentininde metil etil keton ve
etil asetatin kloroformla kiyaslandiginda énemli oranda
baglanma dayanimi yiksek bulunmustur. Potansiyel
etkilerinden dolayi koloroforma alternatif olarak bu iki
ajan koronal pulpada kék kanal patini uzaklastirmak igin
kullanilabilir.

Kok kanal patlarn ile kontamine dentin-adeziv rezin
baglanma dayanimi c¢alismalarinin ¢ogunda epoksi
rezin esasli kdk kanal dolgu pati olan AH Plus
kullanilmistir. Farkh ¢éziculerin MTA bazli kdék kanal
pati ile kontamine olmus dentinin baglanma dayanimina
etkisini inceleyen bir calisma bulunmamaktadir. MTA-
Fillapex, son zamanda piyasaya surtlmuis ve kullanimi
giderek artan bir kbk kanal dolgu patidir.

Robert ve arkadaslarinin® AH Plus ile kontamine dentini
kuru pamuk, etanol ve EndoSolv R ile temizledikten
sonra kendinden purlzlendirmeli baglayici ajanlarin
mikrogerilim baglanma dayanimini degerlendirdikleri
calismada Endosolv R’'nin rezin icerikli kanal patini
temizlemede ve mikrogerilim baglanma dayanimindaki
bozulmay! 6nlemede etkili oldugu bildiriimektedir.
Endosolv R'nin, saglam dentinde hibrid tabaka
olusumunu olumsuz yoénde etkilemedidi, kendinden
purGzlendirmeli adeziv sistemler ile rezin-dentin
araylzinde mikrosizintiyr artirmadigi rapor edilmigtir.
Calismamizda da mikrogerilim baglanma dayanimi
Endosolv R uygulanan grupta diger gruplara gbre daha
yuksek bulunmustur.

Ferreira ve arkadaslar® yaptiklar galismada; etil asetat
ve metil etil ketonun kdk kanali icinde AH Plus kanal
patini ¢ézdlirme yeteneginin yilksek oldugu hatta
kloroforma gok yakin oldugu bildiriimektedir. Bu ylzden
etil asetat ve metil etil ketonun, kloroforma mukemmel
bir alternatif olabilecegdi bildiriimektedir. Calismamizda
metil etil keton ve etil asetat her iki adeziv uygulama
prosedurinde de kloroformdan anlaml sekilde daha
yuksek baglanma dayanimi degerleri gdstermistir.

Daha &nceki calismalarda, kullanilan c¢ézlculerin
dentinin  kimyasal yapisinda degisikliklere neden
oldugu, dentin yizeyinin Ca/P oranini degistirdigi ve
bdylece dentine adezyonu etkiledigi bildirilmistir.25:26

Kaufman ve arkadaslar,' kloroform uygulamasi
sonrasi dentin dokusunda Ca ve P seviyelerinin
degistigini belitmektedir. Calismamiz sonuglarina gére
tim gruplarda en dislUk baglanma dayanimi deg@erleri
kloroform gruplarinda gézlendi. Bu sonu¢ kloroformun
dentinde meydana getirdigi yapisal degisiklikler
sebebiyle olabilir. Clearfil Tri-S bondun iginde bulunan
10-MDP monomeri Ca ile kuvvetli bir iyonik bag
olusturmaktadir.?-2® Ca/P oranini degistirdigi icin
kloroform uygulanan dentinde 10-MDP ve Ca arasinda
olusan bag cok kuvvetli olmayabilir. Bundan dolayi
mikrogerilim baglanma dayanim degerleri disik
cikmis olabilir.

Literatirde  benzer calismalar incelendiginde,
calismamiz sonuclarlyla uyumlu olarak kloroformun
kontrol grubuna gére daha dislik baglanma dayanimi
gosterdigi  gortlmektedir. Endodontik ¢ozlculerin,
dentin veya rezidiel odontoblastlarda herhangi bir
lipidi c¢bzebilecegi ve bu lipidlerin, rezin-dentin
adezyonunun gelismesine engel olabilecek mumsu bir
yapl olarak kok kanal ylzeyinde kalabilecegi
belirtiimektedir.2>%® Calismamizda kullandigimiz diger
¢ozuculerin dentin dokusu Uzerinde kimyasal olarak
etkileri incelenmemistir. Gelecek calismalar,
¢bzucullerin dentin Uzerindeki fiziksel ve kimyasal
etkilerine de odaklanmalidir.

Calismamizda klinik sartlarin taklit edilebilmesi adina
koronal pulpa odasindaki dentine universal adezivin
mikro gerilim baglanma dayanimi degerlendirilmigtir.
Cubuklar elde edilirken 1mm’nin altinda veya
Ustlindeki boyutlar calismaya dahil edilmemistir. Bu
bdlgedeki dentinin ylzey alaninin azligi sebebiyle
1mm? lik alani olan dentin kompozit cubuklari elde
ederken test Oncesi basansizliklar bulunmustur.
Yapilan calismalarda bazi arastirmacilarin test éncesi
basarisizliklari  sonuglara  dahil  ettikleri  bazi
arastirmacilarin  ise  dahil  etmedikleri  rapor
edilmektedir.'®

Bu calisma in vitro ortamda gerceklestiriimis ve oral
sivilar, oklizal kuvvetler ve termal degisiklikler gibi
cesitli faktorler dikkate alinmamistir. Bu ylzden daha
ayrintil in vivo ve in vitro caligmalara ihtiyac vardir.

SONUG

Kok kanal tedavilerinin yenilenmesi esnasinda
kullanilan endodontik ¢ézuculer, adezivlerin pulpa
odasindaki dentine olan mikrogerilim baglanma
degerlerini etkileyebilir. Kloroformda, self etch ve total
etch adezivler ile kullanilan diger c¢dzuculerle
karsilastinidiginda en disik mikrogerilim baglanma
degeri elde edildi. Etil asetat ve metil etil ketonda self
etch ve total etch adezivler ile kullanilan kloroformdan
daha ylUksek mikrogerilim baglanma degerleri elde
edildi. Endosolv R de en vyuksek mikrogerilim
baglanma degerleri elde edildi.
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