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Kavun Tohumu Ekstraksiyonunda Hidroklorik Asit Kullaniminin Tohum ve Fide Ozellikleri Uzerine
Etkisi

Alperen OZTURK?, Boran IKiZ", Biilent ARPACI*, Yildiz DASGAN?

OZET: Kavun tohumu ¢ikarilirken meyve eti, plasenta ve tohum etrafindaki jelimsi tabakadan armdirilmasi
gerekmektedir. Bu islem igin yaygin olarak kullanilan fermantasyon yontemine alternatif olarak bazi
kimyasallarin kullanilmasi1 zaman ve isgiicii tasarrufu saglamaktadir. Bu calismada hidroklorik asit
uygulamasmin kavun tohumlarindaki ekstraksiyon islemini kolaylastirici, zaman kazandirici etkileri ile
¢imlenme, ¢ikig ve fide biiyiimesi iizerine etkileri incelenmistir. Bitkisel materyal olarak Sena F1 kavun ¢esidine
ait tohumlar kullanilmigtir. Tohumlar ¢ekirdek evinden ¢ikarilarak etraflarindaki jelimsi madde, bir miktar meyve
eti ve plasenta ile beraber %1, 5, 10, 15, 20 konsantrasyonlarindaki hidroklorik asit (HCI) ¢ozeltileri icerisinde 5,
10, 20, 30 dakika siireyle bekletilmistir. Uygulamalarin, tohum ¢imlenme orani ve hizi, ¢ikis orani ve hizi iizerine
etkileri ile fidelerde bitki boyu, yesil aksam yas agirlig1 ve hipokotil boyu lizerine etkileri degerlendirilmistir. Bu
calismayla kavunda yiiksek dozda hidroklorik asit ile ekstraksiyonda doz ve bekletme siiresi belirlenmistir.
Calismanin sonuglarina gére HCI kullaniminda tohumlarin kolay ayrildigi bu baglamda klasik fermantasyon
yontemine gore zamandan ve isgiiclinden kazang saglandigi gériilmistiir. Kavun tohumlarinin hidroklorik asit ile
ekstraksiyonunda, yiiksek tohum g¢ikis oran1 ve yeterli fide gelisimi dikkate alindiginda diigiik asit
konsantrasyonunda %1 HCI - 20 dakika veya kisa bekleme siiresi tercih edilirse %5 HCI-5 dakika
uygulamalarinin 6nerilebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cucumis melo L., tohum, ¢imlenme, ¢ikis, fide biiyiimesi
Effect of Hydrochloric Acid on Seed and Seedling Properties in Melon Seed Extraction

ABSTRACT: For a successful melon seed extraction, it is very important to clear the fruit pulp, placenta and gel
layer around the seed. The use of some chemicals as an alternative to the commonly used fermentation method.
Using chemicals in seed extraction saves time and labour. In this study, the facilitating and time-saving effects of
hydrochloric acid application in melon seeds, as well as the effects on germination, emergence and seedling
growth were investigated. Sena F1 melon seeds were used as plant material. The seeds, together with the gel
layer, fruit pulp and placenta, were soaked in hydrochloric acid (HCI) concentrations of 1, 5, 10, 15, 20 for 5, 10,
20, 30 minutes. The effects of applications on seed germination rate and speed, emergence rate and speed were
determined. The effects on seedling height, seedling shoot fresh weight and cotyledon leaf length were measured.
In this study, for the first time in melon, the concentration and soaked time in acid extraction were determined.
The results of the study; in the extraction of melon seeds with hydrochloric acid, two applications came to the
fore for high seed emergence rate and adequate seedling growth. At low acid concentration, 1% HCI - 20 minutes,
but if a short waiting time is preferred, 5% HCI-5 minutes is recommended.
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GIRIS

Kavun (Cucumis melo L.) Cucurbitaceae familyasindan, Diinya’da ve Tiirkiye’de en ¢ok iiretilen
sicak iklim sebzelerinden biridir. Diinya’da toplam 27.349.214 ton kavun tliretimi yapilmakta ve Tiirkiye
yaklasik 2 milyon ton ile Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir (FAO, 2018).

Tohumlarin meyve etinden kolay ayrilmasi ve tohum etrafindaki jelimsi maddeden biitiiniiyle
arinmas1 amaciyla fermantasyon yontemi kullanilmaktadir. Kavun, karpuz, domates gibi 6nemli
miktarda iiretilen sebze tohumlart genellikle fermantasyon yontemi ile g¢ikarilmaktadir. Ancak bu
yontemde bekleme siiresi zaman kaybina neden olurken, tohumlarin meyve etinden veya plasentadan
ayrilmasi her zaman kolay olmamaktadir. Tohum ekstraksiyon siirecinde zamandan ve iggiiciinden
tasarruf saglamak amaciyla bazi kimyasallardan yardim alinmaktadir. Ayrica, fermantasyon igleminin
tohumu ¢evreleyen jelin par¢alanmasina neden oldugu ve tohum canlilig1 ile ¢imlenme kalitesi {izerine
azaltici etkiler yapabildigi de bildirilmistir (Das ve ark. 1997).

Kavun tohumlar1 fermantasyon ile ¢ikarilirken bekleme, yikama, eleme ve kurutma islemlerine
tabi tutulmaktadir (Kushwaha ve ark. 2005). Fermantasyon uygulamasi 2-4 giin siirebilmektedir. Bu siire
sonunda meyve eti, plasenta ve jelimsi tabaka ¢iiriiylip yumusamakta ve kavun tohumlarindan kolayca
ayrilmaktadir (Jackson ve ark., 2013). Hava sicakliginin nispeten yiiksek oldugu kosullarda (25-30 °C)
fermantasyon 24 saatte tamamlanabilmektedir (Fenwick-Kelly ve George, 1998). Ancak bu siire bile,
tohum isletmeleri i¢in 6nemli derece uzun bir siiredir.

Fermantasyon yontemindeki bekleme siiresini kisaltmak ve tohumun meyve eti, plasenta ve jelimsi
tabakadan daha kolay ve temiz ayrilmasini saglamak {izere, bazi kimyasal maddeler tohum ektraksiyonu
i¢in kullanilmaktadir.

Kimyasal maddeler ile tohum ekstraksiyonu sirasinda yiiksek konsantrasyonlar tohumlara zarar
verebilir ve is glivenligi agisindan riskler tastyabilir (Eevera ve Vanangamudi, 2006). Kimyasal
uygulamalar1 fermantasyona gore siire acisindan Onemli avantajlar saglamaktadir. Kimyasal
uygulamalarinda asindirici 6zelliklerinden dolay1 genellikle asitlerden faydalanilmaktadir. Asitler
arasinda en yaygin kullanilan1 hidroklorik asittir. Kimyasal uygulama sonucu jel tabakadan hizla ayrilan
tohumlar temiz ve parlak goriiniimlii olarak elde edilebilmektedir (Desai, 2004). Asitler disinda kimyasal
madde olarak kullanilan sodyum karbonat ise tohum rengini koyulastirdig1 i¢in ticari sebze tohum
ekstraksiyonunda tercih edilmemektedir (McDonald ve Copeland, 1997).

Das ve ark. (1997) Kkaliteli tohumlarin fermantasyon yontemiyle ¢ikarildigini bildirmistir.
Yazarlar, fermantasyon isleminin tohuma en az zarar veren dogal bir siire¢ oldugunu, tohum kaynakl
bazi hastaliklar1 yok edebildigini bildirmistir. Bununla birlikte, fermantasyonun, tohumu ¢evreleyen
jelin zay1f bir sekilde parcalanmasina neden oldugu, tohum canlilig1 ve ¢imlenme kalitesi lizerine azaltici
etkiler yapabildigi rapor edilmistir.

Hidroklorik asit uygulamasi parlak ve temiz bir tohum elde edilmesine olanak sagladigindan ticari
tohum kuruluslar tarafindan tercih edilmekle birlikte, konsantrasyonu ve siiresi nemli bir bilgi olarak
genellikle gizli tutulmaktadir (George, 2009). Domates tohumu {ireticileri, 567 ml hidroklorik asidi 10
litre su ve tohum-pulp karigimina ilave edip 90 dakika siire bekleterek tohumlar ¢gikarmaktadir (George,
2009). Tohum ekstraksiyonunda siire, meyve olgunlugu ve ortam sicakliginin domates tohumlarinin
kalitesini etkiledigi bildirilmistir (Kailappan ve Karunanithy, 2006).

Hidroklorik asit uygulamasi ile tohum ekstraksiyonu bazi sebzelerde kullanilmakla birlikte
c¢imlenme ve c¢ikis lizerine olumsuz etkilerinin bulunmasi, is saglhigi ve giivenligi agisindan riskleri
barindirmasi nedenleri ile asit konsantrasyonu ve asitte bekletme siirelerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Kavunda tohum ¢ikarilmasi maliyet, zaman ve isgiicii gerektirmektedir. Kavun tohumlarinin ¢ikarilmasi
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sirasinda asit kullanimina iligkin daha 6nce yapilmis bir ¢alismaya rastlanmadigindan bu konudaki
eksikligi gidermek amaciyla bu arastirma planlanmistir. Calismada, hidroklorik asit konsantrasyonlari
(%1, 5, 10, 15 ve 20) ve asitte bekletme siirelerinin (5, 10, 20 ve 30 dakika) kavun tohumlarinin
¢imlenme ve ¢ikis oranlari, ¢ikis hizlar ile bazi fide 6zellikleri iizerine etkileri arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Denemede bitkisel materyal olarak Sena F1 kavun ¢esidinin tohumlar1 kullanilmistir. Kavun
tohumlarinin etrafindaki meyve eti, plasenta ve jelimsi tabakayi ayirmak amaciyla hidroklorik asit
konsantrasyonlar1 ve asitte bekletme stireleri kombinasyonlart olusturulmustur. Buna gore % 1, 5, 10,
15, 20 HCI konsantrasyonlarinda 5, 10, 20, 30 dakika bekletme siireleri kullanilmigtir. Asit
konsantrasyonu ve bekletme siireleri kombinasyonlari i¢in {i¢ tekerriir ve her tekerriirde iki kavun
meyvesinin tohumlar1 kullanilmistir. Calisma 25-28 °C ortam sicakliginda gergeklestirilmistir. Kontrol
amaciyla ayni tohum ve meyve materyalleri ile 48 saat klasik fermantasyon islemi yapilmstir.

Ekstraksiyon islemleri sonrasinda yikanip kurutulan tohumlarin ¢imlenme testleri filtre kagitlar
arasinda petri kaplarinda ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 25 tohum, ¢ikis testleri ise viyoller icerisindeki
torf ortamina ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde 25 tohum olacak sekilde ekilerek gerceklestirilmistir.
Cimlenme ve ¢ikis testleri 25 °C’de 16 saat 151k 8 saat karanlik ortamda kontrollii iklim odalarinda
yiritiilmistir. Tohum boyu kadar kokgiik olusturan kavun tohumlart ¢imlenmis kabul edilerek 8 giin
boyunca giinliik olarak sayilmistir. Cikis testlerinde de torf yiizeyine ¢ikan ve kotiledon yapraklari agilan
tohumlar 8 giin boyunca her giin sayilarak kaydedilmistir. Cimlenme ve ¢ikis oranlart % olarak,
cimlenme ve ¢ikis siireleri ise asagidaki formiil kullanarak “giin” birimi seklinde hesaplanmistir (ISTA,
1993).

Ortalama ¢ikis zamani (OCZ) (giin):

OCZ=ZnD/Zn (@)
Formiilde

n: D. giinde ¢imlenen tohum sayisi

D: Cimlenme baslangicindan itibaren gegen giinii ifade etmektedir.

Farkli uygulamalara gore ektraksiyon yapilan kavun tohumlar1 fide 6zellikleri belirlenmek tizere
ayni iklim kontrollii biiylitme odasinda viyollerde torf ortamina ekilerek, ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde
25 bitki olacak sekilde fide boyu (cm), fide taze agirhig1 (g/bitki) ve hipokotil boyu (cm) 6l¢iimleri
yapilmigtir.

[statistiksel hesaplamalar tesadiif parselleri deneme desenine gére 3 yinelemeli olarak JMP paket
programinda degerlendirilmistir. Uygulamalarin etkisi varyans analizi ile ortalamalarin karsilagtirilmasi
ise en kiiciik Onemli fark (Least significant difference=LSD) c¢oklu karsilastirma testi ile
gergeklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Tohum Cimlenme Orani ve Cimlenme Siiresi

Kavun tohumu ¢imlenmesi lizerine basarili olan HCI asit konsantrasyonu ve siire kombinasyonlari
strastyla %5°de 20 dakika (%92 ¢imlenme oran1 ve 6.5 giin ¢cimlenme siiresi) ve %10°da 20 dakika (%84
¢imlenme oram1 ve 7.3 cimlenme siiresi) olmustur (Sekil 1). Asit konsantrasyonu %15 ve %20
diizeylerine ¢iktiginda tohum c¢imlenme oranlart %0 diizeyine kadar diigmiistiir. Kontrol olarak
fermantasyon uygulamasinda %76 ¢imlenme orani ve 7.1 giin ¢imlenme hiz1 kaydedilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Kavun tohumu ekstraksiyonunda HCI konsantrasyonu ve bekletme siiresinin ¢imlenme orani
(%) ve cimlenme siiresi (giin) lizerine etkileri

Tohum Cikis Orani ve Cikis siiresi

Kavun tohumlarmin ¢ikisi lizerine basarili bulunan asit konsantrasyonu ve asitte bekletme stiresi
kombinasyonlari sirastyla %5 HCI’de 5 dakika bekletme (%91 ¢ikis orani, 7 giin), %1 HCI’de 20 dakika
(%89 ¢ikis, 7.5 giin), %10 HCI asitte 20 dakika bekletme (%85 ¢ikis orani, 6.9 giin) olmustur (Sekil 2).
Hidroklorik asidin %1 dozunda 5 dakika bekletme (%82 ¢ikis, 7 giin) ve %15 dozunda 20 dakika
bekletme (%82 c¢ikis, 6.9 giin) takip eden diger basarili kombinasyonlar olarak belirlenmistir.
Hidroklorik asidin %15 konsantrasyonunda 20 dakika bekletmede ¢ikis oraninin %2 diizeyine kadar
diistiigii gozlenmistir. Kontrol olarak fermantasyon uygulamasinda ise %76 ¢ikis oram1 ve 7.4 giin
¢imlenme hizi kaydedilmistir (Sekil 2). Orman agaglar1 arasinda yer alan Persoonia sericea
tohumlarinda %32 oraninda HC| uygulamasinin tohum ¢imlenmesini tamamen engelledigini
bildirmistir. Pipinis ve ark., (2012) Prunus mahaleb L. tohumlarinda siilfiirik asit uygulamasinin uzun
stirelerde tohumun ¢imlenme oranini azalttigini belirlemislerdir.

Kavun Fide Ozellikleri Uzerine Uygulamalarin Etkileri
Fide boyu

Arastirmada en uzun boylu fideler 24.08 cm ve 24.00 cm ile sirasiyla %15 HCI dozunda 10 dakika
ve 20 dakika bekletilen tohumlardan alinmistir. Bunu 23.67 cm ile %1 asitte 10 dakika bekletme
kombinasyonu izlemistir (Cizelge 1). Sekil 2’de %91 tohum ¢ikis orani elde edilen %5 HCI asitte 20
dakika bekletme uygulamasinda fide boyu 19.75 cm, tohum ¢ikis oran1 %89 olan %1 HCI asitte 20
dakika bekletme uygulamasinda ise fide boyu 21.83 cm bulunustur. En kisa boylu kavun fideleri ise
15.64 cm ile %15 HCI asitte 30 dakika bekletme uygulamasindan alinmistir. Kontrol olarak yapilan
fermantasyon uygulamasi ile tohum ¢ikarilan kavun fidelerinin boyu 17.25 cm ile asit uygulamalarinin
birgogundan daha kisa olmustur. Ankit ve ark. (2016) domateste yaptig1 calismada %1°lik HCI
uygulanan tohumlarda bitki boyunun 12.7 cm oldugunu, %2’lik HCI uygulanan tohumlarda bitki
boyunun 12 cm’e diistiigiint bildirmistir.
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Sekil 2. Kavun tohumu ekstraksiyonunda HCI konsantrasyonu ve bekletme siirelerinin ¢ikis orani (%)
ve ¢ikis siiresi (giin) lizerine etkileri

Cizelge 1. Kavun tohumu ekstraksiyonunda HCI konsantrasyonu ve bekletme siiresinin fide boyu
tizerine etkisi (cm)

Konsantrasyon Siire (dakika) Konsantrasyon
(%) 5 10 20 30 (Ortalama)
1 21.42 a-c 23.67 a 21.83 a-b 21.58 a-c 22.13 A
5 19.75 b-d 19.00 b-e 20.08 b-d 18.50 b-e 19.33B
10 19.67 b-d 21.33 a-c 19.50 b-e 20.08 b-d 20.15B
15 18.42 b-e 24.08 a 24.00 a 15.64 d-e 21.50 AB
20 21.42 a-Cc 1542 e 20.88 a-c 19.25 b-e 19.63 B
Siire (Ortalama) 20.13 21.28 21.27 19.52
Siire OD (Onemli Degil), Konsantrasyon ve interaksiyon %5’de énemli bulunmustur.
Fide Yas Agirhg:

Arastirmada en yiiksek fide yas agirligi kavun tohumlarina %1 (2.78 g), %10 (2.70 g) ve %15
(2.65 g) HCI uygulamalar1 sonucunda elde edilmistir. Asitte bekletme siireleri arasinda istatistiksel
anlamda fark goriilmemistir. Interaksiyonlar incelendiginde %1 HCI konsantrasyonunda 30 dakika ve
%10 HCI konsantrasyonunda 5 dakika uygulamalarinda bitki agirligi sirasiyla 3.03 ve 2.91 g ile en
yiiksek degerlere ulagmistir. Sekil 2°de gosterilen %91 ve %89 yiiksek cikis oranlari elde edilen sirasiyla
%5 HCI-5 dakika ve %1 HCI-20 dakika uygulamalarindaki fide yas agirliklar sirasiyla 2.47 g ve 2.81
g’dir. Bu degerler sirastyla 3.03 g ve 2.91 g fide yas agirligi degerlerinin elde edildigi %1-30dk ve %10-
5dk uygulamalari ile ayni istatistik gruptadir (Cizelge 2). %20 HCI konsantrasyonunda 10 dakika
uygulamasi 2.13 g ile en diisiik degeri gostermistir Kontrol olan klasik fermantasyon uygulamasinda
fide taze agirhig1 1.46 g ile biitiin HCI uygulamalarindan geride kalmistir. Domateste yapilan benzer bir
calismada, 30 dakika uygulanan %121’lik HCI uygulamasinda govde agirhgmm 533 mg, %2’lik
uygulamada ise bitki agirliginin 471 mg oldugu bildirilmistir (Ankit ve ark., 2016).

3387



Alperen OZTURK ve ark. 11(Ozel Say): 3383-3389, 2021
Kavun Tohumu Ekstraksiyonunda Hidroklorik Asit Kullanimimin Tohum ve Fide Ozellikleri Uzerine Etkisi

Cizelge 2. Kavun tohumu ekstraksiyonunda HCI konsantrasyonu ve bekletme siiresinin fide taze agirhigt
lizerine etkisi (g/fide)

Konsantrasyon Siire (dakika) Konsantrasyon
(%) 5 10 20 30 (Ortalama)
1 2.50 a-d 2.76 a-Cc 2.81 a-c 3.03a 2.78 A
5 2.47 a-d 2.83 a-b 2.29 b-d 2,26 c-d 2.46 BC
10 291 a 2.59 a-c 2.54 a-d 2.77 a-Cc 2.70 AB
15 2.63 a-c 2.58 a-c 2.82 a-c 2.56 a-d 2.65 AB
20 2.78 a-c 2.13d 2.41 c-d 2.59 a-c 2.34C

Siire (Ortalama) 2.66 OD 2.58 OD 2.57 0D 2.64 OD

Siire OD (Onemli Degil), Konsantrasyon ve interaksiyon %5’de énemli bulunmustur

Hipokotil Boyu

HCI uygulamalar1 arasinda en uzun hipokotil boyu 9.77 cm ile %1 HCI konsantrasyonundan elde
edilmistir. Fermantasyon uygulamasinda (kontrol) hipokotil boyu 7.5 cm olarak kaydedilmistir.
Interaksiyonlar incelendiginde %1 HCI konsantrasyonunda 20 dakika uygulamasinda 6lciilen hipokotil
boyu tiim uygulamalardan daha yiiksek (10.33 cm) bulunmustur. Asitte bekletme siireleri arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus, en yiiksek hipokotil boyu 8.66 ile 20 dakika bekletme siiresinden elde
edilmistir (Cizelge 3). Elde edilen bulgular 1s181da hipokotil boyu bakimindan %1 konsantrasyonunda
HCI kullaniminin maliyet ve is giivenligi agisindan uygun oldugu goriilmektedir. HCI konsantrasyonu
ve uygulama siiresinin kavunda hipokotil boyunu azalttig: belirlenmistir. Warrag (1994) NaCl ve sitrik
asit uygulamalarinda konsantrasyon artisinin Prosopis juliflora bitkisinde hipokotil uzunlugunu
azalttigini bildirmistir.

Cizelge 3. Kavun tohumu ekstraksiyonunda HCI konsantrasyonu ve uygulama siiresinin hipokotil boyu
tizerine etkisi (cm)

Konsantrasyon Siire (dakika) Konsantrasyon
(%) 5 10 20 30 (Ortalama)
1 9.83 ab 9.75 a-c 10.33 a 9.17 ad 9.77 A
5 8.08 b-f 6.50 fg 8.25 b-f 7.17 ef 7.50B
10 7.92 b-f 8.00 b-f 7.33 d-f 7.83 c-f 7.77B
15 6.42 ef 8.25 b-f 9.58 a-c 6.25 e-g 7.90B
20 8.50 a-e 6.37 ef 7.48 d-f 6.92 ef 6.98 B
Siire (Ortalama) 8.15 AB 71.77B 8.66 A 7.65B
Siire, Konsantrasyon ve interaksiyon %5’de dnemli bulunmustur.
SONUC

Bu calisma kavunda asit ile tohum ekstraksiyonunda yiiksek doz ve bekletme siirelerinin
uygulandigr calismalardan biridir. Calismanin sonuglari, hidroklorik asit uygulamasinin klasik
fermantasyon yontemine gore zamandan ve isgiiclinden kazang saglamada iistiin oldugu tespit edilmistir.
Aragtirma sonuclarina gore, kavun tohumlarinin hidroklorik asit ile ekstraksiyonunda, yiiksek tohum
cikis oran1 ve yeterli fide gelisimi i¢in iki uygulama o6ne c¢ikmistir. Bu uygulamalar; diisiik asit
konsantrasyonunda (%1 HCI) 20 dakika bekletme veya %5’lik HCI’de 5 dakika bekletme olarak
belirlenmistir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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