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COGRAFI BILGI SISTEMLERI VE PEYZAJ MIMARLIGINDA KULLANIMI*
Murat OZYAVUZ**

OZET : Peyzaj Mimarhiginda bilgisayar ti¢ farkli ama¢ dogrultusunda kullanilmaktadir. Bunlar:

Peyzaj Tasarimi galigmalari, Peyzaj Planlama galigsmalari, Insan kaynagi ve egitim ¢alismalaridir.

Peyzaj plancisi dogal, kiiltiirel, sosyal, ekonomik veriler ve analizleri kullanarak iki boyutlu olarak
calisir. Bu amagla uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri teknolojilerini kullanir. Planlama
stirecinde hizli ve daha dogru bilgi edinme, global dlgekte hizmet veren cografi veri tabanlarindan
yararlanma, gereksiz veri tekrarindan kaginarak dogru ve akilci karar verme, tasarim siireci ve sonrasinda
ise kontrol ve yonetimi saglamada Cografi Bilgi Sistemlerinin etkin rolii vardir.

Anahtar Sozciikler: Peyzaj Mimarligi, Cografi Bilgi Sistemleri, Uzaktan Algilama, Peyzaj Planlama

GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM AND ITS USAGE IN LANDSCAPE
ARCHITECTURE

ABSTRACT: Computer facilities have been used in landscape architecture for three main purposes:
Landscape Planning studies, landscape design studies, human resources development and education
studies. Landscape planner studies in two dimensions using natural, cultural, social and economical data
and analyses. GIS (Geographic Information System) has an active role in attaining rapid and appropriate
data in planning, benefiting from the geographical database serving across the global scale, making
correct and rationalist decisions by avoiding unnecessery repetition of data and for conrol and
management during and after the designing process.

Keywords: Landscape Architecture, Geographical Information System, Remote Sensing, Landscape
Planning

GIRIS

Bilginin giin gegtikce 6nem kazandigi ¢agimizda bu bilginin sistematik bir sekilde toplanmasi
uygun ortamlarda iglenmesi ve kullanicinin istedigi bigimlerde sunuma hazir hale getirilmesi ancak
bilgi sistemlerini kullanarak miimkiin olmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), mekana yonelik
bilgilerin de ele alindigi ve kapsam yoniinden bilgi sistemleri ig¢inde en hacimlisidir. Bir¢ok
mithendislik dalinda temel veri olarak kullanilmasi yaninda ¢esitli karar destek sistemlerine de veri
tiretmektedir. Ulkemiz igin kismen yeni ancak son derece onemli olan sistem, ihtiyaglar
dogrultusunda ortaya ¢ikmis, ozellikle stirdiriilebilir bir planlama yapmak i¢in CBS’ye ihtiyag
duyulmustur.

COGRAFI BILGI SISTEMLERININ TANIMI ve TARIHCESI

Arastirma, planlama ve yonetimdeki karar verme yeteneklerini arttirmak ve ayrica zaman, para
ve personel tasarrufu saglamak amaciyla cografi varliklara iligskin grafik ve grafik olmayan verilerin
cesitli kaynaklardan toplanmasi, bilgisayar ortamina aktarilmasi, depolanmasi, islenmesi, “analizi” ve
sunulmasi fonksiyonlarini biitiinlesik olarak yerine getiren donanim, yazilim, cografi veri ve personel
bilesenlerinden olusan bir biitiindiir (Tastan, 1991).

Diger bir deyisle;

Biiyiik 6l¢tide bilgiyi islemek, gostermek, harita tiretmek, analiz etmek ve modellemek igin,
grafik harita 6zelliklerine sahip cografi referanslara veriler arasinda baglanti kuran ve depolayan bir
bilgisayar sistemidir (Antenucci ve ark., 1991).

CBS benzeri diisiinceler ilk olarak konulu haritalardan veri alinmasiyla baglamis ve bu haritalardan
alinan veriler baska bir haritaya aktarilarak yeni bilgiler tiretilmistir. {1k olarak, 1912 yilinda,
Diisseldorf bu sekilde smiflandirilmis ve ayni yil, Billerica’da (Massachusetts), trafik akisi ve arazi
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kullanim planina ait 4 haritalik bir veri seti tiretilmistir. Bu kavramlar daha gelistirilerek 1922
yilinda, Concaster (Ingiltere) kasabasinin genel arazi kullanimini ve trafik akigini es gizgiler halinde
gosteren haritalar1 hazirlanmigtir. Ayni sekilde, 1929 yilinda “Survey of New York and Its Environs
= New York ve Cevresinin Etiidii” haritas1 hazirlanmis ve ayrica niifus ve arazi degerleri de iist iiste
¢akistirilan haritalarla temsil edilmistir (Gediklioglu, 2000).

Jacqueline Trywhitt tarafindan yazilan ve 1950 yilinda ingiltere’de yayinlanan, Town and
Country Planning Textbook kitapta, “Survey for Planning - Planlama I¢in Etiit” isimli bir boliim
doniim noktasini olusturmustur. Arazi yiikseltileri, yiizey jeolojisi, hidroloji, toprak drenaji ve ¢iftlik
arazileri olmak iizere 4 veri tipi “arazi dzellikleri” ad1 altinda tek bir haritada bir araya getirilmistir.
Yazar, degisik 6zelliklerin haritalarda nasil ayni 6lgekte ¢izilebilecegini ve bu degisik ozellikler
kullanilarak kopyalarinin nasil gikarilacagini ve gakistirilacagini tanimlamistir. Béylece giiniimiiziin
CBS programlarinda kullanilan haritalarin ¢akistirma teknigi kesfedilmistir. Bununla birlikte, o
yillarda, arazi analizleri ve sunumlarda kullanilmak igin harita bindirme teknigi dogal olarak seffaf
kagitlar kullanilarak yapilmaktaydi.

1969 yilinda, “Design with Nature” adli kitabinda Ian McHarg konumlarin bulunmasina yardim
etmek amaciyla her katmani karartilmig seffaf bindirmelerle (Sekil 1), New York’un Staten adasinda
¢oklu yerlesim-kontrol etmenlerinin ¢6ziimiinii tanimlamistir (Gediklioglu, 2000).

TOPRAKLAR

]p‘\RKLI\F COZUM
v ‘ KENT MASKESI

Sekil 1. Design with Nature’de sunulan harita bindirme (Gediklioglu, 2000)

COGRAFI BILGi SISTEMLERININ KAVRAMSAL CATISI

Sekil 2. Cografi Bilgi Sistemlerinin kavramsal gatist (Gediklioglu, 2000).
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Bir CBS; donanim, yazilim, cografi veri ve personelin, cografi olarak referanslasmis biitiin verilerin,
etkili bir sekilde tutulmasi, depolanmasi, islenmesi, analiz edilmesi ve gésterilmesi igin dizayn
edilmesidir (ESRI, 1994). Bir CBS’nin ilk hedefi, mekansal veya cografi olarak referanslasmis veriyi
islemektir. CBS’nin bagka bir tanim1 da; biiyiik 6lgtide bilgiyi islemek, gostermek, harita iiretmek,
analiz etmek ve modellemek i¢in, grafik harita 6zelliklerine sahip cografi olarak referanslasmis
veriler arasinda baglanti kuran ve depolayan bir baglanti sistemidir (Antenucci ve ark., 1991).
CBS’nin yukarida sayilan bu 6zelliklerini Sekil 2 6zetlemektedir.

COGRAFI BILGI SISTEMLERI’NIN KULLANIM AMACLARI VE UYGULAMA ALANLARI

CBS’nin Temel Kullanim Amaglari: (Kurum, 1997).

Uygun yer secimi (Yogun kullanimlarin oldugu bir yerde banka se¢imi)
(b) Optimum giizergah belirleme

(c) Optimum koridor belirleme

(d) Modellendirme ve simulasyon

(e) Kaynak tahmini ve yonetimi

Cografi bilgi Uretimi

Uygun yer sec¢imi
--Pazar/Magaza Yerinin Belirlenmesi
--TV ve PTT Veric/ Yansitict Antenlerinin Yerlerinin Belirlenmesi
--Oy Kullanma Merkezlerinin Belirlenmesi
--Baraj Yeri Sec¢imi
--Tesis Yeri Se¢imi (Okul, mesken, yazlik, hastane vb.)
--Askeri Alanlarda (Komuta yeri, silah mevzi, radar veri vb. yerlerin belirlenmesi)

(b) Optimum Giizergah Belirleme
--Yangn onlenmesi
--Polisiye olaylara miidahale
--Adres belirleme
--Askeri konular

(¢) Modellendirme ve Simiilasyon
--Baraj modellendirme ve su tagima simiilasyonu
--Niifus yayiligimni modellendirme ve sehir planlama
--Yangin ve gaz yayilisinin modellendirilmesi ve simiilasyonu
--Askeri konular (Harp oyunlari ve simulatorler)

(d) Kaynak Tahmini ve Yonetimi
--Orman amenajmant
--Tarim ve hayvancilik
--Madencilik ve petrol arama
--Tesis yonetimi
--Parsel yonetimi ve kamulastirma
--Vergi toplama
--Niifus sayimi ve istatistigi

(e)Cografi bilgi Uretimi
--Cesitli 6lgeklerde sayisal ve ¢izgisel, topografik ve tematik haritalar olusturulmasi
--Tesis, konus, harita ve planlarinin yapilmasi
--Niifus haritalarinin yapimi
--Askeri iis harita ve planlarmin yapilmast
--Jeolojik haritalarin yapilmasi
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--Orman haritalarinin yapilmasi
--Standart topografik harita baski kaliplarinin hazirlanmasi
--Yer isimleri kataloglarinin hazirlanmasi

Cografi Bilgi Sistemleri cografi verilerin s6z konusu oldugu her alanda uygulanabilir bir yap1
sunmaktadir. Cografi verinin taniminin genisligi hatirlanirsa CBS uygulama alanlarinin da buna bagl
olarak uzun bir liste olusturabilecegi sonucuna varilir. “Ne kadar kullanicisi varsa CBS’nin o kadar
degisik kullanim1 vardir” denilmektedir. Bununla beraber daha yakin bir inceleme CBS
teknolojisinin kullanilmakta oldugu sadece 9 temel uygulamanin varhigini ortaya koymaktadir:
(Hanigan, 1990).

Tesis ve Demirbas Envanteri

Kaynaklari en uygun kullanmak amaci ile yer yiizeyinin iizerine, iistiine ve altina dagilmis olan
nesnelerin konumlanmasi, sayimi ve dagilim analizi. Ornegin orman amenajmani, kadastral parseller,
altyap1 ag1 yonetimi gibi uygulamalar.

Cografi Veri Toplama ve Uretimi

Uzaysal veri tabanlar1 kurmak ve yasatmak iizere cografi verilerin toplanmasi. Ornegin
elektronik kontrol, mithendislik ve arazi 6lgmeleri, sayisal harita iiretimi, fiziksel ve kiiltiirel
olgularin uzaktan algilanmasi gibi uygulamalar.

(¢) Harita ve Plan Basimi

Kaliteli 6zellikte harita ve planlarin iiretimi. Ornegin planimetrik, topografik, deniz, hava ve
tematik haritalarin ve diger benzeri kartografik tirtinlerin tek baslarina dagitimi igin ya da diger basili
veya elektronik dokumanlar icerisinde yer almak tizere tiretimi.

Kaynak Tahsisi

Dogal ve insan yapisini kaynaklarin politik, ekonomik veya sosyal kriterlere gore tahsisi igin
konum, kalite, say1 ve hareketlerinin analizi. Hedef pazarlama, satis bolge planlamasi, hizmet ag1
dagitimi, 6grenci yerlestirme gibi uygulamalar.

Rota ve akis Optimizasyonu

Insanlarin, mallarin ve hizmetlerin akisinin optimizasyonu. Hizmet aglar1 kapasite yonetimi,
ulagim ag1 analizi, okul servis giizergahlarmin yénetimi, dagitim ve toplama araglarinin giizergah ve
zamanlama yonetimi gibi uygulamalar.

Rota Secimi ve Navigasyon

Saptanmis kriterlere gore bir ag iginde en uygun giizergahin se¢imi. Acil hizmet araglarmm
goreve gonderilmesi, tehlikeli madde tastyan araglarin, taksilerin giizergahlarinin belirlenmesi gibi
uygulamalar.

Tesis Konum Planlamasi .
Tesisler igin en uygun yerlerin saptanmasi. [tfaiye ve polis karakollarinin, fabrikalarin, alisveris
merkezlerinin ve tehlikeli atik yerlerinin se¢imi gibi uygulamalar.

Yeralti ve Yeriistii Degerlendirmeler

Dogal kaynaklarin tespiti, korunmasi ve en avantajh kullanimi igin yeralti ve yeriistiindeki
fiziksel olgularin analizi. Topografik, hidrolojik, jeolojik, meteorolojik, jeofizik ve manyetik anomali
modellendirmeleri gibi uygulamalar.
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izleme ve Gozleme

Tamamlayici veya diizeltici tedbirler gelistirmek iizere iizerinde ¢alisan siireci anlamak igin
tekrarli olaylar1 kaydetmek ve analiz etmek. Reklam kampanyasi sonuglarinin izlenmesi, se¢im, sug,
trafik kazalari ve ¢evre analizi.

CBS uygulama alanlarini kategorize ederken konuya bir de kullanici gruplari agisindan bakmak
gerekir. Arastirmalar halen 21 farkli kullanici grubunun CBS teknolojisini kullanmakta oldugunu
gostermektedir (Batuk, 1996):

Is diinyasi

Ekonomik kalkinma
Egitim yonetimi
Miihendislik

Tesis yonetimi

Altyap1 yonetimi
Lojistik/dagitim yonetimi
Maden tarama/gikarma
Savunma

Petrol arama

Politik yonetim

Kamu saghg:

Kamu emniyeti

Toplu ulagmm

Basin ve medya

Emlak bilgi yonetimi
Yenilenebilir kaynak yonetimi
Arastirma

Olgme, haritalama ve veri déniistimii
Sehir ve Bolge Planlama
Cevre

COGRAFI BILGI SISTEMI (CBS) OLUSTURULMASINDA KULLANILAN VERI KAYNAKLARI

HAVA FOTOGRAFLARI

CBS olusturulmasinda kullanilan en giincel veri kaynagi hava fotograflaridir. Yer gozlemlerini
de igermesi durumunda sagladig: olanaklar oldukga biiyiikk boyutlara ulasmaktadir. Ozellikle son
yillarda uzaktan algilama amagli kullanilan tarayict ve algilayici sistemler igerisinde, yiiksek
dogruluklu ve iistiin goriintii kalitesine sahip kamera-film sistemlerinin yer almasi, bu konu tizerine
dikkatlerin yogunlasmasma neden olmustur (Onder, 1986; Sabins, 1978). 1:25 000 6lgekli CBS
olusturulmasinda kullanilan hava fotograflarinin 6lgeginin 1:25 000-1:30 000 arasinda olmasi
uygundur (Analog veya sayisal; mono veya stereo) (Oriiklii, 1988).

UYDU GORUNTULERI

CBS olusturulmasinda kullanilan énemli veri kaynaklarimdan birisi de uydu goriintiileridir.

Diinya ¢evresinde dolasan ve ¢esitli amaglara hizmet eden 8000’in iizerinde uydu mevcuttur. Bu
uydular kesif, istihbarat, haberlesme, meteoroloji, konum belirleme, topografik harita tiretimi vb.
amaclara hizmet etmektedirler (Oriiklii, 1988).

Uydu goriintiileri hava fotograflar1 gibi giincel bilgileri igerir, ancak ¢lcekleri oldukga kiigiik
oldugundan (1:300 000 ve daha kiigiik) ayirma giigleri diisiiktiir. (10 m. ve daha diisiik). Bu nedenle
uydu goriintiilerinden toplanan giincel sayisal detay verileri 1:25 000 6lgekli CBS olusturulmast i¢in
yeterli dogrulugu saglayamamaktadir. Uydu goriintiileri daha ¢ok 1:50 000 ve 1:100 000 o&lgekli
harita tiretimleri ve CBS olusturulmasinda uygun olabilir, mono veya stereo olarak kullanilabilir
(Allan, 1996).
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Giiniimiizde kullanila uydularin yer ¢6ziiniirliigii 80 cm. ye kadar inmistir (Quickbird, Konos
vb.). Bu gelismeler sayisal topografik harita iiretiminde (1:25 000 ve daha kiigiik 6lgekli) ve CBS
olusturulmasinda en 6nemli veri kaynaginin uydu goriintiileri olacag: gostermektedir (Y1lmaz,
1996).Uydu goriintiileri de oldukga pahali veri kaynaklarindandir. Kullanimi 6zel alet, teghizat ve
deneyim gerektirir (Yilmaz, 1996). ’

Cesitli uydulardan ve ugaklara takili algilayici sistemlerden elektromanyetik (EM) spekturumun
goriinen 151k disinda kalan bolgelerinde araziye iliskin bilgileri elde etmeye yararlar. Algilayici
sistemlerden elde edilen verilerin dogrudan sayisal harita iiretiminde ve CBS olusturulmasinda
kullanimi pek olanakli degildir, diger veri kaynaklarini tamamlayici ve destekleyici yardimei veriler
olarak kullanilmas1 uygundur. Son derece pahali alet ve teghizatlara sahip olup, kullanimi 6zel bilgi,
deneyim ve uzmanlik gerektirir (Wiley, 1986).

Kullanilan uydu goriintiilerinin peyzaj mimarligina katkisi da olduk¢a onem tagimaktadir. Uydu
goriintiileri sayesinde; uzaktan algilama teknikleriyle, tarim-orman alanlarindaki, kentlerdeki, su
yiizeylerindeki tiim degisimler belli periyotlarla izlenebilir.

Orman alanlarindaki agag topluluklarmin cinsleri tespit edilebilir, yogunluk saptanabilir,
zararlilarin, yanginlarin yaptigi tahribat gozlenebilir.

Dogal kaynaklar: Jeomorfolojik olusumlar, flora, fauna, su yiizeyleri gibi 6zellik ve zenginlik
gosteren alanlarm belirlenerek bu rezerv alanlarinin koruma kapsamina alinmasi saglanabilir.

Her y1l yiizlerce m® verimli tarim topragmin denizlere akmasina neden olan erozyon hareketleri
saptanir; ¢ikis noktalari, nedenleri belirlenir.

Sorvey ¢aligmalarini yonlendirecek veriler olan jeomorfolojik yapi, verimli-verimsiz toprak
gruplari, yagislardan kaynaklanan 1slak alanlar, riizgar yonii bu teknikle ¢ok daha ¢abuk analiz
edilebilir.

Ozet olarak, ¢alisma alanindaki dogal ve kiiltiirel kaynaklarin tanimi, alan kullanim kararlari igin
veri elde edilmesi, dogal ve kiiltiirel cevre tizerindeki degisimlerin izlenmesi, ¢evre kirleticilerinin
saptanmasi ve kaynaginin belirlenerek yayilma sinirlarinin gozlenmesi ve gevresel etkilesim
degerlendirmesi (CED) yapilmasi konular1 uzaktan algilama yontemiyle artik ¢ok daha kisa siirede,
kolay ve giivenilir olarak sonuglandiriimaktadir.

MEVCUT HARITALAR, BASKI KALIPLARI

Daha 6nceden iiretilmis ve cesitli altliklara ¢izilmis olan haritalar CBS olusturulmasinda veri
kaynagi olarak kullanilabilirler. Ancak, genellikle giincel bilgileri igermezler (analog revizyon
kaliplar1 harig). Bu kategoriye dahil olan veri kaynaklari; orijinal kaliplari, basili haritalar, giincel
fotograflarla tiretilmis analog revizyon kaliplari, grafik ¢izimler, haritalar ve taranmis harita verileri
sayilabilir (Batuk,1995).

ARAZI OLCUMLERI

Arazi lizerinde, gesitli 6lgme aletleri yardimiyla detay ve yiiksekliklere iligkin sayisal bilgilerin,
3-boyutlu koordinatlarin elde edilmesi islemleridir. Maliyeti oldukga yiiksek bir veri kaynagidir.
Ayrica, arazi 6lgtimleri oldukga zor ve zaman alicidir. Arazide yapilan dl¢iimler, ag¢1, uzunluk ,
yiikseklik, manyetik, topografya, GPS, koordinat (X,Y,Z) 6l¢iimleri ile 6znitelik verileri ve askeri
cografya verileridir.

DOKUMANLAR, KAYITLAR

Bu amagla kullanilan belgeler; cografi yer isimleri katalogu, atlaslar, topografik kayitlar,
fotogrametrik kiymetlendirme ve yorumlama kayitlari, kdy, kasaba, sehir isimleri katalogu, diger
kamu kurum ve kuruluslarinin gesitli projelerinden elde edilen grafik ve 6znitelik verileri ve énceden
toplanmis sayisal harita verileri sayilabilir (Batuk, 1995).

DIGER VERI KAYNAKLARI
Biiyiik formatli kamera (LFC: Large Format Camera) verilerin sayisal kamera verileri, yersel
fotograflar ve énceden hazirlanmis CBS verileri sayilabilir (Batuk, 1995).
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PEYZAJ PLANLAMA VE COGRAFI BiLGI SISTEMLERI

Peyzaj planlama ve tasariminda VBS’in yerini anlamak i¢in planlama ve tasarim siirecini
anlamak gerekir. Peyzaj planlama deyince aklimiza kaynaklarin en dogru bigimde kullanimina karar
verme gelmektedir. Planlamada kaynaklarim envanter ve analizinin yapilmast cografi bilgi
sistemlerinin ¢alisma konusudur.

Planlama ¢alismalarinda kullanilan haritalar genellikle karayollarini, idari sinirlari, jeoloji, bitki
ortlisti, vb. temel verileri gosteren, yorumsuz ve olaylar arasinda iliski kurmadan bilgi edinilen
haritalardir. Buna karsin CBS ortamina aktarilmis bu verilerin birbirleriyle iligkilerini kurarak
yorumlamak miimkiindiir (Kurum, 2000)

COGRAFI BILGI SISTEMININ PEYZAJ MIMARLIGINA KATKISI

Karmasiklig1 artan sorunlar, bilgisayara dayali verilerin varligi ve giderek artan talep, peyzaj
planlama ve proje calismalarinda daha fazla otomasyon gerektirmektedir. Arazi islahi, miktar
hesaplamalar1 ve genis kapsamli peyzaj planlama ve projeleme halen bilgisayar grafiklerinin
yardimiyla hazirlanmaktadir. Bu gibi uygulamalar igin CBS kullanimi ile planlamanin etkinligi
biytik olgtide artacaktir. Bu gibi sistemlerin kullaniminda asil amag, yogun bilginin kartografik
gosteriminin yapilabilmesidir.

e  Mevcut verinin daha etkin bir bigimde kullanimi

e (Cevresel degerlendirme ¢alismalarinda biyiik miktarlardaki veri ve kriterlerle ¢alisabilme

imkanu.

e  Alan kullanim ¢alimalarinda arazi degisiminin izlenmesi.

e Cevre etkileri ve peyzaj planlama ¢alismalarinda ileriye doniik yapay simiilasyonlar

yapabilme.
e Bircok alanda uzaktan algilama ile en uygun ve ekonomik anlamda alan kullanimi
saglanabilir.
SONUC VE ONERILER

Uydu goriintiilerinin (mono, stereo; sayisal, diapozitif) 1:50 000 ve daha kiigtik 6l¢ekli sayisal
giincel harita ve CBS olusturulmasinda kullanimi olduk¢a uydundur.

Mevcut basili haritalar, baski kaliplari, revizyon kaliplari, gesitli arazi 6lgiimleri, gesitli algilayici
verileri, yersel fotograflar, biiyiik formatli kamera verileri, ¢esitli dokiimanlar ve kayitlar da CBS
amagh diger 6nemli yardimcilari veri kaynaklaridir.

Algilayici sistemlerden elde edilen sayisal verilerin, dogrudan topografik harita tiretimi ve CBS
olusturulmasinda kullanilmasi pek tercih edilmemektedir.

Biiyiik formatli kameralarla uzaydan alinan fotograflarin 6zellikle 1:50 000 ve daha kiigiik
6lgekli harita tiretimlerinde kullanimi kolaydir.

Cesitli yerel 6lgiim aletleriyle sadece arazide yapilan dlgtimlerle 1:25 000 olgekli harita ¢izimi ve
CBS olusturulmasi oldukg¢a zordur.

Analog revizyon kaliplari, baski kaliplari ve basili haritalar izerinde nanuel sayisallastirma ile
tiim detay ve esyiikseklik egrilerinin sayisal verilerinin elde edilmesi son derece zor, zaman alic1 ve
ekonomik olmayan bir yontemdir.

CBS olusturulmasinda sayisal yiikseklik verilerinin elde edilmesiyle ilgili sorunlar asilmistir; en
onemli sorunlar giincel, giivenilir sayisal detay verilerinin hizli sekilde elde edilmesiyle ilgilidir.

Sonug olarak CBS olusturulmasinda zaman, maliyet, hiz, ekonomi ve dogruluk beklentilerine
yanit veren en uygun veri kaynaklari, veri toplama sistemleri ve veri toplama yontemlerinin segilmesi
son derece bilyiik 6nem tagimaktadir.
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