Cukurova Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 30(2), 1-11 ss., Aralik 2015
Cukurova University Journal of the Faculty of Engineering and Architecture, 30(2), pp. 1-11, December 2015

Dikdortgen Temel Altinda Gerilme ve Tasima Giicii Analizi

Yakup TUREDI ', Murat ORNEK*

Yskenderun Teknik Universitesi, fn§aat Fakiiltesi, fnmat Miihendisligi Boliimii, Hatay

Gelis tarihi: 25.06.2015 Kabul tarihi:25.12.2015

Ozet

Bu ¢aligmada, dikdortgen kesitli model temelin farkli yiikleme kosullarinda zemine oturmasi sonucunda
meydana gelen diisey gerilme ve tasima giicli degisimleri deneysel ve teorik olarak arastirilmistir. Merkez
ve eksantrik yiiklemeler altinda ilave diisey gerilme artislari derinlik boyunca yatayda yerlestirilen
gerilme Olger vasitastyla laboratuvar ortaminda model deneyler yapilarak 6l¢iilmiistiir. Ayrica yiik-oturma
degerleri de yiik hiicresi ve deplasman 6lcerler vasitasiyla elde edilmistir. Daha sonra deney sonuglari,
literatiirde mevcut teorik yontemlerle (Boussinesq, Westergaard ve 2:1 Yontemi) karsilastirilmistir.
Deneylerde gevsek kum zemin kullamlmistir. Deneyler, iskenderun Teknik Universitesi Ingaat
Miihendisligi Boliimii Geoteknik Laboratuvari’nda yapilmistir. Deney sonuglari, eksantrisite arttik¢a
tagima gilicii degerlerinin azaldigin1 gostermistir. Ayn1 zamanda merkezden uzaklagildikga da gerilme
degerlerinde azalmalar tespit edilmistir. Model deney sonuglari ile teorik sonuglarin da birbirleri ile
uyumlu olduklar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Model deney, Ilave diisey gerilme, Gerilme &lger, Dikdortgen temel, Merkez
yiikleme, Eksantrik yiikleme

Stress and Bearing Capacity Analyses under Rectangular Footing

Abstract

In this study, the stress and the bearing capacity changes were experimentally and theoretically
investigated in different loading conditions using rectangular model footing. The stress distribution was
vertically obtained with the laboratory tests in central and eccentrically loading conditions using stress
transducers. And also the load-settlement curves were obtained with load cell and displacement
transducer. The test results were compared with theoretical results (Boussinesq, Westergaard and 2:1
Method). The loose sand was used during the tests. The model tests were conducted in the Geotechnical
Laboratory of Civil Engineering Department of Iskenderun Technical University. The test results showed
that the bearing capacity decreases with an increase in the load eccentricity. Also the stress values
decrease while moving away from the center of the model footing. As seen that the model test results are
compatible with the theoretical results each other.

Keywords: Model tests, Soil stress, Stress transducer, Rectangular footing, Central loading, Eccentrical
loading
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1. GIRIS

Zeminlerin kendi agirliklar1 ve uygulanan dis

yiikler, zemin iginde gerilmeler olustururlar.
Gerilme, uygulanan yiikiin siddetine, yiikiin
uygulandigt alanin  boyutlarma ve zemin

ozelliklerine bagli olarak degigsmektedir.

Zeminler, ¢ok karmasik bir malzeme olmalari
nedeni ile zemin igerisinde gercekci gerilme-
deformasyon analizleri yapmak oldukg¢a zordur. Bu
nedenle genellikle yaklagik bir ¢dziim olan
elastisite teorisi kullanilmaktadir.

Elastisite  Teorisi kabuller
yapilmaktadir.

1. Zemin elastik olup, gerilme-deformasyon iligkisi
dogrusaldir.

2. Zemin ortami homojendir. Diger bir deyisle,
elastik sabitler, elastisite modiili E ve poisson
orani [ her noktada aynidir.

3. Zemin ortami izotroptur. Yani, &zellikleri bir
noktada, her yonde aynidir.

4. Zemin ortami yart sonsuzdur. Yani, bir
diizlemin altinda, her yonde, sonsuz mesafeye
uzanir [1].

kullanilirken  su

Zemin yliziinde uygulanan bir yiikten dolay1 zemin
kiitlesi icindeki noktalarda gerilme artiglari
meydana geldigi bilinmektedir. Zemin yiiziine
yakin bir yiikten dolayi, alttaki zemin tabakalarina
iletilen diisey gerilmelerin derinlikle dagilimi
asagida gosterilmistir (Sekil 1).

%Yﬁzey Yiikii

Tlave Diisey Gerilme
(Yiizey Yiikiinden)

Mevcut Diisey Gerilme
(Zemin Kendi Agirhigindan)

v

Derinlik, z
Sekil 1. Zeminde mevcut ve ilave disey
gerilmeler [1]
2

Rijit bir temel i¢in kohezyonlu ve kohezyonsuz
zeminlerde olusan tepki gerilmeleri {iniform olarak
dagilmamaktadir. Q yiikii ile yiiklii bir A alanina
sahip temelde rijit metoda gore zeminde olusacak
gerilme, Sekil 2°de goriildiigi gibi g=Q/A’dur.

|

- g=Q/A

Sekil 2. Rijit kabule gore gerilme dagilimi [2]

Sekil 3°de goriildiigii iizere, iri daneli (kum, c¢akil)
zeminlere oturan eksantrik yiiklii rijit temellerde,
taban basinci dagilimin agirlik merkezi, eksantrik
olarak etkiyen yiikiin altina dogru kaymaktadir
[3,4].
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Kiigiik eksantrisite durumu Biiyik eksantrisite durumu

Sekil 3. Eksantrik yiiklii temelde tipik basing
dagilim

Bir yonde eksantriklige maruz bir dikdortgen
temelde, taban basinct dagilimlart geleneksel
yonteme gore asagidaki gibi ifade edilmektedir
(Sekil 4).
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Sekil 4. Eksantrik yiikli bir dikdortgen alan
altinda taban basinci dagilimlari

Sekil 5. Sekil 4’iin {i¢ boyutlu goriiniisleri

1. Yiik ¢ekirdek cekirdek icinde (e,<L/6)
Taban basinci dagilimimin en biiyiik ve en
kiiglik degerleri,

M
O-maxmin = Ne __'_ — = Ne i Neezx
| A~ W,, BL BL
6
N 6e
=—51+ X (1)
BL L
2.Yiik cekirdek sinir1  iizerinde (6zel durum,
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Ayni baginti, Esitlik 1°de e,=L/6 koyarak da elde
edilebilmektedir.

3.Yiikk c¢ekirdek disinda (e, >L/6): Boyle bir
durumda, temel tabani ile zeminin temasi, belli bir
alanda kaybolmaktadir (kopmus ticgen dagilim).
Dagilimin en biiyiik degeri ise asagidaki esitlikte
verildigi gibidir.

ZY:O,O-%XS"%zN -

2N, 2N, 2N, @)
T =g T (L ~3(L-2¢.)B
BL 3(2—eX]B (L-2e,)

Temel-zemin temasmin  kayboldugu (gerilme
almayan) kisminin uzunlugu ise Esitlik 4’te ifade
edilmektedir.

L-s=L-3(L/2-¢e)) 4

Zeminlerde meydana gelen diisey ve yatay
gerilmelerin tahmini ve tespiti ayn1 zamanda da
zeminlere oturan yiizeysel temellerde farkli
yikkleme kosullar1 igin gelistirilmis olan deney
diizenekleri ve teknikleri mevcuttur. Gerilme ve
farkli yiikleme kosullarina ait birgok arastirmaci
tarafindan incelemeler yapilmistir [5-16].

Terzaghi [5] tarafindan kum ve kil numunelerde
diisey yiiklerden dolayr olusan yatay ve diisey
gerilmeler, laboratuvar ortaminda olusturulan bir
deney diizenegi ile 6l¢iilmiistiir.

Keskin [13] tarafindan kum zemin iizerine oturan
ylizeysel temellerden olusan ilave diisey gerilmeler
incelenmis ve uygulanan yik arttik¢a o&lgiilen
gerilme degerinin arttig1, derinlik arttikga gerilme
degerlerinin azaldig1 ve yilizeye yakin yerlerde
deney sonuglarinin teorik sonuglara gore daha
diisiik degerler verdigi gézlenmistir.

Bagriagik [15] tarafindan, kum zeminlere oturan
farkli geometrilerdeki yiizeysel temellerde olusan
ilave diisey gerilme davranislar1 arastirilmistir.
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Sonug olarak; farkli geometrilerdeki temellerde
sekil etkisinin Onemli mertebelerde oldugu
gorilmiistiir.

Ornek ve ark. (2014) [16] tarafindan kum zemine
oturan eksantrik yiiklii serit temellerin analizi
incelenmistir ve yiik eksantrisitesi arttikca nihai
tagima giicliniin azaldig1 gorilmistiir.

Boussinesq (1885) [17] tarafindan lineer, elastik,
homojen, izotrop, yari sonsuz ortamda, yiizeye
etkiyen bir tekil yiikten dolayr olusan gerilme
problemi ¢oziilmiistiir (Sekil 6).
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Sekil 6. Tekil yiikten dolay1 zemin iginde olusan
gerilmeler [18]

Q tekil yiikiinden dolay1 zemin igerisinde herhangi
bir z derinliginde olusan gerilme degeri Ao,
asagidaki gibidir.

7 = Q 3 ! 5/2 ()

22 Z[(r/z+1)]

Westergaard (1938) [19] tarafindan yatay sekil
degistirmelerin sifir oldugu elastik bir ortamda, Q
yiikiinden dolay1, z derinligindeki bir A noktasinda

olusan (Sekil 7) diisey gerilme ifadesi asagidaki
gibi dnerilmistir.
Q

ety

y

Sekil 7. Westergaard yaklagimina gore tekil yiikten
dolay1 olusan diisey gerilme [18]

Q 1 (6)

3/2

A= 2’7 [1+2(r/z)2]

Yiklenmis bir alanin altinda olusan gerilme
artiglarim1  yaklagik olarak saptamak amacryla,
yiiklemeden etkilenen bolgenin sinirlarini gosteren
dogrularin egiminin 2 (diisey) / 1 (yatay) oldugu
kabul edilmistir. ikinci bir basitlestirici varsayim,
herhangi bir z derinligindeki diisey gerilme
dagilminin, bu dizlem boyunca iiniform
olacagidir. Bu kosullar altinda, q yayili yiikii ile
yukli BxL alanmmin z derinligi altindaki disey
gerilme artig1 asagidaki gibi ifade edilmektedir
(Sekil 8).
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Sekil 8. Diisey gerilme artiglart igin

basitlestirilmis yaklagim [20]
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Ao, ——dBL (7)
* (B+2z2)(L+2)

Bu c¢aligmada, gevsek kum zemine oturan
10cmx30cm (BxL) dikdortgen model temelin
farkli yiikleme kosullarinda (e/L=0 ve e/L=0,25)
zeminde meydana getirdigi ilave diisey gerilme ve
tagima giicli davranislar1 deneysel ve teorik olarak
aragtirilmistir. {lave diisey gerilme artiglar1 5 farkl
derinlikte (1B, 2B, 3B, 4B, 5B) ve her bir derinlik
i¢in yatayda temelin merkezi 1.2B, 2.4B ve 3.6B
konumlarinda gerime degerleri elde edilmistir.
Ayrica yilik-oturma degerleri de elde edilmistir.
Elde edilen sonuglar, literatirde mevcut teorik
yontemlerle karsilastirilmigtir. 10 cm X 30 cm
boyutunda  dikdortgen  temelin  temellerin
kullanildig1 bu calismada toplam 10 adet model
deney yapilmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Model deneyler, Iskenderun Teknik Universitesi
Insaat Fakiiltesi Insaat Miihendisligi B&liimii
Geoteknik Laboratuvari’'nda yapilmigtir. Model
deneyler, ebatlar1 125 cm x 100 cm x 100 cm
(uzunluk, genislik, derinlik) olan dikdértgen kesitli
bir kasa igerisinde gerceklestirilmistir. Deney
kasasi iskeleti gelik profillerden olup, 6n ve arka
yiizii 10mm kalinliginda cam, yan yiizeyler ile alt
taban ise 3mm kalinligindaki metal malzemeden
imal edilmistir.

Deneylerde kullanilan serit temelin genisligi, (B),
0,Im ve uzunlugu (L), 0,3 m’dir. Deneylerde
kullanilan ~ serit temelin  yilikleme sistemi
mekanizmas1 Sekil 9’da, yiikleme diizenegi ise
Sekil 10°da yer almaktadir.

Caligmalarda, Ceyhan nehir yatagindan ¢ikarilan
kum numuneler kullanilmigtir. Kullanilan kuma ait
elek analizi, kesme kutusu, sikilik, piknometre
deney sonuglar1 Cizelge 1'de verilmistir.

Uygulamalarda yiiklemeler S-tipi yik Olger
(2000 kg kapasiteli) ve deplasmanlar ise LVDT
deplasman olgerler (10 cm  kapasiteli) ile
Olciilmiistiir.
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Sekil 9. Dikdortgen temel ve yiik eksantrisitesi
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Sekil 10. Deneysel ¢alismada kullanilan yiikleme
diizenegi (a, b)
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Cizelge 1. Deney kumunun miihendislik 6zellikleri

Ozellik Deger
Iri kum yiizdesi (%) 0,00
Orta kum yiizdesi (%) 65,00
Ince kum yiizdesi (%) 35,00
Dyo (mm) 0,13
D3 (Mmm) 0,28
Dgo (Mmm) 0,58
Uniformluk katsayisi, Cy, 4,46
Derecelenme katsayisi, Cq 1,04
Ozgiil agirlik 2,72
Maksimum kuru birim hacim agirhk 17,11
(kN/m?)

Minimum kuru birim hacim agirhik 15,44
(kN/m?)

Kohezyon, ¢ (kPa) 0,00
I¢sel siirtiinme ag1s1, ¢ (derece) 36,00
Zemin siifi (USCS) SP

Zeminde meydana gelen diisey gerilmeleri 6lgmek
amactyla 2000 kg Kkapasiteli
kullanilmustir (Sekil 11).

gerilme  Olger

Sekil 11. Gerilme 6lger

Deneylerde edilen

verilmistir.

takip yontem asagida

* Deney kasasinin igine yerlestirilen kumun
yiizeyi su terazisi ile kontrol edildikten sonra
gerilme Olger lgiim alinmak istenen seviyelere
yerlestirilmistir.

e Daha sonra, gevsek durum igin
vk=17,11 kN/m® olacak sekilde kasa igerisine
tabakalar halinde kum zemin yerlestirilmistir.

* Diizeltilen kum zemin iizerine model temel
plakasi ayni sekilde teraziye alinarak diizgiin
bir sekilde yerlestirilmistir (Sekil 12).

S R ST TR S R

v': s ;'. BES i n e L o
e s S RRX Y A .

Sekil 12. Model temel plakasinin yerlestirilmesi

* Deney sirasinda, kademeli olarak yiiklemeye
devam edilmis ve yiikleme hizi her kademede
sabit tutulmustur.

* Her yiikleme kademesinde olusan gerilmeler,
16 kanal girisli ADU (Autonomous Data Unit)
veri isleme cihazindan okunarak sayisal hale
dontistiiriilmiistiir.  Veri isleme iinitesinden
bilgisayara aktarilan degerler Geotechnical
Software Ds7 yazilimi kullanilarak iglenmistir.
Daha sonra da okumalar bilgisayarda Excel

programiyla  diizenlenerek  grafik olarak
sunulmustur.
3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, gevsek kum zemine oturan B=10 cm
ve L=30 cm ile kalinlig1 8 mm olan rijit ¢elik plaka
model temel bes farkli derinlik (1B, 2B, 3B, 4B ve
5B) i¢in ilave diisey gerilme degerleri ile yiik-
oturma iliskileri iki farkli yiik eksantrisitesinde
incelenmistir. Her bir derinlik igin yatay
dogrultularda  (temelin merkezi ile temelin
merkezinden 1,2B, 2,4B, ve 3,6B uzakliktaki
konumlarinda yerlestirilen) gerilme degerleri elde
edilmistir.
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iki farkli yiikleme (e/L=0, ¢/L=0,25) kosulunda
yiikkleme diizenekleri ve yiik-oturma egrileri
asagidaki sekillerde verilmistir (Sekil 13-14).

LD Pt 200
X "‘% ““:fd'.

R B AR Eﬂ"‘"\ﬂi

i e

T | AR, Wi e

b) eksantrik yiikleme (e/L=0,25)
Sekil 13. Merkezi (a) ve eksantrik (b) yiikleme

Grafik sonuglarindan, en biiyiik yiik degerinin
e/L=0 (merkez yiikleme) durumunda elde edildigi
goriilmiistiir. Eksantrisite arttikga yiik degeri
azalmistir. Ornegin, merkez yiikleme (e/L=0)
durumunda e/L=0,25 yiikleme durumuna gore 2
kata varan bir artig gdzlenmistir.

Bes farkli derinlikte (1B, 2B, 3B, 4B ve 5B) elde

edilen diisey gerilme artis1 degerleri; Boussinesq
[17], Westergaard [19], tniform yayili yik
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Sekil 14. Yik-oturma iligkisi

(Boussinesq) ve basit kabul ¢o6ziimleriyle
karsilastirilmistir. Temelin merkezinde yer alan
gerilme Olger tarafindan e/L=0 yiiklemesi igin

farkli  derinliklerde okunan diisey gerilme
degisimleri  grafik  halinde  Sekil  15°de
sunulmustur.
Olgiilen Disey Gerilme (kPa)
0 10 20 30 a0
0.0B
1.0B
=208
g —=—q=10 (kPa)
A 308 ——g=20 (kPa)
’ —a—g=30 (kPa)
—+—q=40 (kPa)
4.0B i
Sekil 15. e/L=0 yikleme durumunda farkli

derinliklerde ve yiik degerlerinde
olusan diisey gerilmeler

e/B=0 yiikleme durumunda, uygulanan farkli yiik
(g=10 kPa, q=20 kPa, q=30 kPa, gq=40 kPa)
degerlerinde derinlik boyunca diisey gerilme
degerlerinin  azaldigi  goriilmektedir.  Temel
yiizeyinden 1,0B derinlikte meydana gelen diisey
gerilme degerlerinde, temel yiizeyine gore yaklagik
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%40, 5B i¢in ise yaklasik %90 oranlarmna varan
azalmalar goriilmektedir.

Eksantrik yiikleme durumunda uygulanan diisey
gerilme degerleri hesaplanirken, eksantrik yiiklii
temeller altinda olusan basing dagilimindaki
formiilasyondan elde edilen oGpa  degeri
kullanilmustir (Sekil 16). e/L=0,25 yiiklemesi igin
merkezin altinda 6l¢iilen diisey gerilme degisimleri
Sekil 17°de sunulmustur.

(Temassiz kisim)

Sekil 16. Yiik ¢ekirdek disinda iken olusan taban
basing dagilimi

Diisey Gerilme (kPa)

4] 10 20 30 40
0.0B
1.0B
=Z2.0B
=
o ——g=10 (kPa)
—30B ——g=20 (kFa)
——q=30 (kPa)
408 +q=4?.[’:a]
5-OB

Sekil 17. e/L=0,25 yiikkleme durumunda farkli
derinliklerde ve yiik degerlerinde olusan
diisey gerilmeler (merkez gerilme dlger)

e/B=0,25 yiikleme durumunda ise temel
yiizeyinden 1,0B (0,1m) derinlikte meydana gelen
diisey gerilme degerlerinde temel yiizeyine gore

yaklasik %90, 0,5 m igin ise yaklasik %98
oranlarina varan azalmalar goriilmektedir.

10 kPa, 20 kPa, 30 kPa ve 40 kPa yiizeyde olusan
ilave diisey gerilmelere karsilik bes farkli
derinlikte okunan ilave diisey gerilme degerleri
teorik sonuglarla birlikte grafik halinde toplu
olarak sunulup karsilastirilmistir (Sekil 18-21).
Ayrica 30 kPa merkezi yiikleme altinda uygulanan
diisey gerilme degeri igin deney ve teorik
yontemlerden elde edilen sonuglar, Cizelge 2°de
yer almaktadir.

Olgiilen Digey Gerilme (kPa)

0 2 4 6 8 10
0.0B
1.0B
=208 xa o x
§ e D2y
Ll
(] 3 0B » < Boussinesq
& Westergaard
. 2/1 Yaklagimi
4.0B a

Sekil 18. ¢/L=0 yiikleme durumunda 10 kPa igin
farkli  derinliklerde olusan  disey
gerilmelerin teori ile kargilastirilmasi

Olgilen Digey Gerilme (kPa)

Q 5 10 15 20
0.0B
1.0B = 4
22 0B x *
B —— Deney
L)
] 30B x < Boussinesq
& Westergaard
© 20
40B| & a

Sekil 19. ¢/L=0 yiikleme durumunda 20 kPa i¢in
farkli derinliklerde olusan diisey
gerilmelerin teori ile kargilastirilmasi
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Qlgiilen Digey Gerilme (kPa)

Q 10 20 30
0.0B
1.0B = &
2208 x x
=
= —Deney
e
] 3 0B pen < Boussinesq
& Westergaard
+ 2/1 Yaklagirm
40B| & a

Sekil 20. ¢/L=0 yiikleme durumunda 30kPa igin
farkli  derinliklerde  olusan  diisey
gerilmelerin teori ile karsilastirilmasi

Olgllen Dugey Gerilme (kPa)
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=

Sekil 21. ¢/L=0 yiikleme durumunda 40kPa igin
farkli derinliklerde  olusan disey
gerilmelerin teori ile karsilastiriimasi

Boussinesq ve Westergaard yaklagimlarina ait
gerilme degerlerinin yiizeye yakin kisimlarda ¢ok
yliksek ve deney sonuglarindan oldukg¢a farkli
olduklar1 goriilmektedir. Gerilme degerleri derinlik
arttikca azalmakta ve Boussinesq, Westergaard,
2/1 yaklagimi ¢oziimlerinin deney sonuglarina
olduk¢a yakin olduklar1 goriilmektedir. Sadece
ylizeye yakin kisimlarda Boussinesq yaklagiminda
farkliliklar ~ oldugu  belirlenmistir.  Literatiir
incelendiginde bu tiir problemlerin ¢6ziimiinde
yiizeye yakin noktalardaki gerilmelerin bu iki
hesap yontemine gore farkliliklar gosterdigi ve
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Cizelge 2. 30 kPa uygulanan diisey gerilme igin
deney ve teorik sonuglar

Uygulanan g:fulen
Yontem Derinlik Diisey ey
Gerilme (kPa) Gerilme
(kPa)
1,0B 30 14,346
2,0B 30 6,776
Deney 3,0B 30 4,551
4,0B 30 2,435
5,0B 30 2,017
1,0B 30 41,912
2,0B 30 11,076
Boussinesq 3,0B 30 4,755
4,0B 30 2,675
5,0B 30 2,304
1,0B 30 27,941
2,0B 30 7,384
Westergaard 3 0B 30 3,170
4,0B 30 1,783
5,0B 30 1,536
1,0B 30 10,914
Uniform 505 30 6,200
S g %0 3,715
dagilimi) 4,0B 30 2,547
5,0B 30 2,500

buna karsilik derinlik arttik¢a degerlerin birbirine
yaklagtig1 goriilmektedir [21]. Derinlere inildikge
sonuclarin  birbirine yakin degerler verdigi
goriilmektedir. 5,0B derinlikte 30 kPa uygulanan
diisey gerilme degeri icin deney, Boussinesq
yaklasimi, Westergaard yaklasimi, Uniform Yayil
Yik (2:1 dagilimi) yaklasimi ile Olgiilen diisey
gerilme degerleri sirasiyla 2,017 kPa, 2,304 kPa,
1,536 kPa ve 2,500 kPa degerleri olmustur.

Sekil 22’de 10 cm x 30 cm dikdortgen temelin
merkezi yikleme (e/L=0) durumunda derinlik
boyunca (1,0B, 2,0B, 3,0B, 4,0B ve 5,0B) olusan
yatay noktalardaki gerilme degerleri yiizeyde
uygulanan 30 kPa yiikleme durumu i¢in grafik
halinde verilmistir.
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Sekil 22. ¢/L=0 yiikleme durumunda 5 farkli
derinlikte, yatayda olusan diisey
gerilme degerlerinin karsilagtirilmasi

Sekilden, yiizeyde 30 kPa uygulanan diisey yiike
baglt olarak olusan gerilme degerlerinin her bir
derinlik i¢in yiikiin uygulandigt noktanin altinda
olan gerilme dlgerden maksimum degerler verdigi
ve temel merkezinden uzaklastikca bu degerlerin
azaldig1 goriilmektedir. Ornegin, 3B derinlikte
temel merkezinden 1,2B, 2,4B ve 3,6B vyatay
mesafede meydana gelen diisey gerilmeler
incelendiginde, temel merkezine gore yaklasik
olarak gerilme degerlerinde sirasiyla %35, %74 ve
%94 oranlarinda azalmalar meydana geldigi
goriilmektedir. Kenar noktalarda (2,4B=0,24 m) ve
3,6B (0,36 m=yatay noktalar) noktalarinda daha az
okuma alinmasinin sebebi, temel boyutu ve yiikiin
uygulandigt noktanin gerilme Olgere uzak
olmasidir.  Eksantrik  yiikleme  (e/L=0,25)
durumunda yatay noktalardaki gerilme degerleri
yilizeyde uygulanan 30 kPa yiikkleme durumu igin
sonuglar Sekil 23°te grafik halinde verilmistir.

Uygulanan diisey ylike bagli olarak olusan gerilme
degerlerinin  her bir derinlik igin yiikiin
uygulandig1 noktaya en yakin olan yatayda 1,2B
(0,12 m) noktasinda diger noktalara gore daha
fazla oldugu goriilmektedir. 3B derinlik i¢in 1,2B
noktasinda elde edilen gerilme degerlerinin,
temelin tam merkezine yerlestirilen gerilme
Olcerden elde edilen degerlerine gore %42
oraninda bir artig gosterdigi belirlenmistir. Elde

edilen sonuglar asagida maddeler halinde
sunulmustur.
10

q=30kPa

Olgililen Dilsey Gerilme (kPa)
(¥ ]

0.0B 1.2B 24B 3.6B

Yatay mesafe

Sekil 23. e/L=0,25 yiikleme durumunda 5 farkli
derinlikte, yatayda olusan diisey gerilme
degerlerinin karsilagtirilmasi

4. SONUCLAR

Bu c¢alismada, gevsek kum zemine oturan
10 cm x 30cm dikdortgen kesitli model temelin
farkli yiikleme kosullarinda yiik-oturma iligkileri
ve zeminde meydana getirdigi ilave diisey gerilme

davraniglart  deneysel ve  teorik  olarak
aragtirtlmistir.

Eksantrisite arttikca tasima giicii degerleri
azalmigtir. Merkez ve eksantrik  yiikleme
durumlarinda  derinlige baglh olarak diisey
gerilme degerlerinde azalmalar  goriilmiistiir.

Eksantrik yiikleme durumunda yiikiin uygulandig:
noktaya yakin olan gerilme Olgerden okunan
gerilme  degeri daha fazla olmustur. Boussinesq
ve Westergaard yaklagimlarina gore ylizeysel
kisimlarda deneysel sonuglar ¢ok daha kiigiik
sonuglar vermistir. Basit yaklasim (2/1 Yontemi)
yaklagimi ve diger yontemlerde de derinliklere
inildikce deney sonuglariyla daha yakin
sonuglar elde edildigi gézlenmistir. Ornegin 5B
derinlikte deney, Boussinesq, Westergaard ve 2:1
dagilimi i¢in sirasiyla yaklasik olarak 2,017kPa,
2,304 kPa, 1,536 kPa ve 2,500 kPa olarak
Ol¢iilmiistiir.
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