Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University

http://ziraatdergi.gop.edu.tr/

JAFAG

ISSN: 1300-2910
E-ISSN: 2147-8848
(2018) 35 (1), 46-59
Arastirma Makalesi/Research Article doi:10.13002/jafag4367

Afyonkarahisar ve Yozgat Kosullarinda Yiiksek Verim Saglayacak Uygun Nohut
(Cicer arietinum L.) Cesitlerinin Belirlenmesi

Fatih YALCIN' Zeki MUT" Ozge Doganay ERBAS KOSE'

'Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Yozgat
" e-posta: zeki. mut@bozok.edu.tr
Alindig tarih (Received): 18.10.2017 Kabul tarihi (Accepted): 26.03.2018
Online Baski tarihi (Printed Online): 04.04.2018 Yazil1 baski tarihi (Printed): 30.04.2018

Oz: Bu galisma, 2015 ve 2016 yillarinda Afyonkarahisar ve Yozgat kosullarinda yetistirilen 8 nohut ¢esidinin tane
verimi ve bazi kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amactyla yiiriitiilmiistiir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Tki yilin birlestirilmis sonuclarina gére Afyonkarahisar’da;
bitki boyu 38.23 ile 41.93 cm, dal sayis1 3.33 ile 3.87 adet, bakla yiiksekligi 18.3 ile 25.5 cm, bakla sayis1 17.1 ile
27.1 adet, tane sayis1 14.34 ile 27.89 adet, tane verimi 116.4 ile 211.6 kg da™, yiiz tane agirligi 39.7 ile 45.1 g, ham
protein orani % 21.66 ile 24.91, kabuk oran1 % 5.21 ile 6.00, su alma kapasitesi 0.36 ile 0.57 g/tane ve hidratasyon
katsayist % 96.78 ile 131.59 arasinda bulunmustur. Yozgat’ta ise bitki boyu 41.03 ile 51.23 cm, dal sayis1 2.82 ile
3.48 adet, bakla yiiksekligi 20.9 ile 27.0 cm, bakla sayis1 19.5 ile 22.3 adet, tane sayis1 18.56 ile 23.63 adet, tane
verimi 102.8 ile 195.4 kg da', bin tane agirhig 37.6 ile 44.6 g, ham protein oran1 % 19.96 ile 24.05, kabuk oram %
4.77 ile 5.99, su alma kapasitesi 0.38 (Akgin) ile 0.51 g/tane ve hidratasyon katsayist % 104.32 ile 119.40 arasinda
bulunmustur. Her iki yerde de en yiiksek tane verimi Azkan ¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cesit, kalite, nohut, verim

Determination of Suitable Chickpea (Cicer arietinum L.) Varieties to Provide High
Yield in Afyonkarahisar and Yozgat Conditions

Abstract: This study was carried out in 2015 and 2016 in order to determine the grain yield and some quality traits
of the varieties of eight chickpea in Afyonkarahisar and Yozgat conditions. Experiments were carried out
randomized block design with three replications. According to the combined results of two years in
Afyonkarahisar, plant height, number of branches, first pod height, number of pods, number of grains, grain yield,
hundred grain weight, crude protein ratio, seed coat ratio, water absorption capacity and hydration coefficient
varied between 38.23 to 41.93 cm, 3.33 to 3.87, 18.3 to 25.5 ¢cm, 17.1 to 27.1 no, 14.34 to 27.89 no, 116.4 to 211.6
kg da'l, 39.7t045.1 g, 21.66 to 24.91 %, 5.21 to 6.00 %, 96.78 to 131.59 % and 0.36 to 0.57 g/seed, respectively.
In Yozgat plant height, number of branches, first pod height, number of pods, number of grains, grain yield,
hundred grain weight, crude protein ratio, seed coat ratio, water absorption capacity and hydration coefficient
varied between 41.03 to 51.23 c¢m, 2.82 to 3.48, 20.9 to 27.0 cm, 19.5 to 22.3 no, 18.56 to 23.63 no, 102.8 to 195.4
kg da’', 37.6 to 44.6 g, 19.96 to 24.05 %, 4.77 to 5.99 %, 0.39 to 0.51 g/seed and 104.32 to 119.40 %,
respectively. The highest grain yield was obtained from cultivar Azkan in Afyonkarahisar and Yozgat.

Keywords: Cultivar, quality, chickpea, yield

1. Giris aminoasitler ve bazi mineral igerigiyle oldukca
Biiyiik oranda insan beslenmesinde kullanilan  zengin ve sindirilebilirligi yiiksek (% 76-78) olan
nohut, yiiksek protein i¢eriginin yaninda esansiyel  yemeklik bir baklagildir (Akg¢in 1998). Nohut

*Bu makale Fatih YALCIN i Yiiksek Lisans tezinden iiretilmistir.
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tanelerinde % 16.4-31.2 protein, % 38.1-73.3
karbonhidrat, % 1.5-6.8 yag, % 1.6-9.0 seliiloz
bulunmaktadir. Proteini dzellikle isoleucine,
leucine ve lysine gibi insan beslenmesinde biiyiik
Onemi olan amino asitlerce zengin; ancak
tryptophan, methionine ve cystine yoniinden
fakirdir (Sehirali 1988). Kurakliga dayanikli
diisiik

iilkemiz

olmasi  ve verimli  topraklarda
yetistirilebilmesi agisindan  nohutun
Oonemini daha da artirmaktadir. Genis bir pazara
sahip olan ve tahillarla ekim nobetine giren nohut,
kurak ve tuzlu topraklar i¢in aranilan bir bitkidir
(Sehirali 1988).

Yemeklik olarak iilkemizde 6nemli bir yeri
olan nohut cerezlik olarak islendiginde leblebi
olarak da tiiketilmekte ve bu ozelligiyle leblebi
ihracatinda 6nemli bir yeri sahiptir.

Yemeklik baklagiller icerisinde nohut, sicaga
ve kuraga en fazla dayanan, fakir topraklarda
yetisebilen bir bitkidir. Kislik tahil-nadas
tariminin uygulandig: kurak bolgelerimizde ekim

nobetine  girerek  birim  alan  veriminin
arttirilmasinda ve nadas alanlarimizin
azaltilmasinda  6nemli  rol  oynamaktadir.

Bitkilerde genetik yapi, kiiltiirel uygulamalar ve
cevre faktorleri tarafindan biiylik 6l¢iide etkilenen
verim kompleks bir yapiya sahiptir. Islah edilmis,
yikksek verim potansiyeline sahip cesitlerin,

olduklar1  bu

igin  uygun

genetik  blinyelerinde  sahip
potansiyelin ortaya ¢ikabilmesi
yetistirme kosullarinda ve dogru yetistirme
teknikleri ile yetistirilmesi gerekmektedir (Dogan
ve ark. 2015).

Diinyada 12.7 milyon ha alanda nohut ekimi
yapilmakta ve bu alandan 12.1 milyon ton iiriin
elde edilmektedir. Diinya verim ortalamasi1 dekara
95.6 kg’dir (FAO 2016). Ulkemizde se baklagiller
arasinda nohut 359 bin ha ekim alani ve 460 bin
ton tiretimi ile ilk sirada yer alirken, bunu 224 bin
ha ekim alan1 ve 360 bin ton iiretim ile mercimek
(kirmiz1-yesil) ve 94 bin ha ekim alani ve 235 bin
ton iiretim ile kuru fasulye takip etmektedir. Bu
tirlinlerin verimleri ise dekara sirastyla 128, 286
ve 251 kg’dir (TUIK 2016). Nohut iilkemizde en
fazla Orta Anadolu (73 bin ha) ve Ege bolgesinde
(68 bin ha) yetistirilmektedir.

Konya 21 nohut popiilasyonu ve bes tescilli
nohut c¢esidi ile yapilan calismada; bitki boyu
30.45-40.05 cm, bakla sayist 20.12-30.42
adet/bitki, tane verimi 78.14-154.12 kg da’l, bin
tane agirhigr ise 363.0-512.17 g arasinda
degismistir. Popiilasyonlar ve ¢esitler arasindaki
genetik varyasyonun olduk¢a genis oldugu
belirlenmistir. Bu nedenden dolayr bu hatlarin
bolge igin yapilacak 1slah ¢aligmalarinda materyal
olarak kullanilmasinin yararh olacagi
bildirilmistir (Bayrak ve Onder 2017).

Diyarbakir kosullarinda, kislik ekilen ileri
kademedeki nohut genotiplerinde verim ve tane
kalite oOzelliklerini incelendigi caligsmada; tane
verimi 90.18-222.3 kg kg da™, bitki boyu 44.5-
53.7 cm, bakla sayisi 18.6-28.0 adet/bitki, yiiz
tane agirhigr 39.5-47.8 g, su almak kapasitesi
0.43-0.56 g/tane ve protein orani % 23.0-25.6
arasinda degismistir. Calismada Arda ¢esidinin
diger genotiplerden daha yiiksek verimli oldugu
bildirilmistir (Biger ve ark. 2017a)

Diger bitkilerde oldugu gibi, nohut bitkisinde
de verim, kullanilan ¢esitlerin genetik potansiyeli
ve gevresel faktorlerin etkisi ile belirlenir. Islah
edilmis ve verim potansiyeli yiliksek ¢esitlerin
uygun ekolojilerde, uygun yetistirme teknikleri ile
yetistirilmesi yliksek verim almanin ilk adimdir.
Tane baklagil tiirlerinde bitki ya da birim alan
basina bakla sayisi, baklada tane sayist ve tane
agirligi baslica verim 0&geleri olarak kabul
edilmektedir (Karakan Kaya 2014). Bu ¢alismada,
iki farkli yerde 8 nohut ¢esidinin iki yil siireyle
verim, verim unsurlar1 ve bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma Afyonkarahisar ili Cay ilgesi ve
Yozgat ili Yerkdy ilgesinde 2015 ve 2016
yillarinda yapilmistir. Deneme alanlarina ait ¢ok
yillik ve denemelerin yapildigi yillara ait bazi
iklim verileri Cizelge 1’de, deneme alanlarindan
alinan toprak orneklerine ait analiz sonuglari ise
Cizelge 2’de verilmistir. Denemede materyal
olarak Hisar, Yasa-05, Ak¢in-91, Azkan, Akca,
Gokee, Isik-05 ve Cakir olmak iizere sekiz adet
¢esit kullanilmistir. Deneme her iki yer ve yilda

tesadiif bloklar1 deneme desenine gore g
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tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim 5 m
uzunlugundaki parsellere sira arast 40 cm, sira
iizeri 5 cm olacak sekilde 5 sira olarak Cay

ilcesinde birinci yi1l 19 Nisan 2015, ikinci yil 28

Nisan 2016, Yerkoy ilgesinde birinci yi1l 16 Nisan
2015, ikinci yil 7 Nisan 2016 tarihlerinde
yapilmistir.

Cizelge 1. Afyonkarahisar ve Yozgat’ta deneme alanlarinin iklim 6zellikleri
Table 1. Climate characteristics of trial areas Afyonkarahisar and Yozgat

Aylar/ Yillar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Toplam/Ort
2015 51.8 914 133.0 11.2 82.8 370.2
Afyonkarahisar 2016 228 972 6.6 12.8 91.2 230.6
Yagis Uzun Yillar  46.8  51.8 37.1 19.5 12.2 167.4
(mm) 2015 28.0 131.6 95.3 7.1 54 267.4
Yozgat 2016 246 101.5 29.1 0.8 0.4 156.4
Uzun Yillar 620 653 44.4 12.4 8.9 193.0
2015 7.6 15.3 16.4 21.4 21.2 16.4
Afyonkarahisar 2016 13.0 14.0 20.2 22.2 219 18.3
Sicaklik Uzun Yillar 11.3 16.3 20.1 23.6 23.4 18.9
(O 2015 6.1 14.1 16.0 19.8 21.5 15.5
Yozgat 2016 11.8 12.6 18.5 20.7 23.5 17.4
Uzun Yillar 10.0 14.1 17.6 20.6 20.8 16.6
2015 70.0  67.0 81.0 58.0 67.0 68.6
Afyonkarahisar 2016 58.0 70.0 56.0 51.0 62.0 59.4
Nispi nem Uzun Yillar 65,0  69.0 68.5 56.2 66.3 65.0
(%) 2015 619 599 71.5 54.7 54.0 60.4
Yozgat 2016 49.1 66.8 57.8 50.3 49.3 54.7
Uzun Yillar 552  59.3 56.6 48.6 48.6 53.7
*Afyonkarahisar ve Yozgat Meteoroloji Miidiirliikklerinden alinmustir.
Cizelge 2. Afyonkarahisar ve Yozgat’ta deneme alanlarinin toprak 6zellikleri
Table 2. Soil properties of trial areas Afyonkarahisar and Yozgat
2015 2016 Durum
Afyonkarahisar
Potasyum (K,O) kg/da 224.45 220.3 Yiiksek
Fosfor (P,0s) kg/da 8.76 8.16 Orta
Kireg (%) 4.7 4.1 Kirecli
Organik Madde (%) 1.75 1.50 Az
Toplam Tuz (%) 0.020 0.021 Tuzsuz
pH 7.7 7.6 Hafif Alkali
Saturasyon (%) 57.2 56.8 Killi Tl
Yozgat
Potasyum (K,0) kg/da 50.25 48.43 Yiiksek
Fosfor (P,05) kg/da 8.25 8.35 Orta
Kireg (%) 7.2 7.5 Orta kirecli
Organik Madde (%) 1.6 1.8 Az
Toplam Tuz (%) 0.015 0.013 Tuzsuz
pH 8.4 8.3 Hafif Alkali
Saturasyon (%) 55.2 56.6 Killi Tl

Ekimle birlikte dekara 6 kg fosfor ve 3 kg azot
Gerek goriildiikce
alanlarindaki otlar el capasi ile temizlenmistir.

verilmistir. deneme

Hasat islemi her parselin basindan 50’ser cm ve
kenarlarindan birer sira atilarak Cay il¢esinde
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birinci yil 16 Agustos, ikinci yil 28 Temmuz,
Yerkoy ilcesinde ise birinci yi1l 5 Agustos ikinci
yil 15 Agustos tarihlerinde el ile yapilmistir.
Calisgmada tarimsal Olglim ve goézlemler Mut
(1999)’un kullandig1 yontemler esas alinarak
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Olgiimler 10’ar bitki {izerinden
yapilmistir. Her parselde belirlenen hasat
alanindan, tesadiifi olarak sec¢ilen 10 bitkinin
toprak yilizeyinden gévde ucuna kadar boylari cm
cinsinden Ol¢iilerek bitki boyu, toprak yiizeyinden
ilk baklanin bulundugu kisma kadar olan

yapilmustir.

yiiksekligi olciilerek ilk bakla yiiksekligi degerleri
cm olarak, tesadiifi olarak secilen 10 bitkide
baklalar sayilarak ve ortalamalar1 alinarak adet
olarak bitki basina bakla sayisi, bu baklalardaki
taneler sayilarak ve ortalamalar1 alinarak adet
olarak bitki bagina tane sayist belirlenmis,
parsellerden elde edilen iirlinler tartilmis ve parsel
verimi dekara ¢evrilerek tane verimi, hasat sonrasi
harmani yapilan tohumlar temsilen her parselden
4 paralel olarak 100'er tohum sayilip, analitik
terazide tartilip ortalamalar1 alinarak gram olarak
yliz tane agirh@ belirlenmistir. Her parseli
temsilen alman tohum Ornekleri, laboratuvar
degirmeninde 6giitiilmiis ve bu drnekler 45 'C’de
48 saat bekletildikten sonra 0.5 g tartilip yas
yakma metoduna gore Kjeldahl cihazi ile azot
miktar1 belirlenmis ve analiz sonucu bulunan azot
miktar1 6.25 katsayis1 ile c¢arpilarak tanelerin
icerdigi ham protein oranlar1 % olarak verilmistir.
Her parselden tesadiifi olarak 25 adet tohum
se¢ilmis, 10 dakika su banyosunda (60 ‘C’de)
tutulmug, pens yardimiyla kabuklar ayrilmas,
kabuklar ve kabugu soyulmus nohut taneleri
etiivde 24 saat siire ile (75 'C’de) kurutulup
desikatorde sogutulmus, desikatérden c¢ikarilan
ornekler kabuklar ve kabugu soyulmus tohumlar
olarak ayr1 ayr agirliklar tespit edilip oranlanmak
suretiyle kabuk oran1 % olarak bulunmustur. Her
parseli temsilen 100 adet tohum sansa bagli olarak
secilerek agirliklan tartilmis ve kuru agirlik olarak
kayit edilmis daha sonra 150 ml saf su igeren
erlenmayere bu tohumlar konusmus ve 16 saat
bekletilmis, sonra kurutma kagidi ile kurulanip
tartilmig, sonug yas agirhk olarak kaydedilmis ve
su alma kapasitesi (g/tane) verilen formiile gore
hesaplanmugtir. =[(Yas agirhk—Kuru agirlik) x
(kuru agirlik/100) x Sismeyen tane sayisi]/100—
Sismeyen tane sayis1 (Sismeyen tane yok ise ; Su
Alma Kapasitesi (g/tane) = Yas agirhik—Kuru
agirlik/100). Her parseli temsilen 100 adet tohum
sansa bagli olarak secilerek agirliklart tartilmis ve

daha sonra 24 saat siire ile su icerisinde bekletilip
agirliklart tekrar tartilmistir, yas ve kuru agirliklar
arasindaki fark kuru agirhiga oranlandiktan sonra
100 ile carpilarak hidratasyon katsayis1 % olarak
bulunmustur. Arastirmada, Istatistiki analizde
SAS paket programi (SAS 1998) kullanilms,
ortalamalar arasindaki farklar Duncan ¢oklu

karsilagtirma testine gore gruplandirilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Bitki Boyu

Calisgmada Afyonkarahisar’da bitki boyu
bakimindan yillarin ayr1 ayri ve birlestirilmis
varyans analiz sonuglarina gore cesitler arasinda
istatistiki olarak fark olmadigi, birlestirilmis
varyans analiz sonucunda ise yillar ve cesitler
arasindaki farkin istatistiki olarak ¢ok onemli (%
1) oldugu belirlenmistir. Yozgat’ta bitki boyu
bakiminda yillarin ayr1 ayr1 ve birlestirilmis
varyans analiz sonuglarina gore cesitler arasinda
2015 yilinda farkin % 5 seviyesinde 6nemli, 2016
yilinda ise 6nemsiz oldugu, birlestirilmis varyans
analizi sonucunda ise yillar arasinda fark
olarak % 1 cesitler
arasindaki fark ise % 5 seviyesinde Onemli
bulunmusgtur. Her iki yerde de YxC interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 3).
Iki yilin birlestirilmis sonuclarina gore bitki boyu
Afyonkarahisar’da 38.23 (Isik-05) ile 47.26 cm
(Hisar), Yozgat’ta ise 41.03 (Isik-05) ile 51.23 cm
(Hisar) arasinda olgiilmiistiir. Her iki yerde de en

istatistiki seviyesinde,

uzun bitki boyuna Hisar ¢esidi sahip olmus ve
istatistiki  olarak diger ¢esitlerden farklilik
gostermistir. Her iki denemede de birinci y1l bitki
boyu ikinci yila gore daha uzun bulunmustur.
Afyonkarahisar’da bitki boyu ortalamas1 birinci
y1l 46.26 cm ve ikinci yil 43.97 cm, Yozgat’da ise
birinci yil 47.23 cm ve ikinci yil 40.60 cm
bulunmugtur (Cizelge 3). Afyonkarahisar ve
Yozgat’ta yillara gore bitki boyundaki farklilik;
bitkinin vejetatif doneminde yillar ve yerler
arasindaki yagis ve sicakliklarin farkli olmasindan
kaynaklandig: diistiniilmektedir. Bitki boyu, tarim
makinelerinin kolay ve yaygin kullanilmasim ve
sagladigi
isleminde onemlidir. Cesitlere, bolgelere, mevsim

is giiciinden tasarrufu icin  hasat

sartlarina, ekim tarihine, ekilen tohum miktarina,
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uygulanan tarimsal iglemlere ve bitki sikligina
gore farklilik gosterir. Daha Once yapilan bazi
calismalarda nohutta bitki boyunun 39.63 ile
48.26 cm (Erdin ve Kulaz 2014), 43.2 ile 49.9 cm
(Dogan ve ark. 2015), 32.7 ile 38.8 cm (Belete ve
ark. 2017) ve 40.6 ile 44.4 cm (Biger ve ark.

2017b) arasinda degistigi belirlenmistir.

3.2. Dal Sayisi

Dal sayisina iligkin yillarin ayr1 ayr1 ve
birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore
Afyonkarahisar’da yillar arasindaki fark istatistiki
olarak % 1 seviyesinde onemli olurken, cesitler
arasindaki  fark istatistiki olarak  Onemli
olmamustir. Yozgat ilinde ise 2015 yilinda ¢esitler
arasindaki fark ¢ok onemli (%1) ve yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonucunda c¢esitler
arasindaki fark onemli (%5) bulunurken, yillar
arasinda fark 6nemli olmamistir. Her iki yerde de
Y*C interaksiyonu
olmamustir (Cizelge 3).

Afyonkarahisar’da 2015 ve 2016 yillarinda en
fazla dal sayis1 Azkan ¢esidinden elde edilmis
ancak cesitler arasindaki fark her iki yilda da
istatistiki olarak

istatistiki olarak Onemli

Onemsiz olmustur.

Afyonkarahisar da iki yilin  birlestirilmis
sonuclarma gore dal sayist 3.33 (Cakar) ile 3.87
adet (Azkan) arasinda belirlenmis ve aralarindaki
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yozgat
ilinde 2015 yilinda en fazla dal sayis1 Akga
¢esidinden, 2016 yilinda ise Azkan c¢esidinden
elde edilmistir. Yozgat’ta iki yilin birlestirilmis
sonuclarma gore dal sayis1 2.82 (Gokge) ile 3.48
adet (Akga) arasinda belirlenmis ve aralarindaki
fark 6nemli  bulunmustur
(Cizelge 3). Her iki yerde de birinci yil dal sayisi
ikinci yila gore daha fazla olmus ancak Yozgat’ta

yillar arasinda fark istatistiki olarak Onemsiz

istatistiki  olarak

olmustur. Afyonkarahisar’da ortalama dal sayisi
birinci yil 3.83 adet ve ikinci yil 3.18 adet,
Yozgat’da birinci yil 3.19 adet ve ikinci yil ise
3.04 adet (Cizelge 3). Van
kosullarinda ii¢ yil siireyle yapilan arastirmada

bulunmustur

bitkide dal sayisiin 2.2 ile 4.1 adet arasinda
degistigi ve bitki boyuyla dal sayisi arasinda
olumsuz bir iligki bulundugu tespit edilmistir

(Ciftci ve ark. 2004). Nohutta dal sayist; ¢esitlere,
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uygulanan tarimsal islemlere ve bitki sikligina
gore degismektedir (Bildirici ve ark. 2007).
Yapilan ¢aligmalarda dal sayisinin 1.8 ile 3.2 adet
(Biger ve Anlarsal 2004), 2.30 ile 3.53 adet
(Bakaglu ve Aygicek 2005), 2.2 ile 2.6 adet
(Beysart 2012), 2.6 ile 2.7 adet (Dogan ve ark.
2015) ve 2.0 ile 3.0 adet (Belete ve ark. 2017)

arasinda degistigi bildirilmistir.

3.3. Ik Bakla Yiiksekligi

[k bakla yiiksekligine iliskin yillarin ayr1 ayr
ve birlestirilmig varyans analiz sonuglarina gore
Afyonkarahisar’da yillar arasindaki fark istatistiki
olarak % 1 seviyesinde oOnemli olurken, 2015
yilinda cesitler arasindaki fark istatistiki olarak %
1 seviyesinde onemli, 2016 yilinda ise Onemsiz
bulunmustur. Iki yilin ortalamasina gére gesitler
arasindaki fark ¢ok oOnemli olmustur. Yozgat
ilinde ise her iki yilda ve yillarin birlestirilmis
varyans analiz sonucunda cesitler arasindaki fark
ve yillar arasinda fark ¢ok Onemli (% 1)
bulunmugtur. Ayrica her iki yerde de YXC
interaksiyonu istatistiki onemli
olmustur (Cizelge 3).

Afyonkarahisar’da her iki yilda da ortalama
ilk bakla yiiksekligi en yiiksek Azkan ¢esidinde,
en diisiik Isik-05 cesidinde dl¢iilmiistiir. iki yilin
birlestirilmis sonuglarma gore ilk bakla yliksekligi
255 cm
cesidinden elde edilmis ve istatistiki olarak diger
cesitlerden farkli olmustur (Cizelge 3). Yozgat’da
2015 yilinda ilk bakla yiiksekligi en yliksek Hisar
¢esidinde olgiiliirken, en diisiik Gokge ¢esidinde
Olciilmiistiir. 2016 yilinda ise ilk bakla yiiksekligi
en yiiksek Azkan (26.5 cm) ¢esidinde, en diisiik

olarak ¢ok

ortalamasi ile en yiksek Azkan

ise Cakir cesidinde elde edilmistir. Iki yilin
birlestirilmis sonuglarma gore Yozgat’ta da
oldugu gibi ilk bakla

yiiksekligi en yiliksek Azkan g¢esidinde (26.9 cm)

Afyonkarahisar’da

olmus ve Hisar ¢esidiyle ayni istatistiki grupta yer
almistir. Afyonkarahisar’da gesitlerin ortalama ilk
bakla yiiksekligi birinci y1l 21.1 cm ve ikinci yil
19.5 cm bulunurken, Yozgat’da birinci yil 24.6
cm ve ikinci yil 22.4 cm olarak bulunmustur
(Cizelge 3). Her iki deneme yerinde de ilk yil
diisen yagislarin ozellikle de vejetatif gelismenin
oldugu ilk daha oldugu

aylarda fazla
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Bu da bitkilerin daha fazla
boylanmasina ve dolayisiyla ilk  bakla
yiiksekliginin artmasina neden olmustur. Makineli
hasat acisindan olduk¢a onemli olan ilk bakla
yiiksekliginin fazla olmasi tane kaybini azaltirken,
hasadin daha kolay yapilmasini saglar. Yapilan

goriilmektedir.

caligmalarda ilk bakla yiiksekliginin, 12.97 ile
19.08 cm (Biger 2001), 22.56 ile 24.69 cm
(Beysar1 2012), 22.56 ile 24.96 cm (Erdin ve
Kulaz 2014), 13.0 ile 15.3 cm (Dogan ve ark.
2015) ve 20.9 ile 30.4 cm (Topalak ve Ceylan
2015) arasinda degistigi bildirilmistir. ilk bakla
yiiksekligini biiylik oranda genetik yap1 belirlese
de cevreden de oldukga fazla etkilenmektedir. Tlk
bakla yiiksekligi uzun boylu ve vejetatif aksam
fazla olan bitkilerde daha yiliksek oldugu
bildirilmistir (Eser ve ark. 1989).

3.4. Bitkide Bakla Sayis1

Bakla sayisina iligskin yillarin ayri ayr ve
birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore
Afyonkarahisar’da yillar arasindaki fark istatistiki
olarak % 1 seviyesinde Onemli olurken, her iki
yilda da g¢esitler arasinda istatistiki olarak fark
bulunmanustir. Iki y1lin ortalamasina gore gesitler
arasindaki fark ¢ok Onemli olmustur. Yozgat
ilinde yillar arasindaki fark istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli olurken, 2015 yilinda bakla
sayist bakimindan cesitler arasindaki fark % 5
seviyesinde oOnemli, 2016 yilinda ve yillarin
birlestirilmis varyans analiz sonucunda g¢esitler
arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Ayrica
Yozgat’ta Y*C interaksiyonu istatistiki olarak ¢cok
onemli,  Afyonkarahisar’da  ise
bulunmustur (Cizelge 3).

Afyonkarahisar’da 2015 yilinda bakla sayisi
18.7 (Akga) ile 32.5 adet (Yasa-05), 2016 yilinda
ise 11.9 (Hisar) ile 22.9 adet (Gokge) arasinda
degismistir. ki yilin birlestirilmis sonuglarina

Onemsiz

gore ortalama bakla sayis1 17.1 (Hisar ve Akga)
ile 27.1 adet (Gokge) arasinda bulunmustur
(Cizelge 3). Yozgat’da 2015 yilinda ortalama
bakla sayis1t 16.4 (Azkan) ile 25.7 adet (Cakir),
2016 yilinda ise 18.7 (Cakir) ile 24.9 adet (Yasa-
05 ile Akga) arasinda degismistir. iki yilin
birlestirilmis sonuglarina gore cesitler arasinda
istatistiki olarak fark olmamakla birlikte en fazla

bakla sayist Akga (22.3 adet) ¢esidinden, en az
bakla sayisi ise Isik-05 (19.3 adet) ¢esidinden elde
edilmistir. Afyonkarahisar’da 26.2 adet ile birinci
yil ikinci yila gore, Yozgat’ta ise 22.5 adet ile
ikinci yil birinci yilla gore daha fazla bakla
sayisina sahip olmustur (Cizelge 3). Yapilan
caligmalarda bitkide bakla sayisin1 Erdin ve Kulaz
(2014) 23.8 ile 37.8 adet, Dogan ve ark. (2015)
22.0 ile 29.0 adet, Bicer ve ark. (2017b) 40.6 il
44 .4 adet ve Belete ve ark. (2017) 11.9 ile 55.8
adet arasinda belirlemislerdir.

3.5. Bitkide Tane Sayisi

Bitkide tane sayisina iligkin yillarn ayri ayri
ve birlestirilmig varyans analiz sonuglarina gore
her iki yerde de cesitler, yillar ve YXC
interaksiyonu ¢ok onemli bulunmustur (Cizelge
4). Afyonkarahisar’da 2015 yilinda c¢esitlerin
bitkide ortalama tane sayis1 16.80 (Akga) ile
38.80 adet (Gokee), 2016 yilinda ise 7.54 (Hisar)
ile 19.63 adet (Cakir) arasinda degismistir. Iki
yilin birlestirilmis sonug¢larina gore en fazla tane
sayisina Gokce (27.89 adet) ¢esidi, en az Akga
(14.34 adet) cesidi sahip olmustur (Cizelge 4).
Yozgat’ta 2015 yilinda ortalama tane sayis1 14.47
(Azkan) ile 23.95 adet (Cakir), 2016 yilinda ise
17.41 (Cakir) ile 29.45 adet (Akga) arasinda
degismistir. Iki yilin birlestirilmis sonuglarmna
gore tane sayist en fazla 23.63 adet ile Akcga
¢esidinden, en az ise 18.56 adet ile Hisar
elde say1s1
Afyonkarahisar’da birinci yil daha fazla olurken,
Yozgat’ta ise ikinci yil daha fazla olmustur
(Cizelge 4).Yapilan caligmalarda tane sayisinin
17.0 ile 37.5 adet (Anlarsal ve ark. 1999), 15.9 ile
29.8 adet (Beysar1 2012), 27.6 ile 44.4 adet (Erdin
ve Kulaz 2014), 22.4 ile 30.2 adet (Dogan ve ark.
2015), 11.8 ile 29.8 adet (Biger ve ark. 2017b)

arasinda degistigi bildirilmistir.

¢esidinden edilmistir.  Tane

3.6. Tane Verimi

Tane verimine iliskin yillarin ayr1 ayrn ve
birlestirilmis varyans analiz sonuglarma gore
YxC
interaksiyonu ¢ok 6nemli bulunmustur. Yozgat’ta
ise cesitler % 1 seviyesinde onemli bulunurken,

Afyonkarahisar’da ¢esitler, yillar ve

yillar ve YxC interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur
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(Cizelge 4). Afyonkarahisar’da ortalama tane
verimi 2015 yilinda 127.3 (Isik-05) ile 262.8 kg
da” (Azkan) arasinda, 2016 yilinda ise 103.2 kg
da’ (Hisar) ile 182.7 kg da’! (Akgin-91) arasinda
degismistir. ki yilin birlestirilmis sonuglarma
gbre tane verimi ortalamasi 116.4 (Isik-05) ile
211.6 kg da’! (Azkan) arasinda degismistir
(Cizelge 4). Yozgat’ta tane verimi 2015 yilinda
110.9 (Isik-05) ile 217.9 kg da™ (Azkan) arasinda,
2016 yilinda 94.6 (Isik-05) ile 181.7 kg da’
(Cakir) arasinda degismistir. ki y1lin birlestirilmis
sonuglarina gore en yiiksek tane verimi 195.4 kg
da” ile Azkan ¢esidinden, en diisiik 102.8 kg da™
ile Isik-05 c¢esidinden elde edilmistir. Azkan,
Cakir, Yasa-05 ve Akga cesitleri sirasiyla dekara
195.4, 1727, 171.6 ve 168.8 kg verim ile en
yiiksek verimli ¢esitler olmus ve istatistiki olarak
aynm1 grupta yer almislardir (Cizelge 4). Her iki
deneme yerinde de birinci y1l tane verimleri ikinci
yila gore daha yiiksek olmus ancak Yozgat’ta
yillar arasinda istatistiki olarak fark olmamustir.
Afyonkarahisar’da ortalama tane verimi birinci y1l
175.6 kg da” ve ikinci yil ise 143.6 kg da™,
Yozgat’ta ise birinci yil 161.3 kg da™ ve ikinci yil
150.7 kg da’' olarak tespit edilmistir. Tane
verimindeki farklilik yillar ve yerler arasinda
diisen yagisin farkli olmasindan kaynaklanmigtir
(Cizelge 1). Nohut yetistiriciliginde temel amag
Tane verimi c¢eside, iklim
faktorlerine ve uygulanan tarimsal islemlere gore
degisir. Yapilan ¢alismalarda tane veriminin
129.9 ile 273.1 kg da’ (Tirk ve Kog 2003),
149.34 ile 287.74 kg da”' (Mart ve ark. 2005),
49.79 ile 98.67 kg da™' (Bakoglu ve Elazig 2009),
97.7 ile 153.9 kg da’! (Erdin ve Kulaz. 2014),
131.4 ile 167.3 kg da’ (Topalak ve Ceylan 2015),
108.9 ile 142.0 kg da™ (Dogan ve ark. 2015), 91.6
ile 172.7 kg da” (Biger ve ark. 2017b) arasinda

degistigi bildirilmistir.

yiiksek verimdir.

3.7. Yiiz Tane Agirhg:
Yiiz tane agirligina ait yillarin ayri ayri ve
birlestirilmis varyans analiz sonuglarma gore
Afyonkarahisar’da c¢esitler ve yillar arasindaki
fark  onemli, YXC
bulunmustur. Yozgat’ta ise

interaksiyonu  Onemsiz
gesitler % 1

seviyesinde Onemli bulunurken, yillar ve YxC
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interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4).
Afyonkarahisar’da 2015 yilinda ortalama yiiz tane
agirhigr 38.6 (Akein-91) ile 47.0 g (Akga)
arasinda, 2016 yilinda ise 36.6 (Yasa-05) ile 43.3
g (Akga)
birlestirilmis sonuglarina gore en yiiksek yiiz dane
agirligina Akga (45.1 g), en diisiik Ak¢in-91 (37.8
g) c¢esidi sahip olmustur (Cizelge 4). Yozgat’da
2015 yilinda ortalama yiliz tane agirhg 37.9
(Yasa-05) ile 45.4 g (Akga), 2016 yilinda ise 37.2
(Yasa-05) ile 43.8 g (Isik-05) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Tki yilin birlestirilmis sonuglarina

arasinda  degismistir. 1ki  yilin

gore en yliksek yliz tane agirligina Akca (44.6 g),
en disiik ise Yasa-05 (37.6 g) cesidi sahip
olmustur (Cizelge 4). Afyonkarahisar’da ortalama
yiiz tane agirlig1 birinci yil 42.3 g ve ikinci yil
40.1 g olmus, Yozgat’ta ise birinci yil 41.3 g ve
ikinci yil ise 41.2 g olmustur (Cizelge 4). Yiiz
tane agirhgmmin bitkinin yetistirildigi bolgeye,
ekim sikligma ve ekim zamania gore degistigi ve
tane etkisinin  yitkksek  oldugu
bilinmektedir. Yapilan c¢alismalarda yiiz tane
agirligini Diizdemir ve ark. (2007) 38.5 ile 47.2 g,
Erdin ve Kulaz (2014) 30.6 ile 47.6 g, Topalak ve
Ceylan (2015) 33.7 ile 37.8 g ve Dogan ve ark.
(2015) 31.1

bildirmislerdir.

verimine

ile 37.1 g arasinda degistigini

3.8. Ham Protein Oram
Ham protein oranmna ait yillarin ayr1 ayr1 ve
birlestirilmis varyans analiz sonuglarma gore
Afyonkarahisar’da yillar arasindaki fark istatistiki
olarak % 1 seviyesinde Onemli olmustur. 2015
yilinda gesitler arasindaki fark % 1 seviyesinde
onemli bulunurken, 2016 yilinda ¢esitler arasinda
fark 6nemsiz bulunmustur. Iki yilin ortalamasina
gore ise c¢esitler arasindaki fark c¢ok Onemli
olmustur. Yozgat ilinde ham protein orant
bakimmdan yillarin ayri ayri ve birlestirilmis
varyans analiz sonuglarina gore yillar arasindaki
fark istatistiki olarak % 1 seviyesinde, her iki
yilda da ¢esitler arasinda fark % 5 seviyesinde

onemli bulmugtur. Ayrica yillarin birlestirilmis

varyans analiz sonucuna gdre ise g¢esitler
arasindaki fark % 1 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Afyonkarahisar’da YxC
interaksiyonu istatistiki olarak ¢ok Onemli,
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Yozgat'ta Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4).
Afyonkarahisar’da ham protein orani 2015 yilinda
en yliksek Azkan (% 24.81), en diisiik ise Yasa-05
(% 21.23) cesitlerinden, 2016 yilinda ise en
yiiksek Akca (% 23.93), en diisiik ise Cakir (%
21.46) cesitlerinden elde edilmistir. ki yilin
birlestirilmis sonuglarma gore ortalama protein
orant % 21.66 (Cakir) ile 24.91 (Azkan) arasinda
degismistir (Cizelge 4). Yozgat’da ham protein
orani 2015 yilinda % 22.70 (Isik-05) ile 26.00
(Gokge), 2016 yilinda % 17.22 (Is1k-05) ile 22.33
(Akcin-91) arasinda  degismistir. 1ki yilin
birlestirilmis sonuclarma goére ham protein orani
% 19.96 (Isik-05) ile 24.05 (Akg¢in-91) arasinda
bulunmustur. Ak¢in (% 24.05), Gokge (% 23.39),
Azkan (% 22.65), Akca (% 22.48) ve Cakir (%
22.16) ¢esitleri protein orant  bakimindan
istatistiki olarak ayn1 grupta yer almigtir.
Afyonkarahisar’da protein orani ikinci yil birinci
yila gore daha yiiksek, Yozgat’ta ise birinci yil
(% 24.42) ikinci yila gore daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4). Protein veriminin
cesitlere gore farkliliklar gosterdigi ¢aligmalarda
nohutta protein oraninmm % 18.64 ile 23.25
(Karasu ve Vural 2006), % 20.83 ile 23.98 (Kagar
ve ark. 2004), % 15.8 ile 31.60 (Sepetoglu 1996),
% 17.42 ile 21.10 (Ceylan ve ark. 2007), % 22.82
ile 24.52 (Topalak ve Ceylan 2015) ve % 23.36
ile 26.58 (Biger ve ark. 2017b) arasinda degistigi
bildirilmistir.

3.9. Kabuk Oram

Kabuk oranmna ait yillarin ayr1 ayr1 ve
birlestirilmis varyans analiz sonuclarima gore
Afyonkarahisar’da yillar arasindaki fark istatistiki
olarak % 1 seviyesinde Onemli olurken, 2016
yilinda ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak %
1 seviyesinde onemli, 2015 yilinda ise Onemsiz
bulunmustur. Iki yilin ortalamasina gére gesitler
arasindaki fark ¢ok Onemli olmustur. Yozgat
ilinde ise her iki yilda ve yillarm birlestirilmis
varyans analiz sonucunda yillar arasinda % 1
seviyesinde onemli olurken, 2015 yilinda cesitler
arasindaki fark istatistiki olarak % 1 seviyesinde
onemli, 2016 yilinda ise dnemsiz bulunmustur. ki
yilin ortalamasina gore cesitler arasindaki fark
cok 6nemli olmustur. Ayrica her iki yerde de YxC

interaksiyonu istatistiki olarak % 5 seviyesinde
onemli olmustur (Cizelge 5). Afyonkarahisar’da
kabuk oranm1 2015 yilinda % 5.28 (Hisar) ile 6.31
(Ak¢in-91), 2016 yilinda % 4.19 (Gokee) ile 5.81
(Azkan) arasinda bulunmustur. ki  yilin
birlestirilmis sonuglarina gore en fazla kabuk
orani % 6.00 ile Ak¢in-91, en az % 4.76 ile Gokge
¢esidinde edilmistir. Yozgat’ta ortalama kabuk
orani 2015 yilinda % 5.31 (Hisar) ile 7.07 (Akga),
2016 yilinda ise % 4.22 (Hisar) ile 4.72 (Akga ve
Azkan) arasinda  degismistir.  Iki  yilm
birlestirilmis sonuglarma goére kabuk oram
ortalamas1 % 4.77 (Hisar) ile % 5.90 (Akca)
arasinda degismistir (Cizelge 5). Her iki yerde de
birinci y1l kabuk oranlar1 ikinci yila goére daha
yiiksek olmustur. Afyonkarahisar’da kabuk orani
birinci ve ikinci yil sirasiyla % 5.63 ve % 5.23,
Yozgat’ta ise sirasiyla % 6.19 ve % 4.44 olmustur
(Cizelge 5). Yapilan ¢aligsmalarda kabuk oraninin
% 5.31 ile 5.41 (Ozgelik ve ark. 2001) ve % 4.93
ile 6.04 (Akgin 1998) degistigi
belirlenmigtir. Tanenin pisme kalitesi {lizerinde
tane kabuk kalinliginin etkili oldugu bildirilmistir
(Sehirali 1988).

arasinda

3.10. Hidratasyon Katsayisi

Hidratasyon katsayisina ait yillarin ayr1 ayri
ve birlestirilmis varyans analiz sonuglarina gore
Afyonkarahisar’da yillar arasindaki fark istatistiki
olarak % 1 seviyesinde Onemli olurken, her iki
yilda ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli bulunmustur. ki  yilin
ortalamasina gore ¢esitler arasindaki fark 6nemsiz
olmustur. Yozgat ilinde ise yillarin ayr ayri ve
birlestirilmis varyans analiz sonuclarma gore
yillar arasinda fark % 1 seviyesinde Onemli
olurken, 2015 yilinda ¢esitler arasindaki fark
istatistiki olarak % 1 seviyesinde onemli, 2016
yilinda ise Onemsiz bulunmustur. iki yilin
ortalamasina gore cesitler arasindaki fark cok
onemli olmustur. Ayrica her iki yerde de YxC
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde
o6nemli olmustur (Cizelge 5). Afyonkarahisar’da
hidratasyon Kkatsayist 2015 yilinda % 105.2
(Azkan) ile 140.7 (Akga), 2016 yilinda ise % 74.6
(Cakir) ile % 133.1 (Yasa-05) arasinda
degismistir. Iki yilin birlestirilmis sonuglarina

53



YALCIN ve ark./ JAFAG (2018) 35 (1), 46-59

gore hidratasyon katsayisi en yiliksek % 131.59 ile
Akga ¢esidinde, en diisiik ise % 96.78 ile Cakir
cesidinde elde edilmistir. Ak¢a cesidi ile birlikte
Akein-91 ve Isik-05 cesitleri yiiksek hidratasyon
katsayisina sahip olmuslar ve istatistiki olarak
ayn1 grupta yer almislardir (Cizelge 5). Yozgat’da
hidratasyon katsayis1 2015 yilinda % 107.61
(Hisar) ile 131.37 (Azkan), 2016 yilinda ise %
98.76 (Cakir) ile 111.63 (Yasa-05) arasinda
degismistir. ki yilin birlestirilmis sonuglarina
gore hidratasyon katsayisi en yiiksek % 119.40 ile
Azkan gesidinde, en diisiik ise % 104.32 ile Hisar
¢esidinde elde edilmistir. Hisar, Gok¢e ve Cakir
cesitleri hari¢ diger ¢esitler en yiiksek hidratasyon
katsayisina sahip Azkan ¢esidi ile ayn1 grupta yer
almigtir. Her iki yerde de hidratasyon katsayisi
birinci yil ikinci yila gore daha yiiksek olmustur
(Cizelge 5). Hidrasyon katsayis1 su iginde
bekletilen tohumlarn artan agirhik orani olarak
ifade edilir (Karayel, 2012). Tohum kabugunun

Ozelligi, tanenin su ¢ekmesinde Onemlidir.
Hidratasyon katsayisindaki farkliliklar,
kotiladonlarm  daha  yumusak ve tohum

kabugunun daha gec¢irgen olmasi ile iligkilidir
(Singh ve ark. 2010). Yapilan c¢aligmalarda
hidratasyon katsayis1 % 94.2 ile 102.2 (Ozgelik ve
ark. 2001), % 161.2 ile 206.0
bulunmugtur (Savage ve ark. 2001).

arasinda

3.11. Su Alma Kapasitesi

Su alma kapasitesine ait yillarin ayr1 ayri ve
birlestirilmis varyans analiz sonuclarmma gore
Afyonkarahisar’da yillar arasindaki fark istatistiki
olarak % 1 seviyesinde Onemli olurken, her iki
yilda ¢esitler arasindaki fark istatistiki olarak % 1
seviyesinde onemli bulunmustur. ki  yilin
ortalamasina gore cesitler arasindaki fark ¢ok
onemli bulunmustur. YxC interaksiyonu % 1
seviyesinde onemli bulunmustur. Yozgat ilinde
ise yillarin ayr1 ayr1 ve birlestirilmis varyans
analiz sonuglarina gore yillar arasinda fark % 1
seviyesinde onemli olurken, 2015 yilinda ¢esitler
arasindaki fark istatistiki olarak % 1 seviyesinde
onemli, 2016 yilinda ise % 5 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. iki yilin ortalamasma gére cesitler
YxC
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5).

arasindaki fark ¢ok Onemli olmustur.
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2015 yili Afyonkarahisar i¢in ortalama tane su
alma kapasitesi 0.35 (Hisar) ile 0.65 g/tane
(Akga), 2016 yilinda ise 0.30 (Cakir) ile 0.49
g/tane (Akga) arasinda, birlestirilmis yillar
ortalamasina gore ise 0.36 (Hisar) ile 0.57 g/tane
(Akga) arasinda degismistir (Cizelge 5). 2015 yili
Yozgat i¢in ortalama tane su alma kapasitesi 0.37
(Hisar) ile 0.51 g/tane (Akga), 2016 yilinda %
0.41 (Akgin) ile 0.52 g/tane (Akca ve Isik-05)
arasinda  degismistir.  Birlestirilmis  yillar
ortalamasina gore su alma kapasitesi 0.38 (Akgin)
ile 0.51 g/tane (Akga) arasinda degismis ve Isik-
05 ile Akga cesitleri istatistiki olarak aym grupta
yer almistir (Cizelge 5). 2015, 2016 ve
birlestirilmis yillara goére Afyonkarahisar’da
ortalama tane su alma kapasiteleri 0.45, 0.41 ve
0.43 g/tane, Yozgat’ta 0.42, 0.46 ve 0.44 g/tane
olarak hesaplanmistir. Afyonkarahisar’da su alma
kapasitesi birinci y1l ikinci yila gore daha ytiksek
olurken, Yozgat’ta ise 2016 yilinda tane su alma
kapasitesi daha yiiksek olmustur (Cizelge 5). Su
alma Kkapasitesi, tanenin absorbe etti§i su
miktaridir. Tohum agirhgr daha yiiksek olan
genotiplerin daha fazla su alma ve sisme
kapasitesine, fakat daha uzun pisme siiresine
sahip oldugu bildirilmistir. Yapilan caligmalarda
su alma kapasitesi 0.47 ile 0.53 g/tane (Uzun ve
ark. 2012) ve 0.44 ile 0.52 g/tane (Bicer ve ark.
2017b) arasinda degismistir.
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Cizelge 3. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde yetistirilen nohut ¢esitlerinin bitki boyu, dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi ve bakla sayilarina ait ortalamalar
Table 3. Average of plant height, number of branches, first pod height and number of pods of chickpea cultivars grown in Afyonkarahisar and Yozgat

provinces.
Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi (adet)
Afyonkarahisar Yozgat Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
Hisar 54.53 40.00 47.26 a 56.80 a 45.67 5123 a 3.80 3.40 3.60 343 a 2.73 3.08 ab
Yasa-05 45.33 31.33 38.33b 49.00 ab 40.33 44.67b 3.73 3.27 3.50 3.23 ab 2.87 3.05 ab
Akg¢in-91 44.47 37.07 40.77b 45.67b 38.27 41.97b 3.93 3.07 3.50 297b 2.73 2.85b
Azkan 48.87 33.00 40.93 b 4453 b 43.33 4393 b 4.27 3.47 3.87 2.83b 3.47 3.15ab
Akga 44.53 32.67 38.60 b 50.27 ab 36.13 43.20b 3.87 3.00 3.43 3.63a 3.33 348 a
Gokge 42.67 33.47 38.67b 45.20b 40.33 42.77b 3.67 3.07 3.37 2.83b 2.80 2.82b
Is1k-05 42.87 33.60 38.23b 42.87b 39.20 41.03b 3.73 3.20 3.47 3.23 ab 3.13 3.18 ab
Cakir 46.80 35.93 41.37b 43.53b 41.53 42.53 b 3.67 3.00 3.33 337 a 3.27 332a
Y1l ort 46.26 A 43.97B 40.52 4723 A  40.60B 43.92 3.83A 3.18B 3.51 3.19 3.04 3.12
Cesit (C) od od HoE * od * od od od Hx od *
Y1l (Y) ok Hok ok 6d
YxC od od od od
i1k Bakla Yiiksekligi (cm) Bakla Sayisi (adet)
Afyonkarahisar Yozgat Afyonkarahisar Yozgat
Cegsitler 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
Hisar 26.5 ab 19.8 23.2b 289 a 22.8 abc 25.8 ab 223 11.9 17.1b 19.3b 19.7 19.5
Yasa-05 24.0 be 18.9 2140 25.7 be 23.4 ab 24.5 be 32.5 13.9 232 a 18.5b 24.9 21.7
Akgin-91 19.3 de 18.7 19.0 be 25.0 be 19.2¢ 22.1cd 24.2 20.7 22.5 ab 199b 24.6 22.2
Azkan 29.0 a 22.0 255a 27.4 ab 26.5a 26.9 a 27.6 18.0 22.8 ab 164 ¢ 23.7 20.1
Akga 20.1 cde 20.0 20.0 be 24.0 cd 24.8 a 24.4 bc 18.7 15.5 17.1b 19.7b 24.9 22.3
Gokge 21.4dc 20.7 21.1bc 20.7 e 242 a 224 cd 31.3 22.9 27.1a 19.2b 23.9 21.6
I51k-05 16.7¢ 16.3 16.5¢ 21.9de 19.7 be 20.8d 24.0 20.7 224 a 19.0b 19.6 19.3
Cakir 19.4 de 20.0 19.7 be 23.2 cde 189 ¢ 21.1d 28.7 223 25.5 ab 25.7 a 18.7 22.2
Y1l ort 21.1 A 19.5B 20.8 24.6 A 224 B 24.6 262 A 18.3B 22.2 19.7B 225A 21.1
Cesit () ek o6d ok ok ok ok 6d od ok * od od
Y1l (Y) Hok dok $ok ok

*= (.05 diizeyinde 6nemli, **= 0.01 diizeyinde 6nemli, 5d= Onemli degil, Aym harfle belirtilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Cizelge 4. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde yetistirilen nohut gesitlerinin bitkide tane sayisi, tane verimi, yiiz tane agirligi ve ham protein oranina ait

ortalamalar
Table 4. Average of number of grains, grain yield, hundred grain weight and crude protein ratio of chickpea cultivars grown in Afyonkarahisar and Yozgat
provinces
Bitkide Tane Sayisi (adet) Tane Verimi (kg da™)
Afyonkarahisar Yozgat Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
Hisar 22.99d 7.54d 15.27¢ 16.80 c 20.32d 18.56 ¢ 1574bc  103.2¢ 130.3 de 138.0ce  118.6bc  128.3d
Yasa-05 36.39ab  12.03c¢ 24.21 be 16.79 ¢ 2473bc  20.76 b 187.1b 1449 b 166.0 bc 176.7b 166.4 a 171.6 ab
Ak¢in-91  31.42bc  10.50c 20.96 d 19.19b 23.53 ¢ 21.36 b 1829b 182.7 a 182.8b 171.6bc 1603 ab  166.0 bc
Azkan 2745cd 16.43b 21.94 cd 14.47d 26.79ab  20.63 b 262.8 a 160.5ab  211.6a 2179 a 173.0a 1954 a
Akga 16.80 e 11.89¢ 14.34¢ 17.80bc  29.45a 23.63 a 1479bc  1514b 149.6 cd 161.8bc 1757 a 168.8 abc
Gokge 38.80 a 16.99b 27.89 a 1835bc  2291cd 20.63b 172.1b 121.8 ¢ 146.9 cd 149.5bc 1354 abc 1424 cd
Is1k-05 26.51cd  17.73ab 22.12cd 18.15bc  21.89cd  20.02 bc 1273 ¢ 105.5¢ 1164 ¢ 110.9d 94.6 ¢ 102.8 ¢
Cakir 3242bc  19.63 a 26.02ab  2395a 1741e 20.68 b 167.0bc  178.5a 172.8 b 163.8bc 181.7a 172.7 ab
Y1l ort 29.10 A 14.09 B 21.53 18.19 B 23.38 A 20.78 175.6 A 143.6 B 159.6 161.3 150.7 156.0
Y1l (Y) sk sk ok 6d
Yiiz Tane Agirhg (g) Ham Protein Orani (%)
Afyonkarahisar Yozgat Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
Hisar 40.3 cd 39.0 ¢ 39.7¢ 40.5¢ 40.7 b 40.6 c 23.91 ab 21.86 22.89b  2299b 18.22bc  20.61 cd
Yasa-05 39.8 cd 36.6d 38.2d 37.9d 37.2¢ 37.6d 21.23d 23.50 22.37b  23.33b 19.21 abc  21.27 bed
Akgin-91 38.6d 37.1d 37.8d 38.6d 38.6 ¢ 38.6d 21.57d 23.07 22.32b 2577 a 2233 a 24.05a
Azkan 43.7b 409b 42.3b 41.1¢ 41.2b 41.2¢ 2481 a 25.01 2491a 2586a 19.45abc  22.65 ab
Akga 47.0 a 433 a 45.1 a 454 a 43.7 a 44.6 a 22.10 cd 23.93 23.02b  23.68ab  21.28ab  22.48 abc
Gokee 43.6b 409 b 42.2b 41.6¢ 41.2b 414c 21.90 cd 23.71 22.80b  26.00 a 20.79ab  23.39a
Is1k-05 42.1 be 409b 41.5b 41.9 be 438 a 429b 23.04 be 21.58 22.31b  22.70b 17.22 ¢ 19.96 d
Cakir 43.7b 42.0 ab 42.8 b 43.5b 433 a 43.4 ab 21.86 cd 21.46 21.66b  25.02ab  19.31 abc 22.16 abc
Y1l ort 423 A 40.1 B 41.2 41.3 41.2 41.3 22.55 23.01 22.78 2442 A 19.73 B 22.07
Y1l (Y) ok od od ok
YxC od od ok od

*= (.05 diizeyinde 6nemli, **= 0.01 diizeyinde 6nemli, 6d= Onemli degil, Ayn1 harfle belirtilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Cizelge 5. Afyonkarahisar ve Yozgat illerinde yetistirilen nohut ¢esitlerinin kabuk orani, hidratasyon katsayisi ve su alma kapasitesine ait ortalamalar
Table 5. Average of seed coat ratio, water absorption capacity and hydration coefficient of chickpea cultivars grown in Afyonkarahisar and Yozgat

provinces.
Kabuk Oram (%) Hidratasyon Katsayis1 (%)
Afyonkarahisar Yozgat Afyonkarahisar Yozgat
Cesitler 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
Hisar 5.27 5.14d 521c 531c 4.22 477d 108.5¢ 111.2d 109.8 ¢ 107.6d 101.0 104.3d
Yasa-05 5.28 525¢ 5.26¢ 6.03b 431 5.17c¢ 111.9bc  133.1a 122.5b 1152 ¢ 111.6 113.4 abc
Akgein-91 6.31 5.70b 6.00 a 6.31b 4.33 5.32 bc 119.0bc  129.0ab  124.0 ab 124.0b 104.0 114.0 abc
Azkan 5.84 5.8l a 5.82 ab 6.74 a 4.72 573 a 1052 ¢ 110.1d 107.6 ¢ 1314 a 107.4 1194 a
Akga 5.48 5.61b 5.54 be 7.07 a 4.72 5.90a 140.7 a 1224 ¢ 131.6 a 1243 b 111.3 117.8 ab
Gokge 5.34 4.19¢ 476 d 5.65c¢ 4.36 5.65 ab 1144bc  126.8bc  120.6Db 121.8b 100.3 111.0¢
Isik-05 5.94 5.03d 5.49 be 5.64 ¢ 4.45 5.04 cd 127.8ab  123.5¢ 125.6 ab 123.6 b 109.0 116.3 abc
Cakir 5.59 5.08d 533 ¢ 6.76 a 4.44 5.60 ab 119.0bc  74.6¢ 96.8 d 127.4ab  98.8 113.1 be
Yil ort 5.63 A 5.227B 543 6.19 A 444 B 5.32 118.3 116.3 117.3 1219 A 1054 B 113.7
YXC %k * skek ksk
Su Alma Kapasitesi (g/tane)
Afyonkarahisar Yozgat
Cegsitler 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
Hisar 035 ¢ 0.37 ¢ 0.36 d 0.37 «cd 042 b 0.39 d
Yasa-05 041 be 0.40 bc 0.40 bed 0.40 bc 0.47 ab 044 ¢
Ak¢in-91 041 be 043 b 042 bc 035 d 041 b 0.38 d
Azkan 0.46 bc 047 a 046 b 0.38 «cd 0.46 ab 042 «cd
Akga 0.65 a 049 a 0.57 a 051 a 052 a 051 a
Gokge 042 bc 040 bc 041 bed 045 b 0.45 ab 045 «cd
Is1k-05 047 b 042 b 044 b 045 b 052 a 0.48 ab
Cakar 0.46 bc 0.30 d 0.38 «cd 043 b 0.46 ab 0.45 bc
Yil ort 045 A 041B 0.43 0.42B 0.46 A 0.44
Cesit (C) Fk H% H% ok * Fk
Y1l (Y) dok ok
YxC ok od

*= (.05 diizeyinde 6nemli, **= 0.01 diizeyinde 6nemli, 5d= Onemli degil, Aym harfle belirtilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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4. Sonuc¢

Sonug¢ olarak iilkemiz ekonomisinde 6nemli
yere sahip nohut bitkisi ile Afyonkarahisar’in Cay
ve Yozgat'in Yerkdy ilgelerinde 2 yil siireyle 8
farkli ¢esit ile yapilan g¢alismada, yiiksek tane

verimi ve bazi Kkalite 0Ozellikleri bakimindan

istenilen 6zellikler bakimindan Afyonkarahisar’in
Cay ilgesinde Azkan ¢esidi ile birlikte Akg¢in-91
ve Cakir c¢esitleri, Yozgat’in Yerkoy ilgelerinde
ise Azkan cgesidi ile birlikte Yasa-05, Cakir ve
Akga ¢esitlerinin yetistirilmesi tavsiye edilebilir.
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