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Ozet

Aksaray ili, Sariyahsi ilcesi’ne bagli Yaylak Koyii mevkiinde yiizeyleyen Ortakdy granitoyidi
tonalit, granit, granodiyoritlerden meydana gelmektedir. Ust Kretase (Maestrihtiyen-Kampaniyen)
oncesi yashi kaya¢ grubu Kaman metamorfitlerini intriizif dokanakla keserek bolgeye yerlesmistir.
Kayaglar, graniiler, mikrografik ve poikilitik doku sunmaktadir.

Granitlerde, kuvars, plajiyoklas, ortoklas, biyotit, hornblend, tali mineral olarak zirkon, apatit,
epidot, muskovit, granodiyoritilerde, kuvars, plajiyoklas, ortoklas, hornblend, biyotit ve ayrica zirkon,
apatit, sfen klorit tiri tali mineraller gozlenmektedir. Tonalit tiri kayaglar ise plajiyoklas, kuvars,
ortoklas, biyotit mineralleri ile temsil edilmektedir.

Bolgede yer alan  granitoyid, jeokimyasal olarak I-tipi, kalk-alkalen, metaliimino-peraliimino
(A/ICNK = 0,9-1,1) karakter sunmakta olup fraksiyonel kristallesme siirecine bagli olarak tek bir
magmadan olustuklar: izlenmektedir, volkanik yay granitlerinin genel 6zelliklerini tasiyan bolge
granitoyidlerinde yiiksek iyon yarigapli elementler (K, Rb, Ba, Th) bakimindan okyanus ortasi Sirti
granitlerine gore zenginlesme, hareketsiz elementlerce (Ta, Nb, Hf, Zr, Sm, Y, Yb gibi) okyanus ortasi
sirt1 granitlerine (ORG) benzerlik izlenmektedir. Ta elementinde goézlenen negatif anomali bu
kayaclarin olusumunda yitim ve kabuksal kirlenmeye isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ortakoy granotiyodi, Volkanik yay, I-tipi granit, Aksaray/Yaylak

Geochemical and Petrographical Features of Ortakoy Granitoid
(Yaylak/Aksaray)

Abstract

The Ortakdy granitoid, which crops out near the Yaylak Village of the Sariyahsi Township of the
Aksaray Province, consists of intrusive rocks of tonalite, granite, and granodiorite composition. The
Ortakdy granitoid was emplaced within the Late Cretaceous (Maastrichtian—Campanian) Kaman

* Yazismalarin yapilacagi yazar: Nil YAPICI, C.U.  Miihendislik Mimarhk Fakiiltesi, Maden
Miihendisligi Boliimii, Adana. nyapici@cu.edu.tr
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metamorphics. Intrusive rocks display granular, micrographic, and poikilitic textures.

Granites consist of quartz, plagioclase, orthoclase, biotite, and hornblende, and lesser amounts of
zircon, apatite, epidote, and muscovite, whereas granitoids mainly contain quartz, plagioclase,
orthoclase, hornblende, biotite, and subordinate zircon, apatite, sphene, and chlorite. Tonalitic rocks, on
the other hand, are characterized by a mineral assemblage of plagioclase, quartz, orthoclase, and biotite.

The intrusive rocks of the region are geochemically of I-type, calc-alkaline, metaluminous to
peraluminous (A/CNK = 0,9-1,1) volcanic arc granites that were formed through fractional
crystallization of a single magmatic source. On a mid-ocean ridge granite-normalized (ORG-
normalized) trace element diagram, they show enrichments in large ion lithophile elements (LILE) such
as K, Rb, Ba, and Th, and have similar abundances of immobile elements including Ta, Nb, Hf, Zr, Sm,
Y, and Yb with ORGs. Negative Ta anomalies observed in these rocks indicate the role of subduction
and crustal contamination processes involved in their formation.

Keywords: Ortakdy granitoid, Volcanic arc, I-type granite, Aksaray/Yaylak

1. GIRIS

Aksaray ili, Sariyahsi Ilcesine bagl Yaylak Koyii
mevkiinde bulunan calisma alani, Aksaray-K31
paftast icerisinde yer almaktadir (Sekil 1).
Bolgedeki kayaglar, dizenli bir istif sunan
metamorfitler, Orta Anadolu metamorfitleri olarak
isimlendirilmistir. Metamorfitler iizerinde yer alan
okyanusal kabuga ait kayalar Orta Anadolu
Ofiyolitleri, metamorfitleri ve ofiyolitleri sicak
dokanakla kesen farkl kaya tiirleri igeren felsik ve
intrizif kayalar ise Orta Anadolu Granitoyidleri
olarak adlandirilmistir [1-3]. Tim bu kayaglar,
Gonciioglu vd. tarafindan Orta Anadolu Kristalen
karmasigi olarak adlandirilmigtir [1,2].

Sekil 1. Calisma alani yer bulduru haritas:

Calismada, Orta  Anadolu  Granitoyidleri .

icerisinde bulunan granitoyid tiiri kayaglarm 2. GENEL JEOLOJI
mineralojik-jeokimyasal ve kokenine yonelik bir

yaklagim getirilmistir. Bolgede, Kogcak (1993),  Bu  c¢alismada,  granitoyidler  iizerinde
Ortakdy yoresinde migmatit ~olusumlarimin yogunlagildig: igin ayrinuli bdlgesel  jeoloji,
bolgesel metamorfizma sonucu oldugunu onceki calismalar [1-9] ve MTA’nmin yaptigi
belirtmektedir [4]. Bayhan (1986; 1987; 1993),  jeoloji  harita ve agiklamalara gore verilmistir
Ortakoy  granitoyidinin  petrografisini  ve (Sekil 2) [10].

kimyasal, mineralojik o6zelliklerini incelemistir

[5-7]. Kadioglu ve Giileg (1997),  Kirsehir masifi ile Tuz Goli arasinda yer alan
Aksaray/Agagoren bolgesi intriiziflerin caligma alam ve c¢evresinde Pre-Mesozoyik-
petrolojisini incelemislerdir [8]. Karakas ve Kurt Kuvaterner  yas  araligindaki ~ metamorfik
(1998) Nigde masifine ait birimlerin jeolojik ve magmatik ve ¢okel kayalar yiizeylenmektedir.
petrografik 6zelliklerini ortaya koymuslardir [9]. Temeli Pre-Mesozoyik yasl: Kaman Grubuna ait
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Sekil 2. Caligma alan jeoloji haritast (MTA [10]°dan revize edilmistir).
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Kalkanlidag formasyonu, Tamadag formasyonu
ve Bozgaldag formasyonu olusturmakta olup bu

temeli Kampaniyen o6ncesi yasli  Ortakoy
granitoyidi kesmektedir. Oligosen yashi Mezgit
grubuna baghh Kizil6z formasyonu istiine
uyumsuzlukla gelen Miyosen-Pliyosen vyash
Pecenek formasyonu, Tesiyer vyashh kayag
gruplarin olusturmaktadr.

Ust  Kretase-Liitesiyen dénemi  denizel ve

karasal, Litesiyen’den geng birimler ise karasal

cokeller ile  temsil  edilmektedir  [10]
(Sekil 2, Sekil 3).
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Sekil 3. inceleme alaninin genellestirilmis kolon
kesiti [10].
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2.1. Ortakoy Granitoyidi

Ortakoy granitoyidinin Seymen (1981)’deki
calismasinda genel olarak, gabro, diyorit, diyorit
porfir, tonalit, granit, granodiyorit, monzonit ve
siyenitlerden olustugunu ortaya koymustur. Ancak
bu calismada temel olarak 3 birim ayirt edilmis ve
bunlarin granit, graodiyorit ve tonalit olduklar1
tespit edilmistir.

Granitoyidin yasini Seymen (1981)
Jura-Kampaniyen yash [11], Batman (1978) Alt
Kretase-Kampaniyen éncesi [12], Norman (1972)
Tironiyen-Kampaniyen olarak vermekte;
Uygun ve dig. (1982) [13]. Ust Kretase déneminde
Kaman metamorfitlerini sicak dokanakla kestigini
soylemektedirler [14].

Granitik kayaglar, granit-alkali granit-granodiyorit
ve tonalit tari  olmak tzere iki sekilde
yiizeylemektedir. Birinci tir kayaglar  gri-boz,
pembe renkli, iri kristallidir.

Iri ortoklas kristalleri ve ikizleri kayaya porfirik
bir doku gorinimi kazandirmistir. Bu  tir
kayaglarin bulundugu yerlerde, ayrisma sonucunda
granit arenast olusmustur. Ikinci tir kayaclar
siyahimsi- gri boz renkli ve iri-orta tanelidir [10].

Calisma alaninda yiizeyleyen granitler birinci
tirde olup granit bilesiminde kalk-alkalen
karakterdedir (Sekil 4). Ortakoy Granitoyidine ait
calkillarin ~ Kampaniyen-Maestrihtiyen  6ncesi
yash Kartaldag formasyonu igerisinde bulunmasi
yasimin  Kampaniyen  Maestrihtiyen  6ncesi
oldugunu gostermektedir [10].

3. PETROGRAFI

Ortakoy Granitoyidi, granitden gabroya kadar
degisen bir litolojik bilesime sahiptir. Calisma
alaninda yiizeyleyen granitoyidler ise daha ¢ok
granit, granodiyorit, tonalit tiira kayaglarla temsil
edilmektedirler. Granit ve granodiyorit tiri
kayaglar alterasyon gostermekte ancak tonalit
tiri kayaglar nispeten daha tazedirler (Sekil 5).
ince kesit galigmalarinda granitler
graniiler,  mikrografik ve  poiklitik  doku
sunmaktadirlar (Sekil 5 b).
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Sekil 4. Kayacin arazi goriinimii, gri-boz renkli
olup, dis yiizeyleri ayrismis haldedir.

Major bilesimleri kuvars %30-35, plajiyoklas
%25-30, ortoklas %25-30 biyotit %5-7,
hornblend %3-4 oraminda olmakla beraber tali
mineral olarak zirkon, apatit, epidot, muskovit
gozlenmektedir (Sekil 5 a,g,h). Granodiyortiler ise
hipidyomorfik graniiler ve poiklitik doku sunmakta
ve kuvars  %35-40, plajiyoklas  %30-40,
ortoklas, %15-20, hornblend %4-5, biyotit = %2-3
ilksel minerallerinden meydana gelmektedirler
(Sekil 5 d), bu kayaglarda ayrica zirkon, apatit,
sfen klorit tirti tali mineraller gozlenmektedir.
Tonalit tiirii kayaglar ise graniiler ve mikrografik
doku gostermekte ve major mineral olarak kuvars
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%30-35, plajiyoklas 9%50-55, ortoklas %5,
biyotit %5’ten meydana gelmektedirler (Sekil 5 c).

4. JEOKIMYA

Calisgma alamndan derlenen ¢ok sayida ornek
icerisinden secilen 6 adeti ana-iz ve nadir toprak
elementleri  (NTE) analizleri i¢cin ACME
Analytical Laboratuvarina (Kanada) ICP ve
ICP-MS yontemi ile analiz edilmek tizere
gonderilmistir,

Caligma alaminda gozlenen granitik kayaglara ait
orneklerin ana-iz ve nadir toprak element analizleri
Cizelge 1°de verilmektedir.

Granitlerde ana  oksit ortalama degerleri;
Si0, %73,02, Al,0; %13,73, Fe,0; %1,95
CaO %2,63, Na,O; %3,37, MgO %0,33,

K,O %3,80 ve TiO, %0,17 granodiyoritlerde;
Si0, %71,67, Al,O;%14,14, Fe,03; %2,97 CaO
%2,54 Na,O3; %3,18, MgO % 0,64, K,O % 3,70
ve TiO, %0,23 olarak tespit edilmistir.

Ana element oksitlere dayanilarak ¢izilen granitik

kayaclarin adlandirilmasina iliskin
Middlemost ~ (1985) tarafindan  gelistirilen
Na,0+K,0/SiO, diyagraminda [15]. &rnekler

granit alanina dismektedirler (Sekil 6).

Granitik kayalarin toplam alkalilerin SiO,’e gore
degisimi incelendiginde subalkalen karakterde
olduklari ancak AFM  diyagraminda ise
kayaclarin tamaminin kalk-alkalen karakterde
olduklar1 gozlenmistir (Sekil 7).

Kayaglarin, Shand (1943) tarafindan  gelistirilen
ACNK - ANK diyagraminda ki tanesinin
metalimino dort adet ornegin ise peraliimino
(A/JCNK=0,9-1,1) karakter sundugu
gozlenmektedir (Sekil 8) [17].

Ana element oksit iceriklerinin SiO, igerigine karsi
degisimlerinin incelendigi Harker (1909) [18]
diyagrami analiz edildiginde Al,O3, FeO, TiO,
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Sekil 5. Ortakdy granitoyidine ait kayaclarin mikroskop goriintiileri a) Granitlerde izlenen apatit
kristallerinin gorintiisii (C.N), b),e) Granitlere ait mikrofotograf(C.N), c) Tonalitlerin genel
gorinimii (C.N), d) Granodiyoritlerin genel goriinimi, (C.N), g), f) Granitlerde gozlenen
zirkon kristalleri(C.N), h) Granodiyoritlerde gozlenen sfen kristalleri (C.N), (g: kuvars,
ort: ortoklas, plj: plajiyoklas, bio: biyotit, zr: zirkon, sp: sfen, ap: apatit C.N:Cift Nikol)
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Cizelge 1. Orneklere ait kimyasal analiz sonuglar1 (GD:Granodiyorit, G:Granit)

Ana oksitler (%) GD1 GD2 GD3 GD4 G1 G2
SiO, 71,93 72,10 71,36 71,30 73,02 73,02
Al,O3 14,04 13,87 14,31 14,34 13,72 13,74
Fe,Os3 2,90 2,87 3,03 3,07 1,97 1,94
MgO 0,65 0,64 0,63 0,63 0,33 0,33
CaO 2,56 2,54 2,53 2,52 2,62 2,63
Na,O 3,16 3,18 3,19 3,18 3,35 3,38
KO 3,65 3,66 3,74 3,76 3,78 3,81
TiO, 0,22 0,22 0,23 0,23 0,17 0,17
P>Os 0,06 0,05 0,04 0,04 0,09 0,08
MnO 0,09 0,09 0,09 0,09 0,04 0,04
Cr;03 <0,002 0,003 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
LOI 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,7
Top. % 99,87 99,87 99,86 99,87 99,84 99,83
1z elementler (ppm)
Ni <20 <20 <20 <20 <20 <20
Sc 3 3 3 4 5 5
Ba 648 649 695 681 782 769
Be <1 2 1 2 3 3
Co 3.2 3,4 3,4 3,5 1,8 2,0
Cs 3.3 3,4 3,7 3,5 1,5 1,7
Ga 11,3 10,6 11,7 11,9 12,2 12,9
Hf 3.3 3,4 3,7 3.7 9,5 10
Nb 9,9 9,5 8,8 9,0 4,3 4,5
Rb 132,7 134,9 137,6 136,4 98,5 99,1
Sn 1 1 2 2 1 2
Sr 199,7 197,1 196,2 196,6 127,5 128,5
Ta 1,0 1,1 0,9 1,0 0,4 0,4
Th 16,0 15,9 16,4 18,8 24,1 22,6
U 6,0 54 4,7 5,1 8,3 4,9
Vv 21 22 24 25 15 15
\\% <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zr 115,6 116 125,7 127.,4 314,1 331,9
Y 15,9 16,5 15,0 15,7 25,5 24,5
Mo 0,4 0,4 0,5 0,3 0,4 0,4
Cu 51 5,1 8,7 8,4 10,9 11,1
Pb 4,3 4,6 5,6 5,3 3,7 3.8
Zn 44 47 44 45 28 28
As 1,1 0,9 1,7 1,7 <0,5 <0,5
Cd <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sb 0,1 <0,1 0,2 0,2 0,1 <0,1
Bi 0,1 <0,1 0,2 0,2 0,1 <0,1
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Au 1,6 1,0 0,7 0,8 <0,5 <0,5
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tl 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Nadir elementler (REE, ppm)
La 31 31,4 29,8 34,6 54,8 49,7
Ce 54,6 56,8 55,8 62,3 109,8 101,1
Pr 5,55 5,69 5,51 6,33 11,98 11,27
Nd 19,4 19,3 17,5 21,6 43,0 41,2
Sm 3,02 3,16 2,98 3,34 7,73 7,11
Eu 0,60 0,67 0,63 0,65 0,94 0,97
Gd 2,92 2,76 2,65 2,88 5,73 5,89
Tb 0,44 0,43 0,42 0,44 0,84 0,81
Dy 2,60 2,40 2,38 2,45 4,28 4,52
Ho 0,56 0,54 0,50 0,51 0,83 0,86
Er 1,61 1,53 1,60 1,60 2,44 2,56
Tm 0,26 0,27 0,24 0,26 0,39 0,41
Yb 1,84 1,89 1,63 1,85 2,58 2,74
Lu 0,31 0,31 0,28 0,29 0,41 0,45
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Middlemost (1985)
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Sekil 6. Calisma alaninda go6zlenen  granitik

kayalara ait adlandirma diyagram [15].
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Kalk-alkalin Serisi

A M

Sekil 7.Granitik kayaglarin AFM diyagramindaki
konumlarini gosterir diyagram [16].

element oksitlerinin SiO,’e kars1 negatif anomali
gosterdikleri, MgO, Na,O, K,0, P,Os, ve CaO
element oksitlerinin ise SiOy’e karst pozitif
anomali  gosterdikleri  gozlenmekte ve  bu
ozelliklere dayamilarak Ortakéy grantoyidine ait
kayaclarin, fraksiyonel kristallesme siirecine baglh
olarak tek bir magma kaynagindan olustuklar:
ortaya konabilmektedir (Sekil 9).
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AJ/CNK-A/NK plot (Shand 1943)
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Sekil 8. Granitoyidlerin ACNK diyagrami [17].

Rb-Yb-Y-Ta+Yb-Yb elementleri  kullamlarak
hazirlanan Pearce ve dig. (1984) [19-20]
diyagramlar incelendiginde Rb-Y+Nb,

Rb- Ta+Yb, Ta-Yb diyagramlarinin her iigiinde
de orneklerin  volkanik yay graniti alanina
dustiikleri, Nb-Y diyagraminda ise Volkanik yay
graniti ve Carpigmayla esyashi (Syn-collisional)
granitoyidler alanina dustiikleri gozlenmekte olup
bu durumda Ortakdy granitoyidinin volkanik yay
granitoyidi oldugu soylenebilir (Sekil 10).

Calisma alaninda gozlenen  granitoyidlerden
derlenen 6rneklerin okyanus ortas: sirt1 granitlerine
(ORG) gore normalize edilmis  oramcek
diyagraminda kayaclarda genel olarak yiiksek iyon
yarigapl elementler (K, Rb, Ba, Th)
bakimindan okyanus ortasi sirti granitlerine gore
zenginlesme, hareketsiz elementlerce (Ta, Nb, Hf,
Zr, Sm, Y, Yb qgibi) okyanus ortas1 sirti
granitlerine (ORG) benzerlik izlenmektedir
(Sekil 11). Nb ve Ta elementlerinde gozlenen
negatif anomali bu kayaclarin olusumunda yitim

ve kabuksal  kirlenmeye isaret  etmektedir
(Pearce,1984).
5. SONUCLAR

Bu calismada, Aksaray ili, Sariyahsi ilgesine
baglh Yaylak Koyii mevkiinde bulunan Ortakoy
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Sekil 9. Ortakdy granitoyidine ait kayaglarin  ana

element Harker (1909) diyagram

granitoyidi igerisindeki felsik grup kayaglarin
petrografisi, mineralojisi ve  jeokimyasi
incelenmistir.  Bolgeden  alinan  granitoyid
ornekleri daha ¢ok granit, granodiyorit, tonalit
tiric  kayaglarla temsil edilmektedirler. Arazi
gozlemlerinde granit ve granodiyorit tiiri
kayaglar alterasyon gostermekte, tonalit tiri
kayalar daha taze orneklerle temsil edilmektedir.
ince kesit galismalarinda ise granitler, graniiler,
mikrografik ve poiklitik doku sunmakta olup,
mineral igerikleri ¢oktan aza dogru kuvars,
plajiyoklas, ortoklas, biyotit, hornblend, tali
mineral olarak zirkon, apatit, epidot, muskovit,
granodiyortilerde, kuvars, plajiyoklas, ortoklas,
hornblend, biyotit ve ayrica zirkon, apatit, sfen
klorit tirii tali mineraller gézlenmektedir.
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Sekil 10.  Calisma alanindaki granitoyidlerin
tektonomagmatik  diskriminasyon

diyagramlar1 (19, 20)

100

Volkanik yay granit alan!

/ (Pearce et al. 1984)
A
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Sekil 11. Ortakdy granitoyidine ait kayaglarin
okyanus ortast sirt1  granitlerine
(ORG) gore  normalize edilmis

orumcek diyagrama.

Tonalit tiri kayaglar ise plajiyoklas, kuvars,
ortoklas, biyotit mineralleri ile temsil edilmektedir.

Kimyasal iceriklerindeki ana element oksitlere
dayanilarak ¢izilen diyagramlara gore kayaglarin
granit oldugu, AFM diyagramina gore kalk-alkalen
karakterde oldugu tespit edilmis, granitlerin
fraksiyonel kristallesme siirecine bagli olarak tek
bir magmadan olustuklari ortaya konulmustur. Rb-
Yb-Y-Ta+Yb-Yb elementleri kullanilarak
hazirlanan diyagramda tim o&rneklerin volkanik
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yay graniti olduklar soylenebilmektedir. Calisma
alaninda gozlenen granitoyidler okyanus ortasi
sirti granitlerine (ORG) gore normalize edilmis
orimcek diyagraminda genel olarak yiiksek iyon
yarigaph elementler (K, Rb, Ba, Th) bakimindan
okyanus ortasi sirt1 granitlerine gore zenginlesme,
hareketsiz elementlerce (Ta, Nb, Hf, Zr, Sm, Y,
Yb) ortast sirt1 granitlerine (ORG) benzerlik
izlenmektedir ve Ta elementlerinde gozlenen
negatif anomali bu kayacglarin olusumunda yitim
ve kabuksal kirlenmeye isaret etmektedir.
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