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Bayat-Bolvadin (Afyonkarahisar) Arasindaki Bolgenin Stratigrafisi
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Ozet

Afyon kuzeybatisinda Bayat ve Bolvadin ilgeleri arasinda bulunan c¢alisma alaninin temelini Geg
Prekambriyen yash Thsaniye formasyonu olusturmaktadir. Thsaniye formasyonu iizerine taban
konglomerasi ile baglayan Permiyen yasli Eldes formasyonu agisal uyumsuzluk ile gelmektedir. Erken-
Orta Triyas yasli Kiyir formasyonu, tabanda rekristalize kiregtasi ¢akillarinin yaygin olarak izlendigi bir
seviye ile Eldes formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Kiyir formasyonu tizerinde ise uyumlu
ve gecisli dokanakla Orta Triyas-Kretase yasli Gokceyayla formasyonu bulunmaktadir. Gokgeyayla
formasyonu, tabanda rekristalize kirectasi-sist ardalanmasindan olusan Pasadag iiyesi ve iist seviyelerde
dolomit ve dolomitik kiregtaginin egemen oldugu Karacacal Tepe iiyesinden olugmaktadir. Calisma
alaninda, bu temel birimler iizerine en altta Erken Miyosen yasli Bessaray formasyonu ile baslayan ortii
birimleri uyumsuzlukla gelmektedir. Begsaray fomasyonu iizerine uyumlu olarak gelen Erken Miyosen-
Pliyosen yasli Akpinar formasyonu ile Erken Miyosen-Pliyosen yash Seydiler ignimbiritleri birbirleri ile
yanal ve diisey gecislidir. Ortii birimleri birbirleri ile uyumsuz dokanakli Pliyosen yaslhi Yapilikale Tepe
volkanitleri ve Pliyosen yasli Erdemir formasyonu ile Kuvaterner yash aliivyonlarla sonlanmaktadir.

Torid-Anatolid kusagimin kuzeyinde yer alan ¢alisma alam, KD-GB ve D-B yonlii sikigma etkisi altinda
kalmistir. Bundan dolayi, ¢alisma alaninda bu sikigmanin etkisiyle yaklagik KB-GD ve K-G uzanimli
kivrim eksenleri olusmus olup, K-G dogrultulu bindirmeler ile 3 tektonik dilim olusmustur. Temel
birimlerden derlenen Orneklerin petrografik analiz sonuglarina goére edinilen metamorfik mineral
parajenezleri bolgede yiizeyleyen temel birimlerin yesilsist metamorfizmasina maruz kaldigini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Afyon zonu, Stratigrafi, Prekambriyen, Eldes formasyonu

Stratigraphy of the Area Between Bayat-Bolvadin (Afyonkarahisar)

Abstract

Prekambrian age Ihsaniye formation forms the basement unit of the studied area which is located to the
northwest of Afyon between Bayat and Bolvadin district. Permian age Eldes formation, which starts with
basal conglomeratic levels, rests on the Ihsaniye formation with angular unconformity. Early-Middle
Triassic age Kiyir formation that has widespread recrystallized limestone pebbles at the base samples
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unconformaby covers the Eldes formation. Middle Triassic-Cretaceous age Gokgeyayla formation
transitionally and concordantly rest on the Kiyir formation. Gok¢eyayla formation comprises Pasadag
member that has recrystallized limestone-schist alternations at the base and Karacagal Tepe member
dominated with dolomitic and dolomitic limestone on the upper part of the formation. Early Miocene age
Bessaray formation that form the lower part of cover units unconformably overlies the basement units in
the studied area. Early Miocene-Pliocene age Akpinar formation and Early Miocene-Pliocene age
Seydiler ignimbrites that has lateral and vertical contact relationship with each other conformably rest on
the Besgsaray formation. Cover units ends with Pliocene age Yapilikaya volcanites, Pliocene age Erdemir
formation which has unconformable contact relationship with each other and Quaternary age alluviums.
The study area located on the north of Tauride-Anatolides belt is remained under NE-SW and E-W
trending compressional regime. Therefore, approximately NW-SE and N-S trending folds axes and N-S
trending 3 tectonic slices occurred due to this compressional tectonic regime in the study area. According
to the determined metamorphic mineral paragenesis obtained from the petrographical analyses of the rock
samples collected from the basement rock units indicate that the outcrops of basement rocks were
exposed under the green schist metamorphism conditions in the studied area.

Keywords: Afyon Zone, Stratigraphy, Precambrian, Eldes formation

1. GIRIS yash ¢Okeller ve volkanik birimler gelmektedir.
Erken-Orta Miyosen yash Begsaray formasyonu,
Orta Miyosen-Pliyosen yasli Akpiar formasyonu
ve ayn1 yasl Seydiler ignimbiritleri, Pliyosen yasl

Afyonkarahisar iline bagli Bayat il¢esi giineyi ve
Bolvadin ilgesi kuzeyinde yer alan inceleme alan,
1/25 000 o6lgekli Afyon K25b2-b3 ve Afyon K26a4
paftalari ierisinde yer alan, yaklasik 300 km?” lik
bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). inceleme alani
Neo-Tetis Okyanusu’nun kapanmasi ile birlikte
Anatolid-Torid Platformu’nun kendi i¢inde ekayli
yapilar kazanarak, farkli yas ve metamorfik
fasiyeslere sahip kaya birimlerini igermektedir.
Yesilsist fasiyesinde Paleosen’de metamorfizmaya
ugrayan Afyon Zonu caligma alani diginda yer
alan,  Anatolid-Torid Platformu’nun  kuzey
kenarina ait mavisist metamorfizmasi gosteren
Kampaniyen’de metamorfizmaya ugrayan
Tavsanli Zonu tarafindan tektonik  olarak
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iizerlenmektedir (Sekil 2). Inceleme alanmi disinda
Afyon Zonu, Menderes Masifi iizerine tektonik
dokanakla gelmektedir [1].

Inceleme alaninda temelde Ge¢ Prekambriyen
yasl Thsaniye formasyonu olusturmakta ve iizerine
Permiyen yashi FEldes formasyonu agisal
uyumsuzlukla gelmektedir. Erken-Orta Triyas
yashi Kiyir formasyonu uyumsuz olarak Eldes
formasyonunu lizerlemekte ve {izerine gecisli
olarak Orta Triyas-Kretase yasli Gokgeyayla
formasyonu gelmektedir. Inceleme alaninda tiim
yagli birimler {izerine uyumsuz olarak Neojen
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritasi.
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Yapilikale Tepe volkanitleri, Pliyosen yash
Erdemir formasyonu ve Kuvaterner yash
alivyonlar  bolgede yiizeyleyen en  geng
birimlerdir.

2. ARASTIRMA BULGULARI

2.1. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alani, Ozgiil, [2] tarafindan Bolkardag
Birligi, Sengér  ve Yilmaz, [3] tarafindan
Anatolid-Torid Platformu, Okay ve Tiysiiz, [4]
tarafindan Afyon Zonu olarak tanimlanan bolgede
bulunmaktadir (Sekil 2). Bolkardag: Birligi Orta
Devoniyen-Erken  Tersiyer yas araligindaki
yesilsist metamorfizmasi gosteren kaya birimlerini
kapsamaktadir. Caligma alam Afyon Zonu [5],
Bolkardag Kusag1 [6] ve Kiitahya-Bolkar Kusagi
[7] olarak tanimlanan kusak i¢inde bulunmaktadir.

Sekil 2. Tirkiye ve yakin ¢evresinin tektonik
konumu [4]’den alinmustir.

Inceleme alam ve civarinda yiizeyleyen birimlerin,
Menderes Masifi ve Tavsanli Zonu igerisinde yer
alan birimler ile benzer yas ve litolojik 6zelliklere
sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Okay, Afyon Zonunun doguda Bolkardag
bolgesine kadar uzanan ve batida Menderes
masifine ait gnayslarin Ortiisiinii  olusturan,
Toroslar’a ait tipik bir Paleozoyik-Mesozoyik istif
oldugunu belirtmektedir [5]. Calismaci, Afyon
Zonu’nun tabanda 1500  metre’den fazla
kalinliga  ulasan metakumtasi, metasilttast ve
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seyrek olarak metabazit ve rekristalize kiregtasi
tabakalart igeren kuvarsitlerden olustugunu ifade
etmektedir.

Ozcan ve ark., galisma alani ve civarinda yaptiklart
caligmalarda tabanda Karbonifer-Permiyen yash

Ihsaniye =~ Metamorfik ~ Karmasigi  seklinde
tanmimladiklart istif {izerine acgisal uyumsuzlukla
Mesozoyik yaslt birimlerin geldigini

belirtmektedirler [8].

Tolluoglu ve ark., yapmig olduklari calismada
inceleme alanimin  tabaninda Alt ve Ust
Metamorfitler adini verdikleri Pre-Devoniyen yash
birimlerin oldugunu ve Orta-Ge¢ Devoniyen-
Permiyen yasli Degirmendere kiregtaglarinin
uyumsuzlukla geldigini, bu birimlerinde {iizerine
Mesozoyik yasl birimlerin uyumsuzlukla geldigini
belirmislerdir [9].

Gonciioglu, calisma alan1 ve civarinda yapmis
olduklar1 ¢alismada en altta Pre-Permiyen yasl bir
Temel biriminin oldugunu belirtmistir. Bu temel
iizerine ise uyumsuz olarak Permiyen yasli Eldes
formasyonu ile yine altindaki birimler {izerine
uyumsuzlukla gelen Erken Triyas yash Ardicl,
Orta Triyas-Jura yash Loras ve Geg¢ Jura-Kretase
yasli Midos formasyonlarmi tanimlamstir [10].

Candan ve Cetinkaplan, Pan-Afrikan Temel olarak
tanimladiklart  birimin, Triyas yasli birimler
tarafindan ~ uyumsuz  olarak  iizerlendigini
belirtmektedirler [11].

Giirsu ve Gonciioglu, Afyon civarinda yapmis
olduklart c¢alismada Afyon Temel Karmasigi
olarak tamimladiklar1 baslica kuvars-albit-granat-
biyotit sistlerden olusan birimin yasimin 543 my
oldugunu saptamiglardir. Caligmacilar ayrica
bolgede Afyon Temel Karmasigi’ni uyumsuz
olarak tiizerleyen ve metakonglomeralar ile
baglayip, klorit-kuvarssistler ile ardalanmali
kuvarsitlerden olusan Orta Devoniyen (?) yash
Calislar formasyonunu tanimlamiglardir [12].

2.2. Stratigrafi

Inceleme alaninda Prekambriyen-Kuvaterner yas

araligimi  kapsayan 10  adet formasyon
ayirtlanarak haritalanmig (Sekil 3) ve inceleme
alaninin  genellestirilmis  stratigrafik kesiti
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Sekil 4. Caligsma alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti.
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cikarllmustir  (Sekil  4).  Inceleme alaminda
ayirtlanan tim birimler Sengér ve Yilmaz [3]
tarafindan  tamimlanan Anatolid-Torid Platformu
icinde, daha Onceki arastirmacilar tarafindan
tanimlanan birimler ile karsilagtirilarak birliktelik
saglanmaya calisilmistir.

Bu c¢alismada  Prekambriyen-Kretase  yas
araligindaki metamorfik birimler Temel Birimler,
Kretase sonrasi olusan birimler ise Ortii Birimleri
adi altinda incelenmistir.

2.2.1. Temel Birimler

Inceleme alaninin temelini Prekambriyen-Kretase
zaman araliginda ¢okelmis Temel Birimler
olusturmaktadir.  Inceleme  alaminda  genis
yiizeylemeler sunan ve taban kesimi izlenemeyen
Geg Prekambriyen yash Ihsaniye formasyonu yer
almaktadir. Thsaniye formasyonu iizerine uyumsuz
olarak Permiyen yashh FEldes formasyonu
gelmektedir. Erken-Orta Triyas yash Kiyir
formasyonu Permiyen yashh Eldes formasyonu
iizerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir. Kiyir
formasyonu Orta Triyas-Kretase yasli Gokgeyayla
formasyonu iginde tanimlanan ve haritalanan
Erken-Orta Triyas yash Pasadag iiyesine uyumlu
ve gecisli olarak ge¢mektedir. Inceleme alanimin
K-KD kesimlerinde cogunlukla, Geg
Prekambriyen yasli temel {izerine Orta Triyas-
Kretase yasli Gokgeyayla formasyonu iginde
degerlendirilen Karacagcal Tepe iiyesi tektonik
konumlu olarak gelmektedir.

2.2.1.1. ihsaniye Formasyonu (P€i)

Baslica  kuvarssist, mikasist ve  kuvarsit
ardalanmasindan olusan birim ilk kez bu ¢alismada
Ihsaniye formasyonu adi altinda incelenmistir.
Birim, Metin ve ark. [13] tarafindan Afyon
Metamorfitleri iginde degerlendirilmistir. Ayrica,
formasyon; Ozcan ve ark. [8] tarafindan [hsaniye
Metamorfik Karmasig1 seklinde tanimlanmis olup,
Candan ve ark. [14] tarafindan ise Alt topluluk
(Pan-Afrikan Temel) olarak kabul edilmistir.
Caligma alani i¢inde Giirsu ve Gonciioglu [12]
tarafindan yapilan caligmalarda ise birim Afyon
Temel Karmasig: olarak tanimlanmistir.
Formasyonun tip kesit yeri Akkoyunlu Mah. (S2),

178

Soguklu Dere (T1)-Yumrukuz Tepe (T4) arasinda
kalan alandir. (Baslangi¢:315940-4296240;
Bitig:318480-  4249246). Formasyon  arazi
gozlemlerinde koyu gri, siyah, yer yer yesil,
demiroksitli ~ seviyelerde kirmizimsi  olarak
izlenmektedir.

Ihsaniye formasyon baslica kuvarssist, mikasist ve
¢ok az oranda metakumtaglarindan olusmaktadir.
Formasyonun genis bir yayilim gdsterdigi
Akkoyunlu Mah. (S2) dogusunda yapilan
ornekleme caligmasi ile derlenen 23 adet 6rnegin
18’1 kuvarssist, 4’ mikasist ve 1 tanesinde
kuvarsit olarak tanmimlanmistir. Sistler igerdigi
kuvars miktarina bagh olarak dayanimli, belirgin
sistoziteye  sahip olarak izlenmekte olup,
metamorfizmanin etkisiyle yaygin segrege kuvars
taneleri ve kuvars bantlar1  igermektedir.
Formayonun {ist seviyelerinde yaygin olarak
gorillen  feldispatsistler ~ belirgin  rengi ile
taninmaktadir.

Calisma alam icinde gdzlenmeyen, ancak Iscehisar
lilgesi civarinda Giirsu ve Génciioglu [12]
tarafindan yapilan ¢aligmalarda saptanan porfiritik
granitoid ve mikro-gabroyik olusumlarinin varlig
bilinmektedir.

Formasyonu olusturan kayaglar  gegirdikleri
metamorfizma sonucu belirgin bir yonlenme
kazanmislar, gelisen tektonik unsurlar sonucu
mikro kivrimlanma gostermektedirler.

Formasyondan derlenen orneklerin, Jeo. Yiik.
Miih. Meltem Kadinkiz (MTA) tarafindan yapilan
petrografik  kaya¢ tamimlamalar1  sonucunda;
andaluzit kuvars mikasist, biyotit kuvarssist, epidot
plajiyoklaz mika kuvarssist, epidot muskovit
kuvarsgist, feldispat muskovit kuvarssist, mika
kuvarsgist, mika feldispat kuvarssist, muskovit
kuvarsgist, muskovit feldispat kuvarssist, klorit
muskovit feldispat kuvarssist, klorit mika kuvars
feldispatsist, klorit kuvars mikasist, klorit serizit
(muskovit) kuvarssist, kuvars mikagist, kuvarsit,
metamorfik kayaglar saptanmigtir.

Calisma alaninda genis alanlar kapsayan Thsaniye

formasyonunun tabani kesimi ¢aligma alan1 iginde
goriilmemekte olup, lizerine tabanda cakiltaglari ile
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baslayan Eldes formasyonu agili uyumsuzlukla
gelmektedir. Bu dokanak, bolgede meydana gelen
tektonik hareketler nedeniyle ¢ogunlukla tektonik
olarak izlenmektedir. Kivrimli bir yapi sunan
formasyon kalinligimmin 1500-2000 m civarinda
oldugu diistintilmektedir.

Giirsu ve Gonciioglu [12], Afyon civarinda yapmis
olduklar1 c¢alismada Afyon kuzeyinde diger
bolgelere gore ¢ok fazla granitik dayklar oldugunu,
granitik dayklarin uzunluklarmin 50 m-10 km,
kalinhiginm ise 50cm-25 metre arasinda degistigini
belirtmiglerdir. ~ Calismacilar ~ metasedimanter
birimler i¢ine sokulum yapan granitik dayklardan
elde ettikleri 2’Pb/*®Pb zirkon yaslarmimn 542 My
olduguna dayanarak, metasedimanter birimlerin
Geg Prekambriyen yasli oldugunu belirtmiglerdir.

Bu calismada Ihsaniye formasyonu olarak tanitilan
birim, Giirsu [15] tarafindan Sandikli bolgesinde
tamimlanan ~ Giivercinoluk ~ formasyonu ile
denestirilebilir.

2.2.1.2. Eldes Formasyonu (Pe)

flk kez Ozcan ve ark. [7] tarafindan tanimlanan
Eldes formasyonu, Eren [16] tarafindan tanimlanan
Derbent formasyonu ile benzer oOzellikler
gostermektedir. Formasyonun tabaninda bulunan
metacakiltaslar1 Tolluoglu ve ark. [9] tarafindan
Deliktas metakonglomerasi adi altinda
incelenmistir. Giirsu ve Gonclioglu [12] ve
Gonciioglu [17] Afyon civarinda yapmus olduklari
calismada formasyonu ayni adla
isimlendirmislerdir. Adim1 Konya-Ilgin giineyinde
yer alan Eldes koyiinden alan formasyon baglica
metagakiltasi, sist ve rekristalize kirectasi
ardalanmasindan olugmaktadir.

Eldes formasyonunun tip kesit yeri calisma alani
disinda kalan Konya-Ilgin ilgesinin Eldes koyt
giineyindedir. inceleme alami iginde Yumrukuz
Tepe (T4), Uchdyiik Tepe (R10) ve Imralli Koyii
(H4) kuzey kesimleri formasyonun bagvuru kesit
yerleridir.

Eldes formasyonu tabanda iyi yuvarlaklagsmis, kotii

boylanmali, metamorfizmanin etkisiyle belli bir
yonde yoOnlenmis, baslica kuvarsit cakillarindan
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olusan metagakiltasi seviyeleri ve gri renkli, i¢inde
yer yer beyaz kuvars gakillart iceren, sistozite
Ozelligi gosteren sistler ile ardalanmali olarak
izlenmektedir.

Eldes formasyonunun taban kesimlerinde gézlenen

degisik renk ve Dboyutlardaki (~1-20 cm)
cakillardan alman Orneklemelerin petrografik
incelemeleri  sonucu  koken olarak kuvars
arenitlerden  tiredigi, karmagik (girift) ve
granoblastik dokulu oldugu, bol miktarda kuvars,
az miktarda mika mineralleri, serizit, klorit,
aksesuar mineraller olarak sfen, turmalin, zirkon
ve opak minerallerinden olustugu saptanmigtir.
Formasyonun tabanimmi  olusturan  ¢akillarin
Ihsaniye formasyonu icinde bulunan kuvarsit
seviyelerinden ve/veya calisma alaninin kus ugusu
yaklagik 20 km bat1 kesimindeki Iscehisar (Afyon)
ilgesi, Caliglar koyii civarinda Gilirsu  ve
Goncilioglu [12] tarafindan tanimlanan Devoniyen
yaslh Calislar formasyonundan tiiredigi
sOylenebilir.

Eldes formasyonu iist seviyelere dogru yesil, gri
renkli sist, beyaz-gri-siyah renkli orta kalin
tabakali kuvars arenit, ince-orta kalin tabakali, gri
renkli, fosilli kristalize kiregtasi ardalanmasi ile
devam etmektedir. Kiregtaglari metamorfizma
etkisi ile rekristalize olduklarindan dolayr fosil
tanimlamast yapilamamistir. Formasyonun taban
kesimi cakiltasi-sist ardalanmasi ile tanimlanirken
orta ve Ust seviyeleri ise rekristalize kiregtagi-gist
ardalanmasi seklinde tanimlanmaktadir.
Rekristalize kiregtaslar1 sistler i¢inde merceksel
sekilde kivrimli ve kirikli olarak izlenmektedir.
Orta seviyelerde sistler iginde ender olarak
yaklagik 1-2 metre kalilikta koti boylanmali,
polijenik cakiltast ara seviyelerine
rastlanilmaktadir. Formasyon yogun tektonik
etkilerden dolay1 ilksel konum ve o6zelliklerini
yitirmistir.

Formasyondan derlenen orneklerin, Jeo. Yiik.
Miih. Meltem KADINKIZ (MTA) tarafindan
yapilan petrografik kaya¢ tanimlamalar1 sonucunda
su metamorfik Kkayaglar saptanmustir; serizit
kuvarsgist, muskovit  kuvarssist,  kloritoyid
kuvarssist, Kuvarsit, kuvars arenit. Petrografik
tanimlamalarda goriilen mineral parajenezlerine
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gore formasyon yesilgist metamorfizmasi kosullar
altinda metamorfizmaya ugramstir.

Eldes formasyonu c¢aligma alaninin kuzeyinde
Kara Tepe 1 km kuzeyinde Geg¢ Prekambriyen
yash Thsaniye formasyonu iizerinde uyumsuz
olarak  gozlenmektedir. Formasyonun taban
kesiminde yaygin olarak izlenen ¢akiltasi
seviyelerini olusturan c¢akillarin kdkeni calisma
alan1 disinda Giirsu ve Gonciioglu [12] tarafindan
tanimlanan Devoniyen yasli Caliglar formasyonu
olarak distintilmiistiir.

Bolgeyi etkileyen Alpin tektonik hareketleri ile bu
dokanak yer vyer tektonik konumlu olarak
gozlenmektedir. Formasyon {izerine Erken-Orta
Triyas yash Kiyir formasyonu uyumsuz olarak
gelmektedir.

Formasyon calisma alanmi iginde tektonik etkiler
nedeniyle kivrimli ve kirikli bir yapt sunmaktadir.
Eldes formasyonunun ¢alisma alani i¢inde yaklagik
1000-1500 metre kalinliga sahip oldugu tahmin
edilmektedir.

MTA Orta Toroslarin Jeodinamik Evrimi projesi
kapsaminda, c¢aligma alani diginda Ilgin (Konya)
gineyinde, Eldes formasyonu iginden derlenen
orneklerde; paleontolog Dr. Burcu COSKUN
TUNABOYLU (MTA) tarafindan yapilan
tayinlerde; Globivalvulina sp., Frondina sp.,
Staffella sp., Abadahella sp., Minajaponella sp.,
Tubiphytes sp. Hemigordius sp. ve

Neoschwagerina sp. fosilleri saptanmis olup,
formasyon yasmin Geg¢ Permiyen oldugu
belirlenmistir. Formasyon tabaninda gozlenen

kalin cakiltagi seviyeleri goz oOniine alindiginda
formasyonun yasi Permiyen olmalidir. inceleme
alaninda tabanda yer alan ve karasal kdkenli olarak
kabul edilen metagakiltagi seviyeleri yiiksek
enerjili bir ortamn karakterize etmekte, {ist
seviyelere dogru gozlenen kirintili birimler ve
karbonatlar ise si1g denizden, self ortamina
gecildigini gostermektedir.

2.2.1.3. Kiyir Formasyonu (Trk)

ik kez Ozcan ve ark [8] tarafindan adlandirilan
Formasyon baslica alacali renkli sistler,
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metakumtasi,  metasilttast  ve  metagakiltasi
birimlerinden  olugmaktadir.  Birim, Konya
civarinda Ozcan ve ark [7] tarafindan tanimlanan
Ardighi formasyonu ile benzer 6zellikler gosterir.
Formasyonun tip kesit yeri; ¢alisma alan1 disinda
Kiyir c¢ayinda (Kiyrr Koyii) izlenmekte olup;
calisma alan1 disinda Kayabogaz Dere ve Pasadag
(S7) batis1 formasyonun basvuru kesit yerleridir.
Birim, baslica kristalize kiregtasi ¢akil tanelerinden
olusan c¢akiltasi seviyesi ile baglamaktadir.
Cakiltaglart genellikle cok kot boylanmis, az
yuvarlaklasmis, ¢ogunlukla mermer ¢akillarindan
olusmakta olup, ¢akil boyutlari blok boyutuna
(yaklasik 50 cm) ulagsmaktadir.

Cakiltaglart gri renkli, belirgin bir ydnlenme
gOsteren sistler ve metasilttaslar1 ile ardalanmali
olarak gozlenmektedir. Cakiltasi seviyeleri kalin
katmanli olarak yanal yonde belirgin olarak
izlenmektedir. Bu metagakiltaglar1 Metin ve ark.
[13] tarafindan Afyon metamorfitleri i¢inde Bayat
metakonglomera {iyesi olarak tanimlanmustir.

Cakiltas1 sevileri tizerine gelen yesil-bordo-kahve
renkli sistler, belirgin sistozite ve yapraklanma
gostermektedir ve egemen litoloji konumundadir.
Bu alacali seviyeler tiim Toros kusagi boyunca
Triyas yaslt birimler i¢in ayirtman niteligindedir.
Sistler i¢inde agik krem-beyaz, yer yer koyu gri
renkli, orta-kalin tabakali kuvars arenit ve
metasilttagi seviyeleri ara katmanlar seklinde
izlenmektedir. Istif iist seviyelere dogru yesil-gri
renkli sistler ile ardalanan bej-sarimsi renkli
kristalize kiregtast ara tabakalari ile
sonlanmaktadir.

Formasyondan derlenen orneklerin, Jeo. Yiik.
Miih. Meltem KADINKIZ (MTA) tarafindan
yapilan petrografik tamimlamalar1 ile; Kkuvars
arenit, muskovit kuvarssist, muskovit kloritoyid
kuvarssist, klorit muskovit kuvarssist, meta kuvars
arenit, kuvars mikasist, mika kuvarssist kayaglari
saptanmigtir.

Kiyir  formasyonu, Permiyen yashh  Eldes
formasyonu iizerinde uyumsuz olarak
bulunmaktadir. Formasyon iist seviyelerindeki sist-
kristalize kiregtag1 ardalanmasi ile Pasadag iiyesine
gecis gosterir. Kiyir formasyonu, bolgede gelisen
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Alpin tektonigi ile ilksel konumunu kaybetmis
oldugu icin, gercek kalinligi belirlenememistir.
Ancak, arazi gozlemlerine dayanilarak formasyon
kalinliginin yaklasik olarak 300-500 m arasinda
oldugu  soOylenebilir. Formasyonun  taban
kesimlerindeki kirmtili seviyelerden herhangi bir
yas bulgusu elde edilememistir. Ancak, birimin
tabaninda taban c¢akiltasi konumundaki litolojinin
cogunlukla Permiyen yash Eldes formasyonuna ait
rekristalize  kirectaglarindan  tiiredigi ve bu
nedenlede formasyonun yasinin Erken-Orta Triyas
yasinda olabilecegi diigiiniilmiistiir. Formasyonun
list seviyelerinde Pasadag iiyesi ile olan gegisinden
alman Orneklerden herhangi bir yas elde
edilememistir.

Ozcan ve ark. [8], calisma alam1 disinda Afyon-
Eskisehir karayolunun 55. km’sindeki, Aykiriket
Koyiiniin 4 km dogu kesimlerinde Gokgeyayla
formasyonu ile olan dokanagindaki kristalize
kirectaslarinda saptadiklar1 Glomospira sinensis
HO, Glomospirella shengi HO ve Glomospira sp.
fosilleri ile birimin yasimin  Skitiyen-Erken
Anisiyen oldugunu saptamiglardir.

Ozcan ve ark. [8], formasyonun tabaninda yer alan
cakiltas1 seviyelerinin yakinsak aliivyon yelpazesi,
orta seviyelerde gozlenen kirmtili istiflerin
menderesli nehir ¢okelleri, tagkin ovast ve kiyi
ovast kosullarini, iist seviyelerde gozlenen sist ara
tabakali kristalize kirectaglarinin ise gelgit arasi-
gelgit alti ve acgik self ortam kosullarim
gosterdigini belirtmislerdir.

Kiyir formasyonu Eren [16] tarafindan tanimlanan
Gokeeyurt Grubu iginde yer alan Aladag
formasyonu ile benzer 6zellikler gosterir. Ozcan ve
ark. [18] tarafindan Konya-Ilgin civarinda Ardigh
formasyonu icinde tanimlanan Morbel Tepe ve
Seyrantepe 1liyelerini igermektedir. Konya ve
civarinda  yiizeyleyen Bahgecik formasyonu
Hiiseyinca [19] ile denestirilebilir.

2.2.1.4. Gokceyayla formasyonu (TrJKrg)
Caligma alaninin kuzeybatisinda Gokceyayla Koy
civarinda ylizeyleyen, baslica kristalize kiregtast,

dolomitik kiregtasi ve metasilttaslarindan olusan
birim, ilk kez Ozcan ve ark [8] tarafindan
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Gokeeyayla formasyonu olarak tanimlanmistir. Bu
calismada formasyon farkli litolojik ve yapisal
ozellikleri nedeni ile 2 iiyeye ayrilarak
incelenmistir.

Formasyon caligma alanindaki tektonik etkiler
nedeniyle diizenli bir istif sunmamaktadir.
Gokceyayla  formasyonu iginde ilk  kez
tarafimizdan tanimlanan Pasadag iiyesi baslica
kiregtasi, kristalize kirectasi, sist ve metasilttasi
litolojilerinden olusmakta olup, Pasadag civarinda
yaklasik K-G dogrultulu olarak izlenmektedir. Bu
iiye Pasadag (S7) 1 km batisinda Permiyen yash
Eldes formasyonu tarafindan tektonik olarak
tizerlenmektedir.

Gokeeyayla  formasyonunun  iist  seviyesini
olusturan ve [20] tarafindan Orta-Ust Triyas yash
Karacagal Tepe formasyonu olarak tanimlanan
birim, baslica dolomit ve dolomitik
kirectaglarindan olugmakta olup, tarafimizdan
Karacacal Tepe iiyesi seklinde tanimlanmistir.
Karacagal Tepe Tlyesi Pasadag civarinda
izlenememektedir.  Calisma  alammm  dogu
kesimlerinde yaygin olarak izlenen, Karacagal
Tepe iiyesi Thsaniye ve/veya Eldes formasyonunu
tektonik olarak iizerlemektedir.

Gokgeyayla formasyonu tabanda Erken-Orta
Triyas yashi Kiyir formasyonu ile gegisli, ¢alisma
alaninda izlenemeyen iist dokanagi ise; [8] ne gore
Geg Kretase yash Cogiirler karisigr ile gecisli bir
dokanaga sahiptir. Gokgeyayla formasyonunun
tamami c¢alisma alan1 i¢inde izlenemediginden
kalinlik  vermek miimkiin degildir. Ancak,
calisma alam diginda [8], formasyon kalinliginin
yaklagik olarak 1000 metre oldugunu ifade
etmisglerdir.

Ozcan ve ark. [8] ve Gonciioglu [17] formasyonun
Orta Triyas-Ge¢ Kretase yas zaman araliginda
¢okeldigini, belirli bir uyumsuzluk gézlenmedigini
belirtmislerdir.

Formasyon, Konya civarinda Eren [16] tarafindan
tanimlanan Lorasdagi formasyonu, Goger ve Kiral
[21] tarafindan tanimlanan "Lorasdagi kiregtas1",
Ozcan ve ark. [7] tarafindan tanimlanan "Loras
formasyonu" ile denestirilebilir.
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2.2.1.4.1. Pasadag iiyesi (TrJKrgp)

Baglica kirli sart renkli kiregtasi, kristalize
kiregtasi, sist, metasilttasi ardalanmasindan olusan
iiye adini ¢aligma alaninin giiney kesimlerinde yer
alan Pasadag’dan alir. ilk kez Metin ve ark. [13]
tarafindan Paleozoyik yashh birimler icinde
Pasadag kirectas: iiyesi seklinde tanimlanan birim,
tarafimizdan Orta Triyas-Ge¢ Kretase yash
Gokeeyayla formasyonu iginde iiye seklinde
tanimlanmigtir. Birim taban kesimlerinde sist ara
tabakali kristalize kirectaslari ile baglar, sarimsi-
bej renkli kristalize kirectaglar, yesil-gri renkli
sistler ve metasilttaglar1 ile ardalandiktan sonra,
gri-beyaz renkli dolomitik rekristalize
kiregtaslarina gegis gosterir. Kirectaslart  alt
kesimlerde ince-orta tabakali, iist seviyelere dogru
orta-kalin tabakali, yer yer kumlu kiregtas
seklinde izlenmektedir.

Ust seviyelerde gozlenen dolomitik kiregtaslart
gri-beyaz renkli, orta-kalin tabakali, yer yer
metamorfizma nedeniyle masif goriintimlidiir.
Dolomitik kiregtaglar1 i¢inde yesil-kahve renkli
ince-orta tabakali, kuvars arenit, kalksist ve sist ara
seviyeleri izlenmektedir.

Pasadag iiyesi ¢alisma alaninda Pasadag (S7)
bolgesinde  kuzey-gliney = uzanimli  olarak
izlenmektedir. Formasyonun tip kesit yeri, Pasadag
ve ¢alisma alan1 disinda yer alan Gokgeyayla Koyt
civarindadir.

Pasadag iiyesi Erken-Orta Triyas yash Kiyir
formasyonu ile gecisli bir dokanaga sahiptir.
Birimin st seviyelerini, ¢alisma alam disinda
Gokeeyayla koyl civarinda uyumlu olarak geldigi
goriilen Orta Triyas-Jura-Kretase yasli Karacagal
Tepe tiyesi olusturmaktadir.

Pasadag (S7) 1 km dogusunda izlenen Pasadag
ekay1 ile iizerlenen birim, ¢ok kivrimli bir yap1
sunmaktadir.

Arazi calismalar1 sirasinda goézlemlenen kivrimli
yapilar nedeniyle, formasyon kalinlig1 hakkinda
kesin bir degerlendirme yapilamamistir. Ancak,
birimin kalinliginin 250-300 metre olabilecegi
diisiiniilmiistiir. Ozcan ve ark. [8] formasyonun
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taban kesimlerinde yer alan yeniden kristallesmis
kiregtasi ve metasilttas1 ardalanmasinin 25 metre
oldugunu belirtmektedir. Metin ve ark. [13]
formasyon kalinliginin 250 metreye ulastigim
rapor etmislerdir.

Calisma alaninda birimden alinan o6rneklerden
herhangi bir yas bulgusu elde edilememistir.
Ancak, Afyon-Eskisehir karayolunun
55. km’sindeki, Aykirik¢t Koyiiniin 4 km dogu
kesimlerinde, Gokegeyayla formasyonunun gesitli
kesimlerinden Ozcan ve ark. [8] tarafindan alinan
orneklerin  mikroskobik  yas  tayinlerinde
tamimlanan;  Involutina  sp., ~ Trochammina
almptolansis Koehn-Zann, Endothyranella sp.,
Glomospirella densa (PANTIC), Turritella sp.,
Glomospirella sp., Glomospirella semiplana
(KOCHANSKY), Glomospirella triphonensis
Baud. Zann. ve Bozorgnia fosilleri ile Anisiyen
yasin1 elde etmislerdir. Birimin iizerine geg¢isli
olarak gelen Krarcacal Tepe iiyesinden elde edilen
yaglara gore birim Orta Triyas yash olarak
distintilmiistiir. Pasadag iiyesi, selfin zaman zaman
s1ig denizele donlstiigi bir gel-git ortaminda
olusmus olmalidir. Gonciioglu [17], Pasadag
tiyesinin sinirlt denizel sigliklarda, sirkiilasyonun
sinirlt oldugu ortamlarda ¢okeldigini belirtmistir.

Bu ¢alismada Gokgeyayla formasyonunun Pasadag
iyesi olarak tanitilan birim, Hiiseyinca [19]
tarafindan Ilgin (Konya) kuzeyinde tanimlanan
Ertugrul formasyonu ile denestirilebilir.

2.2.1.4.2. Karacagal Tepe iiyesi (TrJKrgk)

ilk kez Karacacal Tepe iiyesi olarak tanimlanan
birim baslica dolomit, dolomitik kirectas1 ve
kristalize kirectaslarindan olusmaktadir. Ozcan ve
ark. [8] tarafindan Orta Triyas-Kretase yash
Gokgeyayla formasyonun iginde ayirtlanmadan
tanimlanan birim, Goger ve Kiral [21] tarafindan
Orta-Ust Triyas yash Karacagal Tepe formasyonu
seklinde tanimlanmustir.

Birimin tip kesit yeri; ¢caligma alan1 diginda Afyon
ili, Bayat Tlgesi yaklasik 20 kilometre kus ugusu
kuzeybatisinda yer alan Gokgeyayla Koyi ve
Emirdag1 Ilgesi civarindaki Karacacal Tepe’dir.
Tabanda dolomit, dolomitik kirectas1 seviyeleri ile
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baglayan Karacacal Tepe iiyesi, iist seviyelere
dogru rekristalize kirectasi seviyeleri ile devam
etmektedir. Dolomitler agik gri-fiime renkleri ile
arazide ¢ok belirgindir. Birim i¢inde yer yer koyu
gri-siyah renkli, orta-kalin tabakali dolomitik
kirectaslar1 goriilmekte ve bu litolojiler iginde
lamellibrans ve gastropod kavkilari ¢ok net olarak
izlenebilmektedir. Koyu gri-siyah renkli bu
dolomitik seviyelerin {iist kesimlerinde ac¢ik gri
renkli oolitik kirectasi seviyeleri yaygindir. Acik
gri ~ renkli  dolomitik  seviyeler  belirgin
laminalanmali ve intraformasyonal bresli olarak
izlenmektedir.

Calisma alaninda ¢ok az izlenen rekristalize
kiregtaslar1 beyaz-gri renkli, taze yiizeyi beyaz
renkli, orta- kalin tabakalanmalidir.

Calisma alam disinda Ozcan ve ark. [8] tarafindan
yapilan ¢aligmalarda Gokgeyayla formasyonu Orta
Triyas’tan baslayarak Geg¢ Kretase’ye kadar
diizenli bir istif sunmaktadir. Karacagal Tepe iiyesi
elde edilen yaslar ve arazi gozlemlerine gore
Pasadag iiyesi ile uyumlu bir dokanaga sahiptir.
Karacacal Tepe iiyesi c¢aliyma alaninda fhsaniye
formasyonu ve yer yer Eldes formasyonunu
tektonik dokanakla {izerlemektedir. Caligma alani
icinde birimin iist dokanagi izlenememektedir.

Caligma alaninda Karacagal Tepe iiyesinin tamami
izlenmemektedir. Calisma alani1 disinda Ozcan ve
ark. [8] tarafindan tanimlanan Gokgeyayla
formasyonun kalinlig1 yaklasik 1000 metre, Goger
ve Kiral [21], Karacagal Tepe olarak tanimladig
formasyon i¢in 572 m kalinlik vermistir. Calisma
alani disinda Afyonkarahisar-Sultandagi kuzeyinde
“MTA Orta Toroslarin  Jeodinamik Projesi”
kapsaminda yapilan c¢aligmalarda, formasyon
icindeki  koyu gri-siyah  renkli  dolomitik
kirectaglarindan alinan 6rneklerde Aulotortus sp.
kaliplar1 ve lamellibrans kavkilar;; Konya-Ilgin

gineyinde formasyonun taban kesimlerinde
bulunan  kiregtaglarindan  almman  Orneklerde
gozlenen Aulotortus sp., Nodosariidae ve

lamellibrang kavkilar1 ile birimden Orta-Geg
Triyas vyaslar1 elde edilmistir. Calisma alam
disinda Ozcan ve ark. [8] Karacagal Tepe iiyesi ile
esdeger Ozellikteki kaya¢ toplulugundan aldigi
omeklerden  belirledikleri  Involutina  sinuosa
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pragsoides  (Oberhauser),  Involutina  sp.,
Trocholina sp. ve Clomospira sp. fosillerine gore
birimin taban kesimi i¢in Ge¢ Anisiyen-Geg
Noriyen yasmi, Orbitoides sp., Lepidorbitoides
sp., Siderolites sp., Semplorbitoides sp. ve
Omphalacyclus sp. fosilleri ile formasyonun {ist
smirindan Ge¢ Kretase yaglarini elde ederek
iiyenin yasmin Orta Triyas-Geg¢ Kretase yasinda
oldugunu belirlemislerdir. Calisma alani ve diginda
birim  ig¢inde  herhangi  bir  uyumsuzluk
izlenmemistir Karacagal Tepe iiyesi, Ozcan ve ark.
[8] ve Gonciioglu [17]’'na gore siirh  self
kosullarinda  ¢okelmistir.  Formasyon iginde
gozlenen oolitik kiregtast seviyeleri sig ve 1lik
ortam kosullarin1 yansitmaktadir.

Karacacal Tepe iiyesi, Ozcan ve ark. [7] tarafindan
Konya civarinda tanimlanan Loras formasyonu,

Eren [16] tarafindan tanimlanan Lorasdagi
formasyonu ve birimin taban kesimi Hiiseyinca
[19] tarafindan TIlgin (Konya) kuzeyinde
tanimlanan Kiziléren formasyonu ile
denestirilebilir.

2.2.2. Ortii Birimleri

Prekambriyen-Kretase yas araligindaki birimler
iizerine ¢okelen kayag toplulugu bu ¢alismada Ortii
birimleri basghg altinda incelenmistir. Tabanda
Erken Miyosen yasli Bessaray formasyonu ile
baglayan istif ilizerine, Erken Miyosen-Pliyosen
yashi golsel Akpinar formasyonu gelmektedir.
Erken Miyosen-Pliyosen siiresince bolgede faaliyet
gosteren volkanizma iirinlerinden Erken Miyosen-
Pliyosen yasli Seydiler ignimbiritleri gdlsel
¢okeller ile yanal ve diisey gegisli olarak
izlenmektedir. Pliyosen yasli Yapilikale Tepe
volkanitleri, g¢ogunlukla Seydiler ignimbiritleri
iizerinde olmak tizere, Mesozoyik yasli birimler ve
Akpmnar formasyonu iizerinde izlenmektedir.
Pliyosen yasli Erdemir formasyonu ve Kuvaterner
yasl aliivyonlar tim birimleri uyumsuz olarak
ortmektedir.

2.2.2.1. Begsaray formasyonu (Mb)
ilk kez Goktas [22] tarafindan tanimlanan

formasyon aliivyon yelpazesi c¢okellerinden
cakiltag1 ve kumtasi litolojilerinden olusmaktadir.
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Formasyon ¢alisma alam iginde Ozburun
Beldesi’nin (P12) 3 km batisinda Ambar deresinde
(P9) gozlenmektedir.

Begsaray formasyonu, koyu sari renkli, tane boyu
2-15 cm arasinda degisen, yar1 koseli-yar
yuvarlak, ¢ogunlukla k&tii ¢cimentolanmis, gevsek
yapilt olup, bu calismada Temel Birimler olarak

tanimlanan formasyonlarin cakillarindan
olusmaktadir. Formasyon tamamuyla karasal
kokenli malzemelerden olustugu icin  yas

verebilecek herhangi bir fosil igerigine sahip
degildir. Ancak, iizerine uyumlu olarak gelen
Akpinar formasyonunun taban kesimlerinde olusan
komiirlerden Metin ve ark.[13] tarafindan alinan
orneklerin polen analizlerinden Orta-Ge¢ Miyosen
yas1 almistir. Buna gore formasyonun yast Erken-
Orta Miyosen olmalidir.

Birim, temel birimler iizerine agisal uyumsuzlukla
gelmekte olup, iizerine gelen Akpinar formasyonu
ile diisey ve yanal yonde ge¢islidir. Akpinar Koyii
kuzeyinde Kartalkanat [23] tarafindan yapilan
linyit sondajlarinda da Begsaray formasyonuna ait
cakillar saptanmustir.

Akpinar formasyonunun tabaninda sondajlarda
gozlenen 13 metre kalinliga sahip taban g¢akiltasi

seviyeleri, havza kenarlarinda yaklagik
60-70 metre kalinliga ulagsmaktadir.
Formasyon tamamen karasal akarsu, aliivyon

yelpazeleri, taskin ovalari, orgiilii irmak yataklari,
delta ve g6l ortaminda ¢okelmistir [13].

Bu c¢alismada Begsaray formasyonu olarak
tamitilan birim, Metin ve ark [13] tarafindan
Yenikdy  formasyonunun  taban  kesiminde
tanimladiklar1 ve Neojen havzasinin tabani olarak
ongordiikleri konglomera tiyesi ile denestirilebilir.

2.2.2.2. Akpmar formasyonu (MPla)

Admi en iyi gorildigi yer olan Akpinar
Koy’iinden alan, Akpinar formasyonu baslica
kirectasi, marn ve kiltast ardalanmasindan
olusmaktadir. Tk kez Metin ve ark [13] tarafindan
Yenikdy formasyonunun marn iyesi, Gebeciler
formasyonunun Ozburun marn iiyesi ve Akpinar
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kiregtast liyesi olarak tanimlanan iiyeler, Akpinar
formasyonu adi altinda incelenmistir. Formasyon
Goktas [22] tarafindan Cevizli formasyonu adi
altinda incelenmistir.

Akpmar formasyonunun tip yeri Akpmar Koyt
(K7), Degirmendere (L7) yamaglar1 ve Kazankaya
Tepe (D8) KD’sudur. Akpinar formasyonunun alt
kesimlerinde linyit olugumlart bulunmaktadir.
Inceleme alani iginde 30 cm civarinda kalinliklarda
izlenen linyit olusumlarimin, Kartalkanat [23]
tarafindan yapilan sondajlarda toplam 135 cm’ye
ulastig1 belirlenmistir.

Akpmar  formasyonunun olusumu sirasinda
bolgede olusan volkanik aktiviteler sebebi ile
gblde olusan birimler volkanik bilesence
zenginlesmektedir. Marnlar;  beyaz-bej renkli,
ince-orta tabakalidir. Kiltaslari; krem-bej renkli,
kirilgan, yapraklanmali o6zellik gostermektedir.
Formasyonun taban kesimlerinde gézlenen marnlar
ve ince tabakali kiltagi seviyeleri bol yaprak fosili
ve gastropod kavkilar1 igermektedir. Kiregtasi ve
marn tabakalar1 arasinda ¢ok ince killi seviyeler
bulunmaktadir.

Akpmar formasyonunu olusturan kiregtaslar
beyaz-krem  renkli, ince-orta tabakali, {ist
seviyelerde bulunan kiregtaglar1  lamelli  ?,

gastropod kavkili ve silis yumrulu ve/veya silis ara
tabakali olarak izlenmektedir.

Bessaray formasyonu iizerinde yanal ve diisey
yonde uyumlu olan Akpinar formasyonu, yanal ve
disey yonde uyumlu  olarak  Seydiler
ignimbiritlerine gecer. Formasyon iginde gbzlenen
silis yumrular1 bolgede gelisen volkanizmanin
zaman  zaman  golsel  ortama  ulastigim
gostermektedir.

Kalmligr goliin s1g kesimlerinde 70 metre Goktas
[22] olarak ifade edilen Akpinar formasyonunun,
Bayat ilgesi Derbent koyii giineyinde Kartalkanat
[23] tarafindan yapilan linyit arama sondajlarinda,
270 metre kalinliga sahip oldugu saptanmustir.

Inceleme alaninda Akpmar Koyii dogusunda

ylizeyleyen formasyonun iist seviyelerinden alinan
yikama orneklerinde, Dr. Gontil CULHA (MTA)
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tarafindan saptanan Heterocypris salina salina
(Brady), Candona sp., Candona (Caspiolla) sp.,
Candona cf. candida (Miiller), Candona cf.
neclecta Sars, Candona parallela pannonica
Zalanyi, Candona cf. decimai Freels ve llyocypris
bradyi Sars fosilleri ile Ge¢ Miyosen-?Pliyosen
yast  elde  edilmistir.  Alman  Orneklerin
formasyonun iist seviyelerinden alinmis olmasi
nedeniyle formasyon yasinin Erken Miyosen-
?Pliyosen olmalidir. Dr. Goniil CULHA (MTA)
tarafindan tanimlanan ostrakodlara gore formasyon
tatlisu ortaminda ¢okelmistir.

2.2.2.3. Seydiler ignimbiritleri (MPIs)

Afyon kuzeyinde calisgan Aydar ve ark. [24]

tarafindan tanimlanan Seydiler ignimbiritleri,
Goktas [22] tarafindan Koroglu volkanitleri
seklinde  tanimlanmigtir.  Birim  ¢ogunlukla

ignimbiritlerden ve tiiflerden olugmaktadir.

Aydar ve ark. [24] birim i¢inde g6zlemledikleri
islenmis tiifler nedeni ile birimin iki evrede
olugtugunu belirterek, birimi  Alt  Seydiler
ignimbiriti ve Ust Seydiler ignimbiriti seklinde
incelemislerdir. Birim genellikle pekismemis veya
zayif pekigmis olarak izlenmesine ragmen,
pekismis boliimler kaldera gevresini olusturan Alt
Seydiler  ignimbiritinin  iist  seviyelerinde
gozlemlenmektedir. Alt Seydiler ignimbiritinde
soguma siitunlar1 iyi gelismistir. Alt Seydiler
ignimbiritinin pekismemis kesimleri beyaz ve gri
renklerde izlenirken, pekismis boliimler ise sar1 ve
kirmizimsi tonlarda goriilmektedir [24].

Birimden alinan 6rneklerin Schmidt [25]’e gore
yapilan  granilometrik ~ smiflamasina  gore
formasyon icinde vitrik tiif, kristal tiif ve lapilli tif
kaya tiirleri saptanmistir.

Vitrik tiifler i¢cinde volkanik camlar yogun olarak
gozlenmekte olup, bunlar piimis ve volkan cami
kiymiklar seklindedir. Volkan camlar1
killesmistir. Birim i¢inde az miktarda gdzlenen
kristaller kuvars, polisentetik ikizlenme ve
zonlanma gosteren feldispat ve kloritlesmis biyotit
seklindedir.

Kristal tiifler kuvars ve feldispat minerallerinden
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olusmaktadir. Kuvars ve feldispat mineralleri
koseli-az koseli ve catlakli olup, feldispatlar
polisentetik  ikizlenme  gdsteren plajiyoklaz
seklindedir. Az oranda rastlanilan volkanik camlar
silislegsmis veya killesmislerdir. Kaya¢ icerisinde
cok az oranda volkanik kaya¢ pargast ve tiif
parcalar1 saptanmistir. Lapilli tiifler ¢ogunlukla
volkanik kaya¢ parcaciklar1 fazla miktarda
izlenmekte olup, az oranda volkan cami ve kristal
olarak kuvars, feldispat ve biyotit igermektedir.
Birim Akpiar formasyonu ile yanal ve diisey
gecisli bir dokanaga sahiptir. Birimin {izerine ise
Yapilikale Tepe volkanitleri gelmektedir. Inceleme
alaninda temel birimler tizerinde de uyumsuz
dokanaga sahiptir.

Alt Seydiler ignimbiriti kaldera yakin ¢evresinde
250 metre kalinliga ulasirken, uzak boliimlerde
kalinhgi 70 metreye kadar inmektedir. Ust
Seydiler ignimbiriti kaldera c¢evresinde 200 m
kalinliga ulasmaktadir [24]. inceleme alan1 disinda
Akpmar  formasyonunu iizerleyen  Seydiler
ignimbiritlerinin yas1 Anderson’a gore 18,6 + 0,5
my’lik 40Ar/39Ar yasi, bagil olarak ¢okel istiflerin
ist sinirmt belirlemektedir [26]. Yalgm [27],
calisma alani diginda plimisler ve bazaltik lavlarda
yapmis oldugu radyometrik (K/Ar) analizlerde,
sirastyla 19 ve 9 my yas degerlerini elde etmistir.
Elde edilen bu yaslara ve arazi c¢alismalari
sirasinda  gozlenen dokanak iliskilerine gore
formasyon Erken Miyosen-Pliyosen yas araliginda
olusmus olmalidir.

Seydiler ignimbiritleri Metin ve ark.[13] tarafindan
calisma alaninda tanimlanan Seydiler tif ve
aglomeralar1 ve Goktag [22] tarafindan tanimlanan
Koroglu volkanitleri ile denestirilebilir.

2.2.2.4. Yapilikale Tepe volkanitleri (Ply)

Baslica alkali bazalt, bazalt, trakit ve andezitlerden
olusan birim admi en yaygin ylizeylemelerinin
bulundugu Giiney kdyii (N19) kuzeydogusundaki
Yapilikale Tepe’den (M21) almaktadir. Yapilikale
Tepe volkanitleri ¢aligma alamt disinda Metin ve
ark.[ [13] tarafindan andezit, trakit ve bazaltlar ayri
ayr1 tanimlanarak haritalanmigtir. Yapilikale Tepe
volkanitleri i¢inde izlenen bazaltlar siyah, koyu
gri renkli, Fe’ce zengin kesimlerinde kizilimsi
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rengiyle ayirt edilmektedir. Birim saglam-
dayanimli olup, gaz bosluklart igermektedir.
Bazaltlar Inpinar kdyii (J3) civarinda yastik yapil
ve gaz bosluklu olarak yaygin sekilde
izlenmektedir.  Andezitler  gri-kiill  renkli,
mineralleri iri ve belirgin olarak izlenmektedir
Birim ¢alisma alaninda Erken Miyosen-?Pliyosen
yasli Akpinar formasyonunu ve Erken Miyosen-
Pliyosen yaslt Seydiler ignimbiritlerini
tizerlemektedir. Inceleme alani icinde birim
iizerine gelen herhangi bir birim izlenmemistir.
Arazi gozlemlerinde elde edilen verilere gore
birimin yas1 Pliyosen’dir.

2.2.2.5. Erdemir formasyonu (Ple)

Metin ve ark. [13] tarafindan Gebeciler
formasyonunun {ist seviyeleri i¢inde Erdemir
Konglomera iiyesi tanimi yapilmig olup, bu
calismada tanimlanan diizey Erdemir formasyonu
olarak tanitilmigtir.

Erdemir formasyonu baslica ¢akil, kum ve yer yer
killerden olugmaktadir. Birim igerisindeki ¢akiltag
seviyeleri gri-boz renkli, kalin tabakalanmali, az
pekismis, polijenik 6zelliklidir.

Inceleme sahasinda Tashdere koyii (P20)
giineybati1 kesimlerinde agilan kum ocaklarinda
izlenebilen birim, sari-kirmizims1  renkli,
pekismemis - ¢imentolanmamis  kumlardan
olugsmaktadir. Formasyon i¢indeki killi seviyelerde
yaklagtk 1 metre kalinliga ulagan karbonat
¢imentolu c¢akiltasi seviyeleri bulunmaktadir.

Inceleme alani disinda, kalinhigi 40-50 metre’ye
ulasan  Erdemir  formasyonunun inceleme
alanindaki  kalmhigt 2-30 metre arasinda
degismektedir. Erdemir formasyonu kendisinden
yagh  tim  birimleri agisal  uyumsuzlukla
iizerlemektedir. Ozburun beldesi (P12) GB’sinda
yizeyleyen Erken Miyosen-?Pliyosen  yash
Akpmar formasyonu iizerinde uyumsuz olarak
izlenmesi ve ayrica formasyon i¢inde goézlenen
tif, andezit ve bazalt ¢akillarindan dolay1
formasyon yasinin Pliyosen oldugu
diigiiniilmektedir. Formasyon akarsu, aliivyal
yelpaze ve yer yer lagiiner ortam kosullarinda
¢cokelmis olmalidir. Eren [16] tarafindan Ilgin
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(Konya) civarinda tanimlanan
konglomerast ile denestirilebilir.

Toprakl

2.2.2.6. Aliivyon (Qal)

Inceleme alani iginde akarsu cokelleri seklinde
gbzlemlenen birim pekismemis ¢akil, kum ve
siltten olusmaktadir.

2.3. Metamorfizma

Inceleme alam iginde otokton olarak izlenen
[hsaniye formasyonu Ozcan ve ark.’na gore Triyas
oncesi metamorfizmaya ugramistir.
Metamorfizmanin 450-500°C sicaklik ile 6-8 kb
basing kosullarinda oldugu belirtmistir [8]. Ayrica
Paleosen’nde  gerceklesen = metamorfizmanin,
mineral parajenezine gore c¢ok diisiik dereceli
oldugu ifade edilmistir.

Candan ve Cetinkaplan [11], Mesozoyik yash
formasyonlardan elde ettikleri karfolit
minerallerine goére metamorfizmanin 6-9 kb ve
350°C altinda gergeklestigini belirtmislerdir. Buna
gore calisma alaninin kuzey kesimlerinde diisiik
dereceli bir yesilsist metamorfizmasindan soz
edilebilir.

Inceleme alanindan derlenen drneklerin petrografik
tanimlamalarinda muskovit, klorit, kuvars mineral
topluluklar,, birimlerin  yesilsist fasiyesinde
metamorfizma gegirdiklerini gostermektedir.

2.3. Yapisal Jeoloji

Ketin [28]Toridler, Sengér ve Yilmaz [3]
Anatolid-Torid Platformu, Okay [5] ve Okay ve
Tiiysiiz [4] Afyon Zonu, Gonclioglu ve ark. [30]
Afyon-Bolkar Dag Zonu seklinde tanimlanan
bolge Okay [31] tarafindan Kiitahya-Bolkardag
Kusagi seklinde tanimlanmig olup; Gonciioglu
[17], ¢aligma bolgesinin Kadomiyen, Varisken ve
Alpin  dénemi orojenezlerini gecirdigini
belirtmistir. Yazar ayrica Kiitahya-Bolkardag
Kusaginin, izmir-Ankara okyanusunun kapanmasi
ve Torid-Anatolid kitasit kuzey kenarinin Sakarya
kitasi ile ¢arpigsmasi sonucu napli/dilimli bir kusak
seklinde gelistigini ve bu kusak icinde Bornova
Filis Zonu, Tavsanli Zonu, Afyon Zonu, Likya
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Naplar;,  Kiklat
belirtmektedir.

Naplarinin ~ bulundugunu

Inceleme alam, Anotolid-Torid Platformu’nun
kuzey kenarinda yer alan Afyon Zonu iizerine, D-
B dogrultulu olarak naplanan Tavsanli Zonu’nu
giineyinde yer alir. Bu iki zonun K-KD’sunda yer
alan Sakarya Zonu Izmir-Ankara Siituru olarak
tanimlanan bir bindirme ile Tavsanli Zonu {izerine
naplanir. Calisma alanmin  Dogu ve Bati
kesimlerinde  genis  yayillm  sunan  Geg
Prekambriyen-Kretase yas araligindaki
formasyonlarda yapilan dogrultu ve egim

Olgtimlerine gore Temel Birimler K30B ve K10D
arasinda yogunlasan bir dogrultuya sahip olduklari
saptanmustir (Sekil 5).

Sekil 5. Temel birimlerde  6lgiilen  tabaka

dogrultularina ait giil diyagrama.

Neojen yagh ortii birimlerinde yapilan tabaka
dogrultu ve egim olgiimlerinin degerlendirilmesi
sonucunda, Neojen yagli birimlerin degisik
yonlerde dogrultuya sahip olduklar1 saptanmasina
ragmen, tabaka dogrultularinin K60B ve K50D
arasinda genis bir dagihim gozlenmistir (Sekil 6).

tabaka

birimlerinde
dogrultularina ait giil diyagrama.

Sekil 6. Ortii dlgiilen
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Yapilan giil diyagramlart ile ¢alisma alaninin
Neojen dncesi KD-GB dogrultulu olarak sikistigt
ve vyaklasik olarak KB-GD eksen uzanimli
antiklinal ve senklinallerin olustugu gézlenmistir.

Ortii birimlerinde yapilan giil diyagrami ile Neojen
yasli birimlerde diizenli bir yapisal unsur
izlenememesine ragmen, tabaka dogrultularinin
KB-GD oldugu goriilmiistiir. Ancak, c¢alisma
alaninda olusan kivrimli yapilarin Miyosen sonrasi
gelisen tektonizmanin varligint gosterdigi, calisma
alant ig¢inde ve disinda yapilan incelemelerde
geniglemeli tektonik rejime uygun diisey yonlii
normal faylarm gelistigi, bu fay dogrultularinin ise
Afyon-Aksehir ve Bolvadin Grabeni’ne uygun
olarak gelistigi gézlenmistir.

2.4. Jeolojik Tarihce

Ketin [28] tarafindan Pontitler, Anatolid-Torid ve
Arap Platformlar1 seklinde tanimlanan tektonik
birliklerin kaynasmasi Oligo-Miyosen’e kadar
devam etmistir. Okay [31], Anatolid-Torid
platformu i¢inde saptanan karfolit mineralinin
varligi ile Candan tarafindan, Afyon Zonu’nun
bolgesel bir yiiksek basing/diisiik sicaklik (YB/DS)
metamorfizmasina sahip oldugu kabul edilmistir
[11].

Cogu arastirict  Anatolid-Torid  birimlerinin
Gondwana ile iligkili oldugunu belirtmektedir
[32- 34].

Afyon Zonu Prekambriyen-Kretase yas araliginda,
yesilsist ~metamorfizmasina  ugramis, taban
kesimlerinde metasedimanter kirintilt istif ve
lizerine uyumsuz olarak gelen platform tipi
karbonatlardan olugsmustur.

Geg Prekambriyen yashi Thsaniye formasyonu
Gondwana kitasinin kenar kesiminde olusmustur.
Ihsaniye formasyonu "garpigma sonrasi" tipte
felsik magmatik kayalarla kesilmistir. Giirsu ve
Gonciioglu [12] tarafindan felsik kayalardan elde
edilen zirkon yaslari ile Thsaniye formasyonun Geg
Prekambriyen yasli oldugu kabul edilmistir. Giirsu
ve Gonciioglu, [35, 36] ile Akal ve ark. [37],
Gondwana kuzey kenarinda gelisen bu magmanin
glineye  dalan  bir  okyanusal  kabuktan
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kaynaklandigin1 ileri siirmektedirler. Anatolid-
Torid platformunun temelini olusturan bu
birimlerin Erken Kambriyen’de metamorfizma
gecirdigi  ¢esitli  arastiricilar  tarafindan  ifade
edilmigtir [35, 38].

Inceleme alaninda  Permiyen
formasyonu uyumsuz olarak temel kayaglar
iizerinde ¢Okelmistir. Bu durum bdlgenin
Permiyen oncesi ¢ok biiyiik asinmalara ugradigini
gostermektedir. Permiyen’e kadar olan bu karasal
kosullar sonrasi denizalti yelpaze c¢okelleri ve
akarsu ¢okelleri seklinde ¢okelen kaba cakiltas
seviyeleri ile birlikte ortam denizel ortam
kosullarina donmiistiir.

yasli  Eldes

Permiyen sonrasi olast yersel yiikselmelere bagli
olarak Permiyen yashh FEldes formasyonu
asmnmalara ugramis ve Erken-Orta Triyas yash
Kiyir formasyonu uyumsuz olarak karasal ve gegis
ortamlarin1  yansitan litolojilerle  ¢okelmeye
baglamistir. Orta Triyas ve sonrasinda ise bolge
denizel konuma gelmis ve ortam duraylasarak
platform  ¢okellerinin  olusmasina  olanak
saglamistir.

Kretase’ye kadar devam eden durayli ortam, Neo-
Tetis okyanusunun kuzey kolunun kapanmasina
baglt olarak, istiflerin naplanarak Kretase yaslh
birimler iizerine gelmesi sirasinda; c¢alisma alani
Alpin tektonik hareketlerine ugramis ve bu
tektonik hareketlere uygun olarak kendi iginde
kivrimlanmig ve ekaylanmustir.

Inceleme alam ve bati kesiminde sicak su
kaynaklarmin varligi, caligma alaninda civarinda
gozlenen volkanik birimler bdlgedeki kitasal
kabugun kalin olmadigini gostermektedir.

Akal ve ark. [37], Gondwana’'nin kuzey kenarinda
bir yay ardi rift ortaminin geliserek, Neo-Tetis
Okyanusu’nun kuzey kolunun bu riftlesmeyle
baglantili  olarak acildigimi, karasal kokenli
cakiltaglar1 ile yanal giriklik sunan asidik
volkanizmanin  gelistigini  belirtmistir. ~ Geg
Skitiyen—Erken  Anisiyen siiresince  bolgeye
denizin kismen ulagtigim1 ve kalin karasal
cakiltaglarinin ince kiregtagi bantlar1 ve kiyi-
denizalt1 yelpazeleri seklindeki ¢akiltagi kanal

188

dolgulart igeren, si1g§ denizel ¢amurtaslari
tarafindan {izerlendigini ifade etmektedir.

Torid-Anatolid Platformunun biiyik boliimiinde
Orta Triyas (Anisiyen)-Geg Jura-Erken Kretase
sirasinda sirast ile sinirl platform, agik platform ve
nihayet yamag¢ kosullart egemen olmustur. Farkli
tektonik dilimlerde, ¢cokelme ortamina iligkin yanal
fasiyes gecisleri ve bunlarin zamani degisiklikler
gostermekle birlikte, derinlesme genel hatlari ile
giineyden kuzeye dogru artmaktadir [17]. Neo-
Tetis okyanusunun kuzey kolunun Kretase’de
kapanmaya baglamasi ile birlikte, Anodolid-Torid
Kusagi’nda bulunan birimler kuzeyden giineye
dogru  naplanarak bir yigisim  kompleksi
olusturmuglardir [1]. Yigisim prizmasi iginde

kalan bu Dbirimler gomiilme derinligi ve
konumlarma  bagli  olarak  metamorfizma
gecirmislerdir. Farkli metamorfizma yas1 ve

derecesi gosteren bu birimler; birgok arastirict
tarafindan kabul edilmis ve incelenmistir.

Inceleme alam i¢inde Afyon Zonu ile diger zonlara
ait birimlerin dokanagi izlenememistir. Ancak,
galisma alaninin kuzeyinde, Tavsanli Zonu’na ait
birimler Afyon Zonu birimleri iizerine tektonik
olarak gelmektedir [39]. Yaklagik KD-GB yonlii
olarak gelisen tektonik hareketler, ¢alisma alaninin
kuzeyinde gozlenen KB-GD dogrultulu yapisal
unsurlar ile ortiismektedir. Ancak, ¢aligma alaninin
giineyinde izlenen yapisal unsurlar K-B
dogrultulara sahip olduklari izlenmektedir. Bu
durum ¢alisma alamim etkilen kuvvetin saat
yoniinde rotasyonal bir dénme yaptigim
gostermektedir.

Inceleme alanmin kuzeybati kesimlerinde Han
(Eskisehir) ilgesi civarinda Ozcan ve ark. [8]
tarafindan tanimlanan metamorfizma gecirmemis
Ust Paleosen-Eosen yasli ¢okel kayalarm varlig,
Afyon zonu birimlerinin metamorfizma yasmin
Erken Paleosen (60-65 My) oldugu sonucunu
vermektedir.

3. SONUCLAR
Bu calisma ile c¢alisma  bolgesinde 10
litostratigrafik  birim  tanimlanarak, c¢aligma
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alaninin  genellestirilmis  stratigrafik  kesiti
hazirlanmistir. Daha 6nceki ¢aligmacilar tarafindan
Afyon Metamorfitleri, Ihsaniye Metamorfik
Karmagigi, Afyon Temel Kompleksi ve Alt
Topluluk (Pan Afrikan Temel) adlaryla
tamimlanan  birimler, bu ¢alismada Ihsaniye
formasyonu olarak tanimlanmustir.  Ihsaniye
formasyonu calisma alaninda yiizeyleyen en yash
birimdir. Thsaniye formasyonu iizerine transgresif
olarak gelen cogunlukla kuvarsit kokenli olan
metacakiltaglarinin =~ Permiyen  yashi  Eldes
formasyonuna ait oldugu, cogunlukla kristalize
kirectasi ¢akillarindan olusan birimin ise Erken-
Orta Triyas yasli Kiyir formasyonunun taban
cakiltasi seviyeleri oldugu belirlenmistir.

Eldes formasyonunun taban kesimini olusturan
cakiltaglariin  Thsaniye formasyonu ve/veya
calisma alani i¢inde izlenmeyen Devoniyen yash
Caliglar  formasyonundan  tiiredigi,  Kiyir
formasyonunun  taban  kesimlerinde izlenen
cakiltagi seviyelerinin ise Permiyen yasli Eldes
formasyonu icinde izlenen rekristalize
kiregtaslarindan tiiredigi sonucuna varilmustir.

Inceleme alaninda Geg Prekambriyen yash
Ihsaniye ve Permiyen yaslh Eldes
formasyonlarindan derlenen drneklerin petrografik
tanimlamalar1 ile yesilsist fasiyesi oOzelliklerine
sahip oldugu dogrulanmistir.

Ozcan ve ark. [8] tarafindan Gokceyayla
formasyonu olarak tanimlanan birim bu ¢aligmada
farkli ardalanim sunmasi nedeniyle Pagadagi iiyesi
ve Karacacal Tepe iyesi seklinde 2 iiyeye
ayrilarak haritalanmistir.

Inceleme alannin yiiksek kesimlerinde yiizeyleyen
volkanik birimler Yapilikale volkanitleri olarak
tanimlanmis ve adlandirilmistir. Bolgede etkinlik
gosteren  volkanik birimlerin - temel birimleri
keserek ylizeye ¢iktigi, Miyosen yash golsel
birimler ile yanal ve diisey iliskili oldugu,
volkanizmanin Pliyosen’e kadar devam ettigi
saptanmuigtir.

Afyon-Bolkar ~ Kusagi  olarak  tamimlanan

bolgedeki, Prekambriyen - Kretase yasli birimlerin
yesil sist metamorfizmasina ugradiklar1 ve bu
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birimlerin [6] tarafindan tamimlanan Geyikdagi
Birligi ile benzer litolojik ozellikler gosterdigi
goriilmistir. Afyon Zonu olarak tanimlanan
calisma  alam1  ve civarinda  yiizeyleyen,
Prekambriyen-Kretase yas araliinda ¢okelmis
yesilsist ~metamorfizmast  sunan  stratigrafik
birimlerin, Torid-Anatolid Platformun’da
ylzeyleyen  diger  stratigrafik istifler ile
denestirilmesi gerekmektedir.
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