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OZET

Bu ¢alisma, farkli dikim sikliginin Tarhun (4rtemisia dracunculus L.) bitkisinin bazi agronomik ozellikleri ile ugucu
yag oranlari iizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2011 ve 2012 yillarinda Erzurum’da yiiriitiilmiistiir. Tki tarhun ekotipi
(Dadasgkdy ve Bayburt) ile 3 sira arasi ve 3 sira {izeri mesafelerinin (sira arasi: 40, 50 ve 60 cm; sira tizeri: 30, 40 ve 50
cm) yer aldigi calisma “Tesadiif Bloklar1” deneme deseninde “Boliinmiis Parseller” diizenlemesine gore ti¢ tekerriirli
olarak kurulmustur. Denemede klonlar ana parsellere, dikim sikliklari alt parsellere yerlestirilmislerdir. Her parsel
dort siradan olugmus, her sirada 7 bitki yer almistir. Temin edilen klonlar serada ¢ogaltilmis, 24 Mayis 2014 tarihinde
tarlaya dikimleri yapilmistir. Denemede; bitki boyu (cm), yesil herba verimi (kg da™'), yesil yaprak verimi (kg da™'), drog
herba verimi (kg da™'), drog yaprak verimi (kg da™') ve ugucu yag orant (%) incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore;
deneme yillarinin incelenen karakterler iizerine etkisi énemli olmustur. fkinci deneme yilinda incelenen karakterlerden
bitki boyu, yesil herba, yesil yaprak verimi ve ugucu yag orani daha fazla olmustur. Ekotipler arasinda incelenen
karakterler yoniinden farkliliklar olup, Dadaskdy ekotipinde bitki boyu, yesil herba, yesil yaprak, drog herba verimi,
Bayburt ekotipinde ise drog yaprak ve ucucu yag oranlari fazla bulunmustur. Dikim sikliklarinin bitki boyu hari¢ diger
karakterler tizerine etkisi 6nemli ¢ikmistir. 40x40 cm’lik dikim sikliginda; drog herba ve drog yaprak, 40x30 cm’lik
dikim sikliginda yesil herba ve yesil yaprak verimi, 40x50 cm’lik dikim sikliginda ise ugucu yag orani en fazla olmustur.
Sonug olarak; incelenen 6zelliklerden drog herba, drog yaprak, verimleri dikkate alindiginda her iki ekotip igin 6nerilen
dikim sikligi 40x40 cm’dir.

Anahtar Kelimeler: Tarhun (4rtemisia dracunculus L.); Dikim sikligi; Agronomik 6zellikler; Ugucu yag

Effects of Different Plant Densities on Some Agronomic Characteristics
and Essential Oil Ratios of Tarragon (Artemisia dracunculus L.)

ARTICLE INFO

Research Article

Corresponding Author: Yesim Mualla CIL, E-mail: ymcil@atauni.edu.tr, Tel: +90 (505) 277 78 96
Received: 20 March 2014, Received in Revised Form: 11 November 2014, Accepted: 10 September 2014

JOURNAL OF AGRICULTURAL SCIENCES 21 (2015) 373-381

TARIM BiLIMLERi DERGISi —



Farkli Dikim Sikliklarinin Tarhun (Artemisia dracunculus L.) Bitkisinin Bazi Agronomik Ozellikleri..., Cil & Kara

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of planting density on agronomic characteristics and essential oil
ratios of the plant Tarragon (Artemisia dracunculus L.) ecotype between 2011 and 2012 in Erzurum. The study has
been established with three replications, including 3 row spacing and 3 intra row spacing (intra row: 40, 50, and 60 cm;
row spacing: 30, 40 and 50 cm), on a split plot in “Randomized Block” design for two different ecotypes of tarragon
(Dadaskdy and Bayburt). In the trial, clones were placed on main plots and the planting densities were placed in sub-
plots. Each plot consisted of four ridges, and seven plants took place on each ridge. Obtained clones were replicated
in the greenhouses and planted into the field on 24 May 2014. In the trial, plant height (cm), green herb yield (kg da™'),
green leafyield (kg da™'), drug herb yield (kg da'), drug leaf yield (kg da™') and essential oil ratio (%) have been analyzed.
Regarding the results of the study, the effect of the trial years has been significant on the analyzed characteristics. The
plant height, green herb, green leaf yield, green leaf ratio and essential oil ratio have been higher in the second trial year.
The ecotypes differ from each other from the point of the studied characteristics; as plant height, green herb, green leaf,
drug herb yield of Dadaskdy ecotype, drug leaf and essential oil ratio of Bayburt ecotype has been recorded higher. Plant
densities have been significantly effective on the characteristics of the plant, except plant height. At the planting density
0f 40x40 cm, drug herb and drug leaf, at the planting density of 40x30 cm, green herb and green leaf yield, at the planting
density of 40x50 cm, essential oil ratio were determined in the highest values. In conclusion; regarding the yields of
drug herb and drug leaf of the analyzed characteristics, plant density of 40x40 cm is recommended for both ecotypes.

Keywords: Tarragon (Artemisia dracunculus L.); Planting density; Agronomical characteristics; Essantial oil

1. Giris

Tarhun (Artemisia dracunculus 1.) tibbi ve
aromatik amagli olarak kullanilan bitkilerden
birisidir. Kullanim alan1 yontinden tipta biiylik yer
kaplamaktadir. Zararsiz ve etkili bir istah agicidir.
Sindirim salgilarini artirarak sindirimi kolaylastirir.
Mide ve bagirsak gazlan ile idrar soktiiriiciidiir.
Giiglendirici tonik etkisi vardir. Antiseptik, kramp
¢Oziicii, kurt disiiriciidiir. Viicutta biriken tuz ve
suyu atar. Hazimsizlig1 giderir. Mide hastaliklarinda
faydalidi.  Bagirsak  solucanlarmi  disiiriir.
Kansizlik ve sindirim bozukluklarinda kullanilir.
Yemegi tuzsuz yemek zorunda kalanlar i¢in iyi bir
baharattir. Taze olarak yemekler ve salatalara katilir.
Kuvvetli kokusundan dolay1r parfiim sanayinde
de kullanilmaktadir (Azirak 2007). Anadolu’da
da kesme corbasi, salata gibi yemeklere konur.
Tarhunun yaprakli dallar1 iyot, mineral tuzlar,
A ve C vitamini yoniinden zengindir. Yapraklari
Misir’da yemeklere baharat olarak katilir. Ugucu
yag1 sofra sosu, salata mayonezi, konserve, gorba
ve likorde tatlandirici olarak kullanilir. Ulkemizde
ve yoremizde eskiden beri bahgelerde, evlerin
onlinde ve tarlada yetistirilmektedir. Tarhunun
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biliylimesi, gelismesi, verimi ve kalite 6zellikleri
konusunda sinirhi sayida g¢alisma yuriitiilmiistiir.
Bu c¢alismalardan o6nemli olanlarindan biri de
bitki sikligidir. Tarhun bitkisinin tariminda en
uygun dikim sikliginin 45-60 cm x 30 cm oldugu
bildirilmektedir. Eger sira arasi tariminda, siralar
kapatmadan 6nce yabanci ot miicadelesi yapilacak
ise sira arast mesafesinin 0.5-1.0 m (1-7 bitki
m™) uygun olacaktir. Birim alandaki verim, bitki
sikhigimm artirilmasiyla artabilir. 3, 7 ve 11 bitki m?
bitki sikliklarinin denendigi bir ¢alismada en fazla
biomas en yiiksek ekim sikligindan elde edilmistir
(Simon et al 1990). Tasmania’da 1, 5, 10, 15 ve 20
bitki m bitki sikliklar1 denenmis ve bu denemede
yaprak kuru madde veriminin 20 bitki m? ye kadar
artt1ig1 tespit edilmistir. Ancak 10 bitki m™ verimi,
maksimum verimin (6.8 t ha') yaklasik % 90’11
olusturmustur (Laughlin 1993). En uygun bitki
sayisint belirlemek amaciyla Kenya’da yapilan
calisma sonuglarina gore, sira arasi ve sira lzeri
ekim mesafeleri 1 m olarak tavsiye edilmis, bunun
hektara yaklasik 10.000 bitkiye denk geldigi
belirtilmistir. Ayrica bitkiler arasindaki mesafenin
5 cm’den fazla olmasit durumunda hektara bitki
sayisinin 500 kadar azalacagy, tiretiminde buna bagl
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olarak diisecegi bildirilmistir (EABL 2005). Ceylan
(1987), Alman tarhununun % 0.15 ile % 3.1, Rus
tarhununun ise % 0.25 ile % 2.06 ugucu yag oran
icerdigini bildirmektedir. Zawislak ve Dzida (2012),
Polonyada 30x40 cm’lik dikimlerde tarhunda
ugucu yag oranmi % 0.75 ile % 0.95 arasinda
degistigini tespit etmistir. Bu arastirma da, Erzurum
sartlarinda farkli dikim sikliklarinin Bayburt ve
Erzurum (Dadaskdy) illerinden temin edilen Tarhun
(Artemisia dracunculus L.) popiilasyonlarimin bazi
agronomik 6zellikleri ve ugucu yag oranlari lizerine
etkisinin arastirilmasi amaglanmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne
ait4 No’lu deneme alaninda 2011 ve 2012 yillarinda
ylriitiilmiistiir. Denemenin ytirttiildiigii 2011 yilinda
Nisan-Eyliil donemine ait toplam yagis miktari
364.1 mm, ikinci yilinda 170.8 mm ve uzun yillar
yagis miktar1 ise 226 mm olarak gerceklesmistir.
2011 yilinda 2012 yilina gore 193.3 mm daha fazla
yagis olmustur. Yetigme mevsimi doneminde, birinci
deneme yilinda ortalama sicaklik degeri 13.78 °C,
ikinci yilinda ise 14.72 °C, ayn1 donemlere ait uzun
yillar sicaklik ortalamasi 13.72 °C olmustur. Uzun
yillar ve denemenin yapildig1 2011 ve 2012 yillarinda
en yiiksek sicakliklar Agustos (19.7/19.4/20.0 °C)
ve Temmuz (18.9/19.6/19.0 °C) aylarinda, en diigiik
sicakliklar ise Mayis (5.0/5.6/7.2 °C) ve Ekim
(7.7/6.7/9.4 °C) ayinda tespit edilmistir. Bitkilerin
yetisme doneminde, yillar ortalamasindaki nispi
nem orant % 58.33, aynt donem de yine birinci
deneme yilinda % 60.05 ve ikinci yilinda ise
% 57.18 olmustur. ikinci deneme yilindaki nispi
nem orant hem birinci deneme yilindan hem de
yillar ortalamasindan diisiik bulunmustur.

Deneme alani topraklarinin biinyesi killi-
tinli olup pH’s1 7.27 dir. Organik madde miktari
% 0.11, bitkilere yarayish P,0, 14.2 kg da’, K,O
ise 163.6 kg da"’dir. Bu verilere gére, deneme alani
topraklar1 hafif alkali karakterde, bitkilere yarayish
fosfor orta, potasyumca zengin ve organik maddece
fakir durumdadir (Sezen 1991). Deneme, “Sansa
Bagli Tam Bloklar” deneme deseninde “Boliinmiis
Parseller” diizenlemesine gore 3 tekerriirlii olarak

yuriitilmiistir (Yildiz 1994). Denemede kullanilan
klonlar (Erzurum ve Bayburt) ana parsellere, dikim
sikliklari (sira arasi: 40, 50, 60 cm ve sira lizeri:
30, 40, 50 cm) alt parsellere yerlestirilmislerdir.
Her parsel dort siradan olusmus, her sirada 7 bitki
yer almistir. Boylece dikimde sirasi ile (40x30
cm) 3.36 m?, (40x40 cm) 4.48 m?, (40x50 cm)
5.60 m?, (50x30 cm) 4.20 m?, (50x40 cm) 5.60 m?,
(50x50 cm) 7.00 m?, (60x30 cm) 5.04 m?
(60x40 cm) 6.72 m?, ve (60x50 cm) 8.40 m? olan
parsel alanlarindan olusmustur. Hasatta parsel
baslarindan birer ocak ve kenarlardan birer sira kenar
tesiri birakilmistir. Dolayisi ile hasat alanlari sirasi
ilel.2m? 1.6 m? 2.0m? 1.5m?% 2.0 m? 2.5m? 1.8
m?, 2.4 m? ve 3.0 m? olmustur. Denemede Erzurum
ve Bayburt yoresinden temin edilen tarhun klonlart
serada cogaltilmis, 24 May1s 2014 tarihinde tarlaya
dikimleri yapilmistir. Denemede Tarhun bitkilerine
ilkbaharda dekara 6 kg hesabi ile azot (% 21) ve
fosforlu (% 45) giibreler uygulanmigtir. Gerekli
bakim islemleri yapilmistir. Tarhun ekotiplerinin
bazi tarimsal 6zelliklerinin ve ugucu yag oranlarmin
belirlenmesinde ¢igeklenme baslangicinda bigilen
bitkilerdeki o6l¢iimler; Ceylan (1987), Ozlem
et al (1997) ve Telci (2001)’den yararlanilarak
yapilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler SPSS
bilgisayar programi yardimiyla varyans analizlerine
tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklara
Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Bitki boyu

Farkli dikim sikliklarinin  uygulandigr tarhun
(Artemisia dracunculus L.) ekotiplerinden elde
edilen bitki boylarna ait ortalama degerler Cizelge
1’de, ilgili varyans analiz sonuglar1 da Cizelge 3’de
verilmistir. Denemenin birinci yilinda ortalama bitki
boyu (32.23 cm), ikinci yila gore (54.63 cm) kisa
olmustur. Yillar arasindaki bu farklilik (P<0.01)
énemli bulunmustur (Cizelge 3). Ikinci deneme
yilinda bitki boyunun uzun olmasi, muhtemelen
tarhunun yetisme mevsimi igerisinde (Nisan-
Eylil) yagisin (387.2/212.5 mm) ve nispi nemin

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

21 (2015) 373-381 375



Farkli Dikim Sikliklarinin Tarhun (Artemisia dracunculus L.) Bitkisinin Bazi Agronomik Ozellikleri..., Cil & Kara

(% 422.3/411.7) diistik, sicakligin fazla (89.4/97.7
°C) olmasindan kaynaklanmuistir.

Dikim sikliklarinin iki ekotipin bitki boyu
iizerine etkisi hem deneme yillarinda hem de yillar
ortalamasinda o6nemli olmamistir (Cizelge 3).
Birinci deneme yilinda en yiiksek bitki boyu 60x40
cm dikim sikliginda (33.29 cm), en diisiik ise 60x30
cm dikim sikliginda (29.13 cm) belirlenmistir. ikinci
deneme yilinda en yiiksek bitki boyu 50x30 cm’lik
dikim sikliginda (56.36 cm), en az 60x40 cm’lik
dikim sikliginda (53.56 cm), yillar ortalamasinda
en fazla bitki boyu 60x50 cm’lik dikim sikliginda
(44.71 cm), en diisiik bitki boyu ise 60x30 cm’lik
dikim sikliginda (41.48 cm) belirlenmistir (Cizelge
1).

Tarhun ekotipleri arasinda bitki boyu yoniinden
gerek denemenin birinci  yilinda ve yillar
ortalamasinda (P<0.01), gerekse ikinci deneme
yilinda 6nemlilik (P<0.05) tespit edilmistir (Cizelge
3). Dadaskdy ekotipinin bitki boyu hem deneme
yillarinda hem de yillar ortalamasinda (36.65, 61.98
ve 49.31 cm), Bayburt ekotipine gore (27.82, 47.28
ve 37.55 cm) daha yiiksek olmustur. Ekotipler
arasindaki bitki boyu farkliligi Piccaglia et al (1993)
ve Telci (2001) nin bildirdigi gibi ekotiplerin genetik
yapilarindan kaynaklanabilir. Her iki deneme
yilinda ve yillar ortalamasinda Bayburt ekotipinin,
2010 y1l1 hari¢ Dadaskoy ekotipinin bitki boylarimnin
Ceylan (1987), ilisulu (1992) ve Baytop (1994)’un
bildirdigi degerlerin (60-150 cm) altindadir.

3.2. Yesil herba verimi

Farkli dikim sikliklar1 ile yetistirilen tarhun
(Artemisia dracunculus L.) ekotiplerinin dekara
yesil herba verimlerine ait ortalama degerler
Cizelge 1’de, ilgili varyans analiz sonuglar1 da
Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3’de goriilecegi
iizere, denemenin ikinci yilinda elde edilen yesil
herba verimi (3876.0 kg da!) denemenin birinci
yilina gore (2807.71 kg da') fazla olmustur
(Cizelge 1). Yillar arasindaki bu farklilik istatistiki
olarak onemli (P<0.01) olmustur (Cizelge 3).
Yillar arasindaki bu farklilik, birinci deneme
yilinda bitki sayisinin az, ikinci deneme yilinda
tarhun ekotiplerinin birinci yila gore fazla siirgiin

ve govde olusturmasindan ileri gelebilir. Ayrica
ikinci deneme yilindaki iklim faktérlerinden yagis,
nispi nemin diisiik ve sicakligin fazla olmasindan
da kaynaklanabilir. Dikim sikliklarinin yesil herba
verimi iizerine etkisi, hem deneme yillarinda
hem de yillar ortalamasinda 6nemli (P<0.001)
bulunmustur (Cizelge 3). Denemenin ilk yilinda
ve yillar ortalamasinda en fazla yesil herba verimi
40x30 cm’lik dikim sikligindan (3530.73/3624.24
kg da'), denemenin ikinci yilinda ise 40x40 cm’lik
dikim siklhiginda (4063.94 kg da') elde edilmistir.
Dikim sikliklarina gore en az yesil herba verimi ise
hem deneme yillarinda hem de yillar ortalamasinda
50x50 em’lik dikim sikliginda (2397.46, 3528.86,
2963.16 kg da!) belirlenmistir (Cizelge 1).

Ekotipler arasinda yesil herba verimi bakimindan
deneme yillar1 ve yillar ortalamasinda onemlilik
(P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 3). Dadaskoy
ekotipinin yesil herba verimi hem deneme yillarinda
hem de yillar ortalamasinda (2890.26, 4199.32 ve
3544.79 kg da!), Bayburt ekotipine gore (2725.15,
3552.68 ve 313891 kg da') daha fazla olmustur

(Cizelge 1).
3.3. Yesil yaprak verimi

Deneme faktorlerine gore elde edilen tarhun
(Artemisia dracunculus L.) ekotiplerinin yesil
yaprak verimlerine ait ortalama degerler Cizelge
1’de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 3’de
verilmistir. Yesil yaprak verimi yoniinden deneme
yillart arasinda istatistiki olarak 6nemli (P<0.01)
farklilik bulunmustur (Cizelge 3). Birinci deneme
yilinda dekara yesil yaprak verimi 1692.03 kg, ikinci
deneme yilinda ise 1889.16 kg olmustur (Cizelge
1). Ikinci deneme yilinda yesil yaprak veriminin
birinci deneme yilina gore fazla olmasi, yesil herba
veriminde de bahsedildigi gibi birinci deneme
yilinda bitki sayismin az, ikinci deneme yilinda
tarhun ekotiplerinin birinci yila gore fazla siirgiin
ve govde olusturmasindan ileri gelebilir. Ayrica
ikinci deneme yilindaki iklim faktorlerinden yagis,
nispi nemin diisiik ve sicakligin fazla olmasindan
da kaynaklanabilir. Dikim sikliklarinin  yesil
yaprak verimi iizerine etkisi, deneme yillarinda ve
yillar ortalamasinda énemli (P<0.01) bulunmustur
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Cizelge 1- Farkh dikim sikhklarimin tarhun (4rtemisia dracunculus L.) ekotiplerinde bazi1 agronomik

ozelliklerine etkisi

Table 1- Effects of different plant densities on some agronomic characteristics of tarragon (Artemisia dracunculus

L)
Bitki boyu Yesil herba verimi Yesil yaprak verimi
. (em) (kg da”) (kg da”)
§ Dikim Yillar Yillar Yillar Yillar Yillar Yillar
W sikdiklar ortalamasi ortalamasi ortalamasi
2011 2012 2011 2012 2011 2012
40x30 37.67 63.40 50.53 3271.60 3837.39 3554.50 1757.89 1822.24 1790.07
40x40 36.75 62.84 49.79 3127.74 4694.83 3911.29 1796.84 224341 2020.13
40x50 35.84 63.70 49.77 2587.96 4015.62 3301.79 1411.84 1829.70 1620.77
> 50x30 36.34 63.82 50.08 2789.93 4227.54 3508.74 1730.87 2045.07 1887.97
% 50x40 37.42 61.69 49.55 3087.36 4291.97 3689.67 1646.94 1886.79 1766.87
2 50x50 37.09 62.22 49.65 2707.91 4317.44 3512.68 1602.43 1959.39 1780.91
a 60x30 32.92 60.97 46.94 2741.44 4005.41 3373.43 1889.79 1760.16 1824.98
60x40 37.33 58.50 4791 2797.70 3929.86 3363.78 1602.02 1795.48 1698.75
60x50 38.50 60.67 49.58 2900.73 4473.86 3687.30 1597.67 2147.45 1872.56
Ortalama 36.65 A 6198 a 4931 A 289026 B 4199.32 A 354479 A 1670.70 B 1943.30 A 1807.00 A
40x30 27.00 45.47 36.24 3789.85 3598.11 3693.98 2489.56 1889.69 2189.63
40x40 29.09 44.70 36.89 3092.42 3433.04 3262.73 2003.78 1629.25 1816.52
40x50 26.67 43.47 35.07 2737.14 3910.72 3323.93 1727.96 1992.49 1860.23
_ 50x30 29.50 48.90 39.20 2806.77 3738.16 3272.47 1709.93 2093.73 1901.83
E 50x40 26.59 50.05 38.32 2318.69 3542.83 2930.76 1498.46 1943.59 1721.03
[§ 50x50 29.25 45.64 37.44 2087.01 2740.28 2413.65 1364.35 1448.14 1406.25
60x30 25.34 46.69 36.01 2709.81 3738.19 3224.00 1611.30 1914.81 1763.06
60x40 29.25 48.62 38.93 2904.32 3516.64 3210.48 1738.92 1653.62 1696.27
60x50 27.67 51.99 39.83 2080.32 3756.14 2918.23 1276.05 1949.78 1612.92
Ortalama 27.82 B 4728 b 37.55B 2725.15B 3552.68 A 313891 B 171337 A 183501 B 1774.19 B
z 40x30 3233 ab 5444 a 4338 a 3530.73a 3717.75h 362424 a 2123.73a 185597 f 1989.85a
g 40x40 3292a 5377 a 4334 a 3110.08b 406394b 3587.01 b 1900.31 b 193633 b 1918.32b
Té 40x50 31.25ab 53.59 a 4242 a 2662.55¢g 3963.17d 3312.86d 156990 g 1911.10e 1740.50 g
>§o 50x30 3292a 56.36a 4464 a 2798.35d 3982.85c¢ 3390.60c 172040 d 2069.40 a 1894.90 c
E: 50x40 32.00 ab 55.87 a 4393 a 2703.03 f 391740e 331021 e 1572770 f 1915.19d 174395 ¢
g 50x50 33.17a 5393 a 43.55a 2397461 3528.861 2963.161 148339 h 1703.771  1593.58 1
:’g 60x30 29.13b 5383 a 4148 a 272563 ¢ 3871.80f 3298.71 g 1750.55c¢ 183749 g 1794.02d
= 60x40 3329a 53.56a 4342 a 2851.01 ¢ 372325¢g 3287.13h 167047 ¢ 172455h 1697.51 h
§ 60x50 33.09a 5633 a 4471 a 2490.53 h 4115.00 a 3302.76 f 1436.861 2048.62b 1742.74 f
M Ortalama 3223 B 54.63 A 43.43 2807.71 B 3876.00 A 3341.85 1692.03 B 1889.16 A 1790.59
*

s

(Cizelge 3). Denemenin ilk yilinda ve yillar
ortalamasinda en fazla yesil yaprak verimi 40x30
cm’lik dikim sikligindan (2123.73 ve 1989.85 kg
da'), denemenin ikinci yilinda ise 50x30 cm’lik
dikim sikligindan (2069.40 kg da') elde edilmistir.
Dikim sikliklarina gore en az yesil yaprak verimi

ortalamalar arasi biiyiik harfle isaretlenen farklar (P<0.01), kiigiik harfle isaretlenen farklar (P<0.05) ihtimal sinirlarinda 6nemlidir

birinci deneme yilinda 60x50 (1436.86 kg da'),
ikinci deneme yilinda ve yillar ortalamasinda ise
50x50 cm’lik dikim sikliginda (1703.77 ve 1593.58
kg da) belirlenmistir (Cizelge 1).

Hem deneme yillarinda hem de yillar
ortalamasinda ekotipler arasinda yesil yaprak
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verimi bakimindan rakamsal olarak farklilik
olmasina ragmen istatistiki olarak farklilik
olmamustir (Cizelge 1 ve 2). Birinci deneme yilinda
Bayburt ekotipinin yesil yaprak verimi (1713.37
kg da') Dadaskoy ekotipinden (1670.70 kg da™),
ikinci deneme yilinda ve yillar ortalamasinda ise
Dadaskdy ekotipinin yesil yaprak verimi (1943.30
ve 1807.00 kg da'), Bayburt ekotipinden (1835.01
ve 1774.19 kg da') fazla bulunmustur (Cizelge
1). Deneme yillarinda ve yillar ortalamasinda
ekotiplerin dikim sikliklarmma gore yesil yaprak
verimleri yoniinden kararlilik gostermemesi ekotip
x dikim siklig1 interaksiyonunun onemli (P<0.01)
c¢tkmasima neden olmustur. Ayrica; yesil yaprak
veriminin yillar ortalamasinda ekotiplere, dikim
sikliklarina ve her iki faktdre gore istikrarlilik
gostermemesi yil x ekotip, yil x dikim siklig1 ve yil
x dikim siklig1 x ekotip interaksiyonlarmin énemli
¢tkmasia (P<0.01) neden olmustur (Cizelge 3).

3.4. Drog herba verimi

Farkli dikim sikliklarinda tarhun  (Atrtemisia
dracunculus L.) ekotiplerinden elde edilen drog
herba verimine ait ortalama degerler Cizelge 2’de,
ilgili varyans analiz sonuglari da Cizelge 3’de
verilmistir. Dekara drog herba verimi denemenin
ilk yilinda 1286.77 kg, ikinci yilinda ise 1273.20
kg olmus (Cizelge 2), yillar arasindaki bu farklilik
onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 3). Drog herba
verimi yoniinden dikim sikliklar1 arasinda deneme
yillart ve yillar ortalamasinda &nemlilik (P<0.01)
belirlenmistir (Cizelge 3). Dikim sikliklaria gore en
fazla drog herba verimi hem deneme yillarinda hem
de yillar ortalamasinda 40x40 cm’lik dikim sikliginda
(1541.00, 1352.29 ve 1446.64 kg da'), en az ise
birinci deneme yilinda ve yillar ortalamasinda 50x50
cm’lik (1102.82 ve 1153.78 kg da') ikinci deneme
yilinda ise 60x30 cm’lik dikim sikliginda (1202.61
kg da') tespit edilmistir (Cizelge 2). Denemeden
elde edilen sonuglarin, Ceylan (1987)’1n bildirdigi
birinci y1l 100-300 kg da’, ikinci yildan itibaren
200-600 kg da! arasindaki degerlerden fazla oldugu
belirlenmistir.

Drog herba verimleri yoniinden ekotipler arasinda
deneme yillar1 ve yillar ortalamasinda 6nemli (P<0.01)

farklilik tespit edilmistir (Cizelge 3). Dadaskoy
ekotipinin drog herba verimi hem deneme yillarinda
hem de yillar ortalamasinda Bayburt ekotipinden fazla
olmustur. Dadaskdy ekotipinin dekara herba verimi
deneme yillarinda ve yillar ortalamasinda sirasi ile
1294.74, 1352.42 ve 1323.58 kg, Bayburt ekotipinin
ise 1278.80, 1273.20 ve 1279.99 kg olmustur (Cizelge
2). Drog herba veriminin deneme y1llarinda ekotiplerin
dikim sikliklarina gore kararlilik gdstermemesi ekotip
x dikim siklig, yillar ortalamasinda ise ekotiplere ve
dikim sikliklarina gore istikrarlilik gostermemesi yil x
ekotip ile y1l x dikim siklig1 interaksiyonlarinin 6nemli
(P<0.01) ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 3).

3.5. Drog yaprak verimi

Farklidikimsikliklartile yetistirilen tarhun (Atrtemisia
dracunculus L.) ekotiplerinde belirlenen drog yaprak
verimlerine ait ortalama degerler Cizelge 2’de, ilgili
varyans analiz sonuclar1 da Cizelge 3’de verilmistir.
Dekara drog yaprak verimi yoniinden deneme
yillart arasinda onemli (P<0.01) farklilik tespit
edilmis olup, dekara birinci deneme yilinda 705.90
kg, ikinci deneme yilinda ise 631.56 kg olmustur
(Cizelge 2 ve 3). Drog yaprak verimi yoniinden
dikim sikliklari arasinda hem deneme yillarinda hem
de yillar ortalamasmda 6nemli (P<0.01) farkliliklar
belirlenmistir (Cizelge 3). Dikim sikliklarma gore
en fazla drog yaprak verimi ilk deneme yilinda ve
yillar ortalamasinda (891.82 ve 777.68 kg da')
40x40, ikinci deneme yilinda ise 60x50 cm’lik dikim
sikliklarinda (698.82 kg da'), en az drog yaprak
verimi ise birinci deneme yilinda 40x30 (821.79 kg
da"), ikinci deneme yilinda 60x40 (571.85 kg da™)
ve yillar ortalamasinda ise 50x50 cm’lik (597.19 kg
da') dikim sikliklarinda belirlenmistir (Cizelge 2).
Drog yaprak verimleri yoniinden ekotipler arasinda
gerek deneme yillarinda gerekse yillar ortalamasinda
onemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge
3). Dadaskdy ekotipinin dekara drog yaprak verimi,
denemenin ikinci yilinda (650.31 kg da') Bayburt
ekotipinden (612.81 kg da') fazla olmus, Bayburt
ekotpinin ise birinci deneme yilinda ve yillar
ortalamasinda (742.77 ve 677.79 kg da™'), Dasdaskoy
ekotipinden (669.03 ve 659.67 kg da') daha fazla
olmustur (Cizelge 3).
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Drog yaprak verimleri ydniinden deneme
yillarinda ve yillar ortalamasinda, ekotiplerin
dikim sikliklarina gore kararlilik gdstermemesi
ekotip x dikim sikligi, yillar ortalamasinda ise
dikim sikliklarina gore istikrarlilik gdstermemesi
yil x dikim siklig1 interaksiyonlarinin 6nemli

¢ikmasina (P<0.01) neden olmustur. Yine, drog
yaprak veriminin yillar ortalamasinda ekotip ve
dikim sikliklarina gore kararlilik gdstermemesi
nedeniyle yil x ekotip x dikim sikliklart
interaksiyonu 6nemli (P<0.01) bulunmustur

(Cizelge 3).

Cizelge 2- Farkh dikim sikhklarimin tarhun (4rtemisia dracunculus L.) ekotiplerinde bazi agronomik

ozellikleri ve ucucu madde oranina etkisi

Table 2- Effects of different plant densities on some agronomic characteristics and essential oil ratios of tarragon

(Artemisia dracunculus L.)

Drog herba verimi

Drog yaprak verimi

Ucucu madde orant

S pikim (kg da’’) (kg da’’) (%)
% skliklar Yillar Yillar Yillar Yillar Yillar Yillar
ortalamasi ortalamasi ortalamasi
2011 2012 2011 2012 2011 2012
40x30 1320.50 1282.26 1301.38 625.56 595.60 610.58 0.135 1.345 0.740
40x40 1590.75 1542.30 1566.53 907.84 754.73 831.29 0.155 1.220 0.688
40x50 1157.06 1308.27 1232.67 548.34 624.74 586.54 0.180 1.365 0.773
5, 50x30 1247.10 1449.34 1348.22 665.73 690.53 678.13 0.125 1.395 0.760
% 50x40 1280.90 1312.24 1296.57 515.07 645.42 580.25 0.140 1.260 0.700
'§ 50x50 1267.84 1477.77 1372.81 642.42 676.78 659.60 0.160 1.375 0.768
A 60x30 1349.60 1180.37 1264.99 873.37 590.55 731.96 0.130 1.405 0.768
60x40 1189.84 1263.65 1226.75 598.62 570.55 584.59 0.125 1.395 0.760
60x50 1249.08 1355.61 1302.35 644.35 703.90 674.13 0.105 1.335 0.720
Ortalama  1294.74 B 135242 A 1323.58 A 669.03 B 650.31 A 659.67 B 0.139B 1344B 0.742 B
40x30 1638.63 1233.90 1436.27 1.018.02 638.46 828.24 0.160 1.300 0.730
40x40 1491.24 1162.27 1326.76 875.79 572.15 723.97 0.145 1.390 0.768
40x50 1402.26 1159.40 1280.83 877.42 640.04 758.73 0.190 1.345 0.768
50x30 1346.35 1251.46 1298.91 671.55 674.64 673.10 0.170 1.320 0.745
_% 50x40 1157.23 1251.93 1204.58 718.84 622.23 670.54 0.140 1.375 0.758
E 50x50 937.80 931.70 934.75 585.27 484.29 534.78 0.135 1.325 0.730
60x30 1224.54 1224.84 1224.69 609.76 616.62 613.19 0.130 1.330 0.730
60x40 1308.39 1230.52 1269.46 777.24 573.14 675.19 0.145 1.395 0.770
60x50 1002.78 1299.80 1151.29 551.03 693.73 622.38 0.155 1.345 0.750
Ortalama  1278.80 A 119398 B 123639 B 742.77 A 612.81 B 677.79 A 0.152 A 1347 A 0.750 A
z 40x30 1479.57 b 1258.08 ¢  136882b 821.79b 617.03 f 719.41 b 0.148b 1323 f 0.735 ¢
g 40x40 1541.00 a 135229 a  1446.64a 891.82a 663.44 c 777.63 a 0.150b 1.305h  0.728 ¢
£ 40x50 1279.66 ¢ 1233.84 g 1256.75d 71288 d 63239 ¢ 672.64 d 0.185a 1.355¢ 0.770 a
>§n 50x30 1296.73 ¢ 135040 b 132356 ¢ 668.64 f  682.59 b 675.61 ¢ 0.148b 1.358 ¢ 0.753 b
=~ 50x40 1219.07 g 1282.09d 125058 ¢ 61696 g 633.83d 625.39 h 0.140 b 1.318d 0.729 ¢
é 50x50 1102.82 1 1204.74 h  1153.78 1 613.85h 580.54 h 597.19 1 0.148b 1350 ¢g 0.749 b
é: 60x30 1287.07 d 1202.61 1 124484 ¢ 74157 ¢  603.59 g 672.58 ¢ 0.130 b 1.368 b 0.749 b
= 60x40 1249.12 1247.09 f 1248.10 f 68793 ¢ 571.851 629.89 g 0.135b 1.395A 0.765 a
E 60x50 1125.93 h 1327.71 e 122682 h  597.691 698.82 a 648.25 f 0.130b 1.340 ¢ 0.735 ¢
M Ortalama 1286.77 A 127320 B 1279.99 70590 A 631.56 B 668.73 0.146 B 1346 A 0.746

* ortalamalar arasi biiyiik harfle isaretlenen farklar (P<0.01), kiiciik harfle isaretlenen farklar (P<0.05) ihtimal sinirlarinda 6nemlidir
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Cizelge 3- Farkh dikim sikhgindaki tarhun (4drtemisia dracunculus L.) ekotiplerinin bazi agronomik
ozellikleri ve ucucu madde oranlarina ait varyans analiz sonuclari

Table 3- Variance analysis of some agronomic characteristics and essential oil ratios of tarragon (Artemisia

dracunculus L.) ecotypes as affected by plant density

§= o Yesil herba Yesil yaprak Drog herba Drog yaprak Ugucu madde
9 Bitki boyu . . - . o
>§n Varyasyon D (cm) versz] vertmer verzmer verzmj orar(t)z (%)
L Kaynaklar (kg da’’) (kg da”) (kg da”) (kg da”) (%)
= 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
Blok 2
Ekotip (E) 1 LI8** 54.06%* 1.99%* 3.05%* 3.32%* 2.85%*% 7.22%* 2,04%* 991%* 3.41%* 30.45% 25.00%*
£ Hata, 2
> Dikim sikligi (D) 8 1.69 0.42  6.80%* 2.08%** 3.55%* [ 11%* [.94%% 3 17%% 6.75%F [.24%*% 503** 320.65%*
ExD 8 0.59 113 3.15%% 3.58%* 2.24%* 1.43%* ] 14%* §40%* 7.88** 1.24%* 2.79%* 813.03**
Hata, 32
Blok 2
Yil (Y) 1 492.34%* 3.33%%* 2.64%* 3.33%x* 5.37%%* 12.60
Hata, 2
2 Ekotip (E) 1 136.29%* 2.40** 4.49%* 6.51%* 1.37%* 48.41%*
T% YxE 1 8.47* 8.45%* 2.38%* 4.37%* 1.29%* 16.64*
5 Hata, 4
& Dikim siklig1 (D) 8 0.91 4.33%* 2.22%* 1.38%* 3.89%* 17.04%*
E YxD 1 0.52 4.55%* 2.34%* 8.69%* 3.95%* 21.05%*
ExD 1 0.83 5.28%%* 2.11%* 1.38%* 5.58%%* 30.17%%*
YxExD 8 1.18 1.44%%* 1.52%%* 5.97%* 3.37%* 41.60%*
Hata, 64

* F degerleri (P<0.05); **, F degerleri (P<0.01) ihtimal sinirinda 6nemlidir

3.6. Ugucu yag orani

Deneme faktorlerinin etkisiyle tarhun (Artemisia
dracunculus L.) ekotiplerinde tespit edilen ugucu
yag oranlarma ait ortalama degerler Cizelge 2’de,
ilgili varyans analiz sonuglari da Cizelge 3’de
verilmistir. Ugucu yag orani bakimindan deneme
yillart arasinda istatistiki olarak P<0.01 seviyesinde
onemlilik tespit edilmistir (Cizelge 3). Birinci
deneme yilinda ugucu yag orani (% 0.146), ikinci
deneme yilindan az (% 1.346) olmustur (Cizelge
2). Ikinci deneme yilinda ucucu yag oranin fazla
olmasi, igerisinde
(nisan-eyliil) birinci deneme yilina gore yagisin
(387.2/212.5 mm) ve nispi nemin (% 422.3/411.7)
fazla, sicakligin az (89.4/97.7 °C) olmasindan
kaynaklanabilir. Denemeden elde edilen sonuglar,
Ceylan (1987)’1n bildirdigi degerler (% 0.15-3.10)
arasinda yer almaktadir.

tarhunun yetisme mevsimi

Ugucu yag orant yoniinden dikim sikliklari
arasinda gerek deneme yillarinda gerekse yillar
ortalamasinda 6nemli (P<0.01) farkliliklar tespit
edilmistir (Cizelge 3). Birinci deneme yilinda
ve yillar ortalamasinda en fazla ugucu yag orani
40x50 (% 0.185 ve 0.770), ikinci deneme yilinda
ise 60x40 cm’lik dikim sikliginda (% 1.395) tespit
edilmistir. En az ugucu yag orani birinci deneme
yilinda 60x30 ve 60x50 (% 0.130), ikinci deneme
yilinda ve yillar ortalamasinda ise 40x40 cm’lik
dikim sikliklarinda (% 1.305, 0.728) belirlenmistir
(Cizelge 2). Denemeden elde bu sonuglar, Zawislak
ve Dzida, (2012) ve Ceylan (1987)’mn bildirdigi
degerler arasinda bulunmaktadir.

Ekotipler arasinda ugucu ya§ oranlari
bakimindan deneme yillar1 ve yillar ortalamasinda
onemli (P<0.01) farkliliklar belirlenmistir (Cizelge
3). Dadaskdy ekotipinin ugucu yag oranlart hem
deneme yillarinda hem de yillar ortalamasinda
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(% 0.139, 1.344 ve 0.742), Bayburt ekotipinden az
(% 0.152, 1.347 ve 0.750) olmustur (Cizelge 3).

Ekotiplerde belirlenen ucucu yag oranlarinin
farkli olmasi ekotiplerin genetik yapilarindan
kaynaklanabilir. Ugucu yag oranlarinda deneme
yillarinda ve yillar ortalamasinda ekotipler ve dikim
sikliklarina gore kararlilik gostermemesi ekotip x
dikim siklig1 interaksiyonunun, yillar ortalamasinda
ise dikim sikliklarina gdre ugucu yag oranlarmin
istikrarlilik  géstermemesi yi1l x dikim siklig:
interaksiyonlarinin  6nemli (P<0.05) c¢ikmasina
neden olmustur. Ayrica; yillar ortalamasinda dikim
sikliklarina gore ugucu yag oranlarinin istikrarlilik
gostermemesi y1l x dikim siklig1 interaksiyonunun,
ekotip ve dikim sikliklarmma gore kararlilik
gostermemesi ise yil x ekotip x dikim sikligt
interaksiyonunun 6nemli (P<0.01) ¢ikmasina neden
olmustur (Cizelge 3).

4. Sonuclar

Sonug olarak; incelenen ozelliklerden drog herba
ve drog yaprak verimleri dikkate alindiginda her iki
ekotip i¢cin 40x40 cm’lik dikim siklig1 onerilebilir.
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