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Bazi Baklagil Yem Bitkilerinin Nispi Yem Degerleri, in Vitro Gaz Uretimi, Organik Madde Sindirim Derecesi ve
Metabolik Enerji Iceriklerinin Belirlenmesi

Ozer KURT™*, Adem KAMALAK?, Ayse Nida KURT?

OZET: Bu calisma 21 farkli baklagil yem bitkisinin kimyasal kompozisyonlarinin, nispi yem degerlerinin (NYD), in-vitro
gaz iiretimi (IVGU) ile metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirim derecelerinin (OMSD) belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Incelenen tiirlerin ham protein (HP) oranlar1 %12.75-24.96, ADF oranlar1 %23.63-39.53, NDF oranlar
%36.29-49.16, nispi yem degerleri (NYD) 109.96-179.20, toplam gaz iiretimleri (TG) 38.81-50.89 ml, metabolik enerjileri
(ME) 8.52-10.45 MJ kg* KM, organik madde sindirim dereceleri (OMSD) %56.10-68.54 araliginda bulunmustur. Macar
figi (Vicia pannonica Crantz.) ve koca fig (Vicia narbonensis L.) HP orani bakimindan 6ne ¢ikarken (sirasiyla %24.96 ve
24.72), ADF oran1 bakimindan koca fig (%23.63) ve fic1 yoncasi (Medicago trancatula Gaertn.) (%23.64), NDF oran1
bakimindan sirasiyla anadolu tiggiilii (Trifolium resupinatum L.) (%36.29), alaca ta¢ otu (Coronilla varia L.) (%36.49) ve ak
ucgil (Trifolium repens L.) (%36.72) 6ne ¢ikmistir. NYD en yiiksek anadolu ti¢giilii (179.20), en diisiik tarla ti¢giiliinde
(Trifolium arvense L.) (109.96) tespit edilmistir. TG tiretimi bakimindan en yiiksek degerlere fi¢1 yoncasi (50.89 ml) ve ak
ticgiil (50.52 ml), en diisiik degerlere alaca tag otu (38.81 ml), tarla liggiilii (40.27ml) ve sar1 ¢i¢ekli gazal boynuzu (Lotus
corniculatus L.) (40.64 ml) sahip olmustur. En yiiksek ME degeri koca figde (10.45 Mj kg KM), en diisiik tarla iicgiiliinde
(8.52 Mj kg* KM), en yiiksek OMSD koca fig (%68.54), fic1 yoncas1 (%68.02) ve ak iicgiilde (%67.96), en diisiik tarla
ticgiilii (%56.10) ve alaca tag otunda (%56.62) belirlenmistir. Sonug olarak ak tiggiil, fig1 yoncasi ve Anadolu ii¢giili TG,
ME, OMSD ve NYD igerigi bakimindan diger baklagil yem bitkilerine gére 6nemli derecede iistiin bulunmustur (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Baklagil kaba yemler, in vitro gaz {iretimi, kimyasal kompozisyon

Determination of Relative Feed Value, In Vitro Gas Production, Organic Matter Digestibility and Metabolic Energy
Content of Some Legume Forages

ABSTRACT: This study was carried out to determine chemical composition, relative feed values (RFV), in vitro gas
production (IVGP), metabolisable energy (ME), organic matter digestibility (OMD) of 21 different legume forages. Species
examined, crude protein (CP) ration of legume forages was 12.75-24.96%, ADF 23.63-39.53%, NDF 36.29-68.54%, RFV
109.96-179.20, IVGP 38.81-50.89 ml, ME 8.52-10.45 MJ kg™t DM, OMD 56.10-68.54% was in range. Vicia pannonica
Crantz. and Vicia narbonensis L. stand out in terms of CP ratio (24.96%), while Vicia narbonensis L. and Medicago
trancatula Gaertn. stand out in terms of ADF. In terms of NDF ratio, Trifolium resupinatum L. (36.29%), Coronilla varia
L. (36.49%) and Trifolium repens L. (36.72%) stand out, respectively. In terms of RFV, Trifolium resupinatum L. (179.20)
had the highest value and the lowest in Trifolium arvense L. (109.96). In terms of total gas was highest value was detected
in Medicago trancatula Gaertn. (50.89 ml) and Trifolium repens L. (50.52 ml) the lowest TG was detected in Coronilla varia
L. (38.81 ml), Trifolium arvense L. (40.27 ml) and Lotus corniculatus L. (40.64 ml). The highest and the lowest ME were
determined by Vicia narbonensis L. (10.45 MJ kg* DM) and Trifolium arvense L. (8.52 MJ kg* DM), the highest OMD
degrees were determined by Vicia narbonensis L. (68.54%), Medicago trancatula Gaertn. (68.02%) and Trifolium repens L.
(67.96%) lowest OMD degrees Trifolium arvense L. (56.10%) and Coronilla varia L. (56.62%) respectively. In conclusion,
it has been determined that the TG production, ME, OMD and RFV content of Trifolium repens L., Trifolium resupinatum
L. and Medicago trancatula Gaertn. were significantly higher.
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GIRIS

Cayir-meralar ve yem bitkileri tlilkemizin en 6nemli kaliteli kaba yem kaynaklaridir. Yillardir
siiregelen amenajman ilkelerine uygun olmayan kullanimlari nedeniyle verimliliklerini kaybetmis
olmakla birlikte, mevcutta tarimi yapilan yem bitkisi tiirleri de oldukc¢a yetersiz kalmaktadir. Mus ili
basta olmak iizere bolgede hayvanciligin daha verimli ve karli bir sekilde yapilabilmesi; yem bitkilerinin
tiretim deseninde daha fazla yer almasi ve yore ekolojik kosullarina uyum saglayan yeni yem bitkisi tiir
ve ¢esitlerinin gelistirilmesine bagli bulunmaktadir. Farkli iklim 6zelliklerine sahip iilkemizde pek ¢ok
yem bitkisinin basarili bir sekilde yetistirilebilecegi bildirilmekte (Avcioglu, ve ark., 2000) olup, Mus
ili cayir-meralar1 bolge ekolojik kosullarina adapte olmus bir ¢ok yem bitkisi tiirlinii barindirmaktadir.
Boylelikle yorenin ekolojik sartlarinda dogal olarak var olan yem bitkilerinin kalite 6zelliklerini
belirlemek, yeni yem bitkisi cesitlerinin gelistirilmesine olanak saglayacak, yem bitkilerinin iiretim
alanlarinin arttirilmasiyla birlikte cayir meralarin otlatma baskisini azaltarak hayvanciligin gelismesine
katkida bulunacaktir.

Baklagil kaba yemleri ruminant ve diger hayvanlarin beslenmesinde kullanilan 6nemli kaba yem
kaynaklarindandir. Bahsi gegen yemlerin protein, mineral ve vitamin igerigi yoniinden diger kaba
yemlere gore daha zengin oldugu bilinen bir gercektir (Karabulut ve ark., 2007). Nitekim hayvanlarin
tilkettigi proteinin %38’1, lipitlerin %16’s1 ve karbonhidratlarin %5’inin baklagil yem bitkilerinden
saglandig1 bildirilmektedir (Agikgdz, 2001). Bununla birlikte koklerinde simbiyotik yasayan Rhizobium
bakterileri tarafindan atmosferdeki azotu topraga baglayarak, topragi azot bakimindan zenginlestirmesi
gibi Ustiin 6zelliklere de sahiptir (Basbag ve ark., 2015).

Hayvan beslemede kullanilan yemlerin kaliteleri; fiziksel, biyolojik ve kimyasal degerleri
Olciilerek belirlenir. Yemin sindirilebilirligi, tiikketimi, hayvansal iriine donligmesi, hayvanlarin
beslenme davraniglart yemin kalitesinden etkilenmektedir (Van Soest, 1994). Nispi yem degeri,
yemlerin aliminda, enerji degerini tahmin etmede kisacast yemlerin kalitelerini belirlemede kullanilan
bir kavramdir (Szyszkowska ve Sowinski, 2001). Nispi yem degeri tam ¢i¢ceklenme donemindeki
yoncanin ADF (%41) ve NDF (%53) igeriklerinden faydalanilarak hesaplanan ve diger yemler i¢in de
kullanilan 100 degerini esas almaktadir. Bu indeksin altindaki yemler diisiik kalitede olup, degerin
tizerine ¢ikildik¢a yem kalitesi artmaktadir. Bu siniflandirmaya gore, nispi yem degeri (NYD) 150°nin
tizerinde ise en iyi kalite, 125-150 ise 1. kalite, 103-124 ise 2. kalite, 87-102 ise 3. kalite, 75-86 ise 4.
kalite ve 75’in altinda ise 5. kalite olarak nitelendirilmektedir (Szyszkowska ve Sowinski 2001;
Barchiesi-Ferrari ve ark., 2011).

Yemler arasinda goriilen farkliliklar belirlenirken, yemlerin kimyasal kompozisyonlari, enerji
degerleri ve sindirilebilir besin maddesi miktarinin da belirlenmesi 6nemli olmaktadir. Yemlerin
besleme degerini belirleyen enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin saptanmasi, genellikle in vivo
yontemlerle yapilmaktadir. Ancak s6z konusu yontemler uzun zaman gerektiren pahali yontemler
olduklar1 i¢in arastiricilar in vitro calismalara yonelmislerdir. Burdan hareketle yemlerin in vitro,
parcalanma hizi, miktari, metabolik enerji ve organik madde sindirim derecesini in vitro gaz iiretim
teknigini kullanarak belirlemislerdir (Menke ve ark., 1979). Yemlerin fermantasyonu neticesinde agiga
¢ikan gazlarin (CHs4, CO2, vb.) Olglimii seklinde tanimlanan gaz tiretim teknigi ile {iretilen gaz
miktarindan yararlanarak yeme ait bir¢ok parametre hesab1 da yapilabilmektedir (Bliimmel ve OQrskov
1993; Khazaal ve ark., 1993). Baklagil yem bitkisi tiirlerinin besleme degerleri genetik 6zellikleri ile
birlikte ekolojik faktorlerden de etkilenmektedir (Acikgdz, 2001). Hayvan beslemede olduk¢a 6nem
tasiyan baklagil kaba yemlerinin yetistiriciligi yapilanlar disinda kalite ve besleme degerlerini detayl
sekilde ortaya koyan bilimsel ¢alismalar oldukg¢a kisitli sayidadir. Bu itibarla ¢alismada Mus ilindeki
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bazi baklagil kaba yemlerinin yem degerlerinin kimyasal analizler ve in vitro gaz iiretim teknigi ile
belirlenmesi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT

Calisma materyalini adi fig (Vicia sativa L.), alaca tag otu (Coronilla varia L.), macar fig (Vicia
pannonica Crantz.), ak tlggiil (Trifolium repens L.), yonca (Medicago sativa L.), anadolu ti¢giilii
(Trifolium resupinatum L.), serbet¢i otu yoncasi (Medicago lupulina L.), korunga (Onobrychis sativa
L.), ak tas yoncas1 (Melilotus alba Desr.), nohut miirdiimiigii (Lathyrus cicera L.), mor ti¢giil (Trifolium
purpureum Lois.), ¢ayrr miirdimtgi (Lathyrus pratensis L.), koca fig (Vicia narbonensis L.), fig1
yoncasi (Medicago trancatula Gaertn.), yem bezelyesi (Pisum sativum L.), sar1 ¢i¢ekli gazal boynuzu
(Lotus corniculatus L.), iri kir ti¢gtlii (Trifolium campestre Schreb.), sar1 tas yoncas: (Melilotus
officinalis L.), ¢ayir tggiili (Trifolium pratense L.), tiyli fig (Vicia villosa Roth.), tarla tiggiili
(Trifolium arvense L.) olmak tizere 21 farkli baklagil yem bitkisi olusturmustur. Calismaya materyal
olan baklagil yem bitkilerine ait 6rnekler, Mus ilinden, 2020 yili mayis ayinda bitkilerin gelisme
durumlar takip edilerek ¢iceklenme donemlerinde hasat edilmistir. Hasat bitki kompozisyonunu temsil
edecek sekilde her bir bitki i¢in 10 farkli yerden yapilmigtir (Canbolat ve Karaman, 2009). Yemler
laboratuvara getirilerek kurutma firninda 65 °C 24 saat bekletilerek kurutulup ardindan kimyasal
analizlerde kullanilabilecek sekilde 1mm elekli yem degirmeninde ¢giitiilmiistiir. Yakma firininda 525
OC de 8 saat yakilarak kiil icerikleri belirlenmistir. Yemlerin azot (N) icerikleri Kheldal metoduyla
(AOAC, 1990), ham protein ise N x 6.25 carpimiyla hesaplanmistir. Yemlerin dogal ¢oziiciilerde
¢oziinmeyen lif (NDF), asit ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif (ADF) ve yag icerikleri AOAC (1990)
tarafindan bildirilen yontemlere gore belirlenmistir. Yemlerin NYD’lerinin belirlenmesinde asagida yer
alan esitliklerden faydalanilmistir (Van Dyke ve Anderson, 2000). %KMS degerinin belirlenmesinde
ADF degerlerinden yararlanilarak, %KMT degeri ise NDF degerinden yararlanilarak hesaplanmistir.

% KMS =88.9 - (0.779 x % ADF) (1)
% KMT =120/ NDF (2
% KMT ve % KMS oranlar belirlendikten sonra NYD’leri asagida yer alan formiil ile hesap edilmistir.
NYD =% KMS x % KMT x 0.775 3)

Hayvan Materyali

Bu ¢alismanin etik kurul onay1, Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu’ndan 29.01.2021 tarih ve 2021/01 sayili toplanti ile karar alinmagtir.

Gaz iiretimi i¢in rumen sivilarindan faydalanilan 2 yash, 3 adet ivesi cinsi koglar 15 giinden az
olmamak kosuluyla 400 gr arpa 600 gr kuru yonca ile kaba/kesif yem oran1 %60/40 olacak sekilde
beslenmiglerdir. Hayvanlara igme suyu ad-libitum olacak sekilde, yemleme ise sabah 08:00 ve aksam
16:00’da olmak ftizere giinde iki 0giin yapilmistir. Alinan rumen sivist homejen olacak sekilde
karistirtlmistir. Yem numuneleri (0.200 g), 30 ml ¢ozelti ile (10 ml rumen sivist + 20 ml yapay tiikiiriik)
100 ml‘lik cam siringalar icerisinde 39 °C‘de dort tekerriirlii olarak inkubasyona tabi tutulmus ve gaz
Olctimleri 24. saate yapilmistir (Menke ve Steingass, 1988). Denemedeki korlerden elde edilen gaz
degerleri Olclimlerden ¢ikarmak suretiyle yem numunelerinden elde edilen toplam net gazlar tespit
edilmistir. Yemlerdeki metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirim dereceleri (OMSD) asagida
belirtilen esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Menke ve ark., 1979).

ME (MJ kgt KM) =2.20 + (0.136GU) + (0.057HP) + (0.002859HY*HY) 4)
OMSD (%) = 14.88 + (0.8893GU) + (0.448HP) + (0.651HK) (Menke ve ark.,1979) (5)
OMSD: Organik Madde Sindirim Derecesi (%)
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GU: 24 saat iiretilen Gaz miktar1 (ml); HP: Yem o6rneklerindeki ham protein (g kg™ KM); HY: Yem
orneklerdeki ham yag (g kg™ KM); HK: Yem orneklerindeki ham kiil igerigi (g kg KM).

Istatistiksel Analizler
Arastirma sonucunda elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasinda

mevcut olan farklar ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmistir (Duncan, 1955; Statistica,
1993).

BULGULAR VE TARTISMA

Yemlerin Kimyasal Bilesimi

Aragtirma materyali olan bazi baklagil yem bitkilerinin kimyasal bilesimleri Cizelge 1 de verilmis
olup, yem bitkisi tiirleri arasinda kimyasal bilesimleri bakimindan énemli farkliliklar tespit edilmistir
(p<0.05).

Rumen mikrobiyal faaliyetlerinin diizenli sekilde gerceklestirilebilmesi igin ruminant
rasyonlarinda kuru maddede %13 HP i¢cermesi (9 mg NH3/100ml) gerektigi soylenmektedir (Aksoy ve
ark.,2000; Norton, 2012). Calismada degerlendirilen yem bitkilerinin en 6nemli besin maddesi olan ham
protein (HP) icerikleri %12.75-24.96 arasinda degigsmekte olup en yiiksek macar fig (%24.96) ve ayni
istatistiki grupta yer alan koca figde (%24.72), en diisiik tarla tiggiiliinde (%12.75) belirlenmistir. HP
oranlarinin belirlendigi benzer arastirmalara baktigimizda, Albayrak ve Ekiz (2005), korungada
ortalama HP oranini %16.07, Kamalak (2005), yoncada HP oranini %18.37, Yavuz (2005), yoncada HP
oranini %22.1, Basaran ve ark. (2006), baz1 baklagil yem bitkilerine ait HP oranin1 %12.15-20.66,
Turgut ve ark. (2006), macar fige ait HP oranim1 %24.1, Karabulut ve ark. (2007), baz1 baklagil yem
bitkilerine ait HP oranini1 %11.71-18.60, Canbolat ve Karaman (2009) baz1 baklagil yem bitkilerine ait
HP oranin1 %14.89-19.11, Kiraz (2011), ak tiggiilde HP oranini %15.08, Bagbag ve ark. (2011), baz1 fig
tiirlerine ait HP oranini %16.25-25.06, Basbag ve ark. (2012), nohut miirdiimiigiinde %21.35, Cacan ve
ark. (2015), baz1 baklagil yem bitkilerine ait HP oranin1 %16.30-28.09, Basbag ve ark. (2011) ak ti¢giil,
mor {iggiil ve anadolu ti¢giiliinin HP oranini sirasiyla %19.41, %13.05, %21.26, Giirsoy ve Macit
(2015), baz1 baklagil yem bitkilerine ait HP oranim1 %16.13, %22.85, Giirsoy ve Macit (2017), bazi
baklagil yem bitkilerine ait HP oranmm %14.95-20.61, Ozkan ve ark. (2018), baz1 baklagil yem
bitkilerine ait HP oranini1 %11.10-15.21, Uslu ve ark. (2018), bazi1 baklagil yem bitkilerine ait HP oranini
%13.61-21.51, Tan ve ark. (2019), serbetc¢i otu yoncasi ve alaca ta¢ otunda HP oranini sirasiyla %16.23,
%15.36, Giiliimser ve ark. (2020), aktas yoncalarinin ortalama HP oranin1 %16.26, Kaya (2021), macar
figi ve adi fige ait HP oranini sirasiyla %22.4 ve 17.5 olarak tespit etmislerdir.

Calismada degerlendirilen yem bitkilerinin ham kil (HK) icerikleri %5.41-11.71 araliginda yer
almigtir. En diisiik HK korungada (%5.41,) en yiiksek sar1 ¢igekli gazal boynuzunda (%11.71) tespit
edilmistir. HK degerlerine iliskin benzer arastirmalarin bulgularina bakildiginda Kamalak (2005)
yoncaya ait HK igerigini %10.73, Basaran ve ark. (2006), baz1 baklagil yem bitkilerine ait HK
ieriklerini %8.13-14.97, Ozyigit ve Bilgen (2006), adi fig, anadolu iicgiilii ve korungaya ait ortalama
HK igeriklerini %9.47, 9.36, 9.25, Karabulut ve ark. (2007), baz1 baklagil yem bitkilerine ait HK
iceriklerini %6.5-10.2, Canbolat ve Karaman (2009), baz1 baklagil yem bitkilerine ait HK igeriklerini
%5.75-8.08, Giirsoy ve Macit (2015), baz1 baklagil yem bitkilerine ait HK igeriklerini %3.85-8.96,
Giirsoy ve Macit (2017), baz1 baklagil yem bitkilerine ait HK igeriklerini %3.85-8.96, Uslu ve ark.
(2018), baz1 baklagil yem bitkilerine ait HK igeriklerini %5.99-11.37, Ertekin ve ark. (2020), macar figi
ve adi fige ait HK icerigini sirastyla %11.58 ve 10.68 olarak tespit etmislerdir.
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Sindirim orani ¢ok diisiik olan ADF’nin, rasyonlarda diisiik oranda olmas1 istenmektedir (Van
Soest, 1994). Rasyonlarda ADF diizeyinin artmasi, hayvanlarda tokluk hissine neden olarak hayvanlarin
yem tiiketimini sinirlamaktadir (Van Soest, 1994; Yavuz, 2005). Baklagil yem bitkilerine ait ADF
oranlarmin %23.63-39.53 araliginda oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ADF orani tarla ii¢giiliinde
%39,53), en diisilik koca figde (%23.63) saptanmistir. ADF oranina ait benzer ¢alismalara baktigimizda
Yavuz (2005), yoncaya ait ADF oranini %37.3, Canbolat ve Karaman (2009), ak tag yoncasina ait ADF
oranini %32.98, Bagbag ve ark. (2011), farkli {i¢giil tiirlerinin ADF oranlarin1 %22.99-65.00, Basbag ve
ark. (2012), nohut miirdiimiigiine ait ADF oranini %31.98, Cacgan ve ark. (2015), baz1 baklagil yem
bitkilerine ait ADF oranlarim1 %19.41-45.50, Bagbag ve ark. (2015), baz1 baklagil yem bitkilerine ait
ADF oranlarini %18.25-44.25, Giirsoy ve Macit (2015), baz1 baklagil yem bitkilerine ait ADF oranlarini
%22.09-38.36, Macit ve Giirsoy (2017), baz1 baklagil yem bitkilerine ait ADF oranlarin1 %20.07-35.91,
Ozkan ve ark. (2018), baz1 baklagil yem bitkilerine ati ADF oranlarin1 %36.16-50.88, Uslu ve ark.
(2018), baz1 baklagil yem bitkilerine ait ADF oranlarini %20.24-37.16, Tan ve ark. (2019), baz1 baklagil
yem bitkilerine ait ADF oranlarin1 %28.77-35.59, Ertekin ve ark. (2020), adi fig ve macar fige ait ADF
oranlarini sirasiyla %32.40, 33.85, Giilimser ve ark. (2020), ak tas yoncalarinin ortalama ADF oranin1
%34.57, Kaya (2021), baz1 fig tiirlerinin ADF oranini1 %17.1 ve 26.6 olarak belirlemistir.

Cizelge 1. Baklagil yem bitkilerinin kimyasal icerikleri

Kimyasal Kompozisyon

Baklagil Yem KM oM HP HK HY ADF NDF
Bitkileri

Tarla tiggiilii 93.440def 93.97° 14.27K 6.02" 3.301 39.53? 49.162
Tiyli fig 91.61' 92.31f 18.509 7.68! 5.558 31.74% 48.65%
Yonca 94.932 93.65° 17.17" 6.34" 3.97def 33.25° 47 .438bc
Mor ti¢giil 91.82¢ 92.85% 12.75' 7.144 3.26% 32.52° 46.75b¢
Serbetciotu yoncasi 93.55¢de 89.40m 20.91¢ 10.59¢ 3.58¢ 29.55¢f 45,259
Aktas yoncasi 92.84¢fen 93.08% 16.57' 6.91'm 4,740 27.90"M 44.17%
Cayir liggiilii 94.050cd 92.13f 16.70M 7.86' 3.71¢f 35.66° 44.10%
Sari ¢igekli tag yoncast ~ 92.39" 93.27¢ 20.83¢ 6.72m 5.752 28.54¢f 43.16%f
Korunga 92.21™ 94,582 17.15" 5.41° 3.17% 32.82¢ 43.09¢%f
Iri kar iigiilii 92.63Mik 93.83° 16.94M 6.16" 4,78%cd 30.23% 42,185
Sart gigekli gazal 93.21%W  92.88% 2177 7.11K 3.87%f 20.81%"  42.15°0
boynuzu

Macar fig 94,432 89.70'm 24.962 10.29¢ 3.42° 30.47% 41.49%
Yem bezelyesi 93,671 bode 89.97¢ 23.51° 10.02¢% 4.49cde 28.94¢fah 41.27%
Adi fig 94,153c 90.44h 21.494 9.559 2.389" 26.53Mk 40.289
Fi¢1 yoncasi 92.55Mk 90.32™ 20.69¢ 9.677 3.54¢f 23.64M 39.83¢
Nohut miirdimiigii 93.470def 91.229 21.98° 8.77" 4,982 28.95¢f 38.03M
Koca fig 93.79bcd 88.28° 24,728 11.718 3.77 23.63™ 37.98M
Cayir miirdimiigi 91.57' 88.78" 21.02¢ 11.21° 3.66¢ 26.24M 37.88M
Ak iicgiil 91.874 90.014 17.859 9.98def 3.67¢f 24, 73KIm 36.72'
Alaca tag otu 91.814 92.63¢ 19.58f 7.36K 5.42%%¢ 27.28¢M 36.49'
Anadolu t¢giilii 92.23« 90.08% 20.81° 9.91¢f 2.13" 24.47'm 36.29
SEM 0.156 0.060 0.088 0.060 0.181 0.375 0.421

a-o Ayni siitunda farkl harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). SEM: Standart Hata Ortalamasi

Yemlerin hiicre duvar bilesenlerinden olan NDF nin sindirimi yavaslattig1 i¢in rasyonlarda diisiik
oranda bulunmasi istenmektedir (Van Soest, 1994; Yavuz, 2005). Baklagil yem bitkilerine ait NDF
oranlar1 %36.29-49.16 olarak bulunmustur. En yiiksek NDF orami tarla tiggiiliinde (%49.16), en diisiik
NDF orant anadolu {liggiilinde (%36.29) tespit edilmistir. NDF oranina ait benzer caligmalara
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baktigimizda Yavuz (2005), yoncaya ait NDF oranin1 %46.7, Canbolat ve Karaman (2007), aktas
yoncasina ait NDF oranim1 %45.21, Basbag ve ark. (2011), farkl {i¢giil tiirlerinin NDF oranlarini
%11.35-49.81, Basbag ve ark. (2012), nohut miirdiimiigline ait NDF oranin1 %39.28, Basbag ve ark.
(2015), baz1 baklagil yem bitkilerine ait NDF oranlarint %28.29-46.17, Giirsoy ve Macit (2015), baz1
baklagil yem bitkilerine ait NDF oranlar1 %34.28-52.40, Cagan ve ark. (2015), baz1 baklagil yem
bitkilerine ait NDF oranlarini %35.90-62.60, Giirsoy ve Macit (2017), bazi1 baklagil yem bitkilerine ait
NDF oranlarin1 %31.16-48.26, Ozkan ve ark. (2018), baz1 baklagil yem bitkilerine ati NDF oranlarin
%43.71-50.88, Uslu ve ark. (2018), baz1 baklagil yem bitkilerine ait NDF oranlarin1 %22.86-37.64, Tan
ve ark. (2019), baz1 baklagil yem bitkilerine ait NDF oranlari1 %42.47-52.00, Ertekin ve ark. (2020),
adi fig ve macar fige ait NDF oranlarim1 sirasiyla %49.63, 51.79, Giiliimser ve ark. (2020), ak tas
yoncalarinin ortalama NDF oranini %50.48 olarak belirlemistir.

Yemlerin Kuru Madde Sindirilebilirlikleri, Kuru Madde Tiiketimleri ve Nispi Yem Degerleri

Degerlendirilen baklagil yem bitkilerinde ADF ve NDF oranlari diisiik olanlarin en yiiksek
KMS’ye sahip oldugu goriilmiistiir. Baklagil yem bitkisi tiirlerinin KMS oran1 %58.06-70.50 arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek KMS oran1 ayni istatistiki grupta yer alan koca fig ve fi¢1 yoncasinda
(%70.50), en diisiik tarla tggiiliinde (%58.06) tespit edilmistir. KMS degerlerine ait tespitlere
bakildiginda Yavuz (2005), yoncanin KMS oranin1 %59.7, Canbolat ve Karaman (2009), aktas yoncasi,
korunga ve yoncanin SKM oranini sirastyla %63.2-62.6-66.4, Basbag ve ark. (2011), baz1 ti¢giil
tiirlerinin KMS oranmi %38.21-70.99, Basbag ve ark. (2012), nohut miirdiimiigiiniin KMS oranini
%64.0, Cagan ve ark. (2015) baz1 baklagil yem bitkilerinin KMS oranlarint %53.50-73.78, Basbag ve
ark. (2015), baz1 baklagil yem bitkilerinin KMS oranlarin1 %54.43-74.61, Giirsoy ve Macit (2017), bazi
baklagil yem bitkilerinin KMS oranlarin1 %60.92-73.26 olarak tespit edilmistir.

Baklagil yem bitkisi tiirlerinin KMT oranlar1 %2.46-3.33 araliginda degisiklik gostermis olup, en
ylksek anadolu ti¢giiliinde (%3.33), en diisiik tarla ti¢giiliinde (%2.46) tespit edilmistir. KMT oranina
ait bulgulara bakildiginda Yavuz (2005), yoncanin KMT oranin1 %2.56, Canbolat ve Karaman (2009),
aktas yoncasi, korunga ve yoncaya ait KMT oranlarini sirasiyla %2.7-2.7-2.8, Bagbag ve ark. (2011)
bazi iicgiil tlirlerinin KMT oranini %2.59-10.57, Bagbag ve ark. (2012), nohut miirdimiigliniin KMT
oranini %3.05, Cacan ve ark. (2015), baz1 baklagil yem bitkilerinin KMT oranlarini %1.9-3.3, Basbag
ve ark. (2015), baz1 baklagil yem bitkilerinin KMT oranlarin1 %2.60-4.24, Giirsoy ve Macit (2017), baz1
baklagil yem bitkilerinin KMT oranlarini %2.46-3.90 olarak saptanmustir.

Baklagil yem bitkilerine ait NYD 109.96-179.20 olarak bulunmus olup, en yiiksek anadolu
ticgiiliinde (179.20) en diistik tarla ticgiiliinde (109.96) tespit edilmistir. NYD’e ait literatiir bildirislerine
bakildiginda Yavuz (2005), yoncanin NYD 18.8, Canbolat ve Karaman (2009), aktas yoncasi, korunga
ve yoncada NYD sirasiyla 130.1-132.8-145.4, Basbag ve ark. (2011) baz1 tiggiil tiirlerinin NYD 101.72-
313.17, Bagbag ve ark. (2012), nohut miirdiimiigiiniin NYD 151.3, Bagbag ve ark. (2015), baz1 baklagil
yem bitkilerinin NYD 131.11-245.34, Cagan ve ark. (2015), baz1 baklagil yem bitkilerinin NYD 91.3-
186.4, Giirsoy ve Macit (2017), baz1 baklagil yem bitkilerinin NYD 116.69-166.57, Tan ve ark. (2019),
serbet¢i otu yoncasi, alaca ta¢ otu ve yoncanin NYD sirastyla 141.1-121.0-131.0, Giiliimser ve ark.
(2020), ak tag yoncalarinin ortalama NYD 116.46 olarak tespit etmislerdir.
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Cizelge 2. Baklagil yem bitkilerinin kuru madde sindirimi (KMS), kuru madde tiikketimi (KMT) ve nispi
yem degerleri (NYD)

Baklagil Yem Bitkileri KMS KMT NYD
Tarla t¢giili 58.06" 2.46' 109.96'
Tiiylii fig 64.20™! 2.50™ 126.66%
Yonca 62.96' 2.53M 123.53K
Mor iiggiil 63.56 2.56M 126.46%
Serbetciotu yoncasi 65.869" 2.63%" 135.50M
Aktas yoncasi 67.16%f 2.731 141.607"
Cayir tiggiilii 61.10™ 2.731 128.90'
Sar1 ¢igekli tas yoncasi 66.66°7" 2.76" 143.66™"
Korunga 64.10' 2.80f 138.339"
fri kar ticgiilii 65.36™ 2.80f 144.03"
Sari gigekli gazal boynuzu 65.668 2.83¢f 145.06™
Macar fig 65.13"k 2.90¢%f 146.06™
Yem bezelyesi 66.33" 2.90%f 149.50
Adi fig 68.20°% 2.96% 157.53¢
Fi¢1 yoncast 70.50? 3.03% 165.03¢de
Nohut miirdiimiigii 66.369" 3.16™ 162.30%
Koca fig 70.50? 3.13% 172.60%¢
Cayir mirdimiiga 68.43° 3.16" 168.10bd
Ak tiggiil 69.632¢ 3.26% 176.33%®
Alacatag otu 67.63%f 3.26%® 172.40%°
Anadolu ii¢giilii 69.83% 3.33¢ 179.20?
SEM 0.293 0.029 1.563

&M Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). SEM: Standart hata ortalamasi

Yemlerin Toplam Gaz Uretimi, Metabolik Enerjileri ve Organik Madde Sindirim Dereceleri

Baklagil yem bitkilerine ait 24 saatlik inkiibasyon siiresine ait toplam gaz iiretim degerleri
38.81-27-50.89 ml araliginda degismis olup en yiiksek fi¢1 yoncasi (50.89 ml) ve istatistiki olarak
ayni1 grupda yer alan ak li¢giilde (50.52 ml), en diisiik alacata¢ otu (38.81 ml) ile ayni istatistiki grupta
yer alan tarla {i¢giilii (40.27 ml) ve sar1 ¢igekli gazal boynuzunda (40.64 ml) belirlenmistir. Gaz
tiretim degerlerinin verildigi ¢alismalara bakildiginda Abag ve ark. (2005), yoncanin 24 saatlik gaz
tiretimini 41.18 ml, Kamalak (2005), yoncanin 24 saatlik gaz iiretimini 52.67 ml, Karabulut ve ark.
(2007), baz1 baklagil yem bitkilerinin 24 saatlik gaz iiretimini 100.33-138.53 ml, Canbolat ve
Karaman (2009), aktas yonca, korunga ve yoncanin 24 saatlik gaz tiretim miktarini sirasiyla 50.0ml,
52.4ml, 52.9ml, Uslu ve ark. (2018), baz1 baklagil yem bitkilerinin 24 saatlik gaz tiretimini 42.56-
51.42 ml olarak belirlemistir.

Baklagil yem bitkilerinin metabolik enerji degerleri 8.52-10.45 MJ kg? KM arasinda
degismistir. En yiiksek ME koca figde (10.45 MJ kgt KM), en diisiik ME tarla {i¢giiliinde (8.52 MJ
kg™ KM) tespit edilmistir. ME degerlerine ait bulgulara bakildiginda Kamalak (2005), yoncanin ME
degerini 10.41 MJ kgt KM, Abas ve ark. (2005), yoncanin ME degerini 8.88 MJ kg™t KM, Karabulut
ve ark. (2007), baz1 baklagil yem bitkilerinin ME degerlerini 9.3-10.7 MJ kg™* KM, Giirsoy ve Macit
(2015), baz1 baklagil yem bitkilerine ait ME degerleri 6.90-10.93 MJ kg KM, Ozkan ve ark. (2018),
baz1 baklagil yem bitkilerinin ME degerlerini 10.63-10.91 MJ kg™ KM, Uslu ve ark. (2018), baz1
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baklagil yem bitkilerine ait ME degerleri 8.98-10.30 MJ kg™* KM olarak tespit etmislerdir.

Baklagil yem bitkilerinin OMS dereceleri %56.10-68.54 araliginda yer almis olup, bu deger
en yliksek koca fig (%68.54) ile ayni istatistiki grupta yer alan fi¢1 yoncasi (%68.02) ve ak iicgiilde
(%67.96), en diisiik tarla ticgiilinde (%56.10) belirlenmistir. OMS dereceleri ile ilgili literatiir
bildirislerine bakildiginda Kamalak (2005), yoncanin OMS derecesini %64.90, Abas ve ark. (2005)
yoncanin OMS derecesini %66.32, Karabulut ve ark. (2007), baz1 baklagil yem bitkilerinin OMS
derecelerini %61.30-75.54, Canbolat ve Karaman (2009), baz1 baklagil yem bitkilerinin OMS
derecelerini %65.5-78.3, Giirsoy ve Macit (2015), baz1 baklagil yem bitkilerinin OMS derecelerini
%50.99-75.91, Ozkan ve ark. (2018), baz1 baklagil yem bitkilerinin OMS derecelerini %71.46-73.41,
Uslu ve ark. (2018), bazi baklagil yem bitkilerinin OMS derecelerini %64.21-72.87 olarak
belirlemistir.

Cizelge 3. Baklagil yem bitkilerinin toplam gaz (TG), metabolik enerji (ME) ve organik madde
sindirim dereceleri (OMSD)

Baklagil Yem Bitkileri TG ME OMSD
Tarla tiggiilii 40.27™ 8.52™m 56.10"
Tiiylii fig 42.93¢fan 9.18¢8hk 60.54°ef
Yonca 44.36%f 9.25fehik 60.21%f
Mor iiggiil 49.34% 9.67%f 64.87°
Serbetgiotu yoncasi 42.10fn 9.15Mk 60.82¢¢¢
Aktas yoncast 43.10°f" 9.07 59.83¢4€f
Cayir iiggiilii 46.13%% 9.46°tM 62.69°
Sari ¢igekli tas yoncasi 43.96° 9.46¢"eh 60.93¢de
Korunga 42.83°fh 9.03™ 57.92fh
Iri kar tiggiilii 49.79% 10.00° 65.31°
Sari ¢gigekli gazal boynuzu 40.64™ 9.01¢ 57.389"
Macar fig 41.002M 9.23fehik 59.58¢
Yem bezelyesi 43,9691 9.579efen 62.51°c
Adi fig 47.18" 9.85%d 64.13°
Fi¢1 yoncasi 50.89? 10.33% 68.02%
Nohut miirdiimiigii 44, 75%f 9.619%9 62.63°
Koca fig 50.06% 10.45% 68.54°
Cay1r miirdiimiigii 44,.30%f 9.46¢feh: 63.22¢
Ak iiggiil 50.522 10.123bc 67.96°
Alaca tag otu 38.81M 8.68m 56.62"
Anadolu ti¢giili 47.96%¢ 9.92bcd 64.94°
SEM 0.576 0.077 0.502

&M Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05). SEM: Standart Hata Ortalamasi

Baklagil yem bitkisi tiirlerinin bazi1 besin madde bilesimleri ile TG, ME, OMSD, KMS, KMT ve
NYD arasindaki korelasyonlar saptanmig ve Cizelge 4’de verilmistir. HP ile ME, KMS, KMT ve NYD
arasinda pozitif ve dnemli, HY ile TG, ME, OMSD arasinda negatif ve énemli, ADF ve NDF ile TG,
ME, OMSD, KMS, KMT, NYD arasinda negatif ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir. Bulgularimiz,
Karabulut ve ark. (2006; 2017), Canbolat ve ark. (2006), Canbolat ve Karaman, (2009), Giirsoy ve Macit
(2015; 2017) ve Kaya (2021) “in arastirma bulgularini destekler niteliktedir.
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Cizelge 4. Baklagil yem bitkilerine ait baz1 besin madde bilesimleri ile TG, ME, OMSD, KMS, KMT,
NYD arasindaki korelasyonlar

Besin madde bilesimleri

Unsurlar HP HY ADF NDF

TG -0.65 -0.309" -0.415™ -0.278"
ME 0.273" -0.261" -0.593" -0.451"
OMSD 0.161 -0.250" -0.558™ -0.413"
KMS 0.565™ -0.102 -1.000™ -0.745™
KMT 0.505™ -0.121 -0.726™ -0.978™
NYD 0.557™ -0.121 -0.870™ -0.971™

*:P<0.05; **:P<0.01, TG: Toplam gaz; ME: Metabolik enerji; OMSD: Organik madde sindirim derecesi; KMS: Kuru madde sindirilebilirligi; KMT: Kuru
madde tiiketimi; NYD: Nispi yem degeri; HP: Ham protein; HY: Ham yag; ADF: Asit deterjan fiber; NDF: Notr deterjan fiber.

Calismaya konu olan yem bitkilerinin kimyasal kompozisyonlarinin literatiir bulgularindan farlilik
gostermesinin ekolojik faktorler, bitki tiirleri arasindaki farkliliklar, hasat zamani ve yemin kaynagi gibi
birgok faktérden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Yemlerin besin madde igeriklerindeki farkliliklar; in
vitro gaz iiretimini, gaz iretim parametrelerini, bunlardan hesaplanan enerji degerlerini ve organik
madde sindirim derecesini biiylik oranda etkilemektedir (Kamalak ve ark., 2004).

SONUC

Calisma materyalleri olan baklagil yem bitkilerinin besin madde igerikleri, NYD ve in vitro gaz
tiretim degerleri, ME ve OMSD agisindan farkliliklarin 6nemli (P<0.05) oldugu saptanmistir. HP
acisindan yemler arasinda en yliksek degerler macar figi, nohut miirdiimiigii ve adi figden tespit
edilmistir. S6z konusu ¢alismada kullanilan yem bitkilerinin genel olarak iyi ve en iyi kalite sinifinda
olduklar1 goriilmiistiir. Sonug olarak, arastirma bulgular ak {i¢giil, fig1 yoncasi ve anadolu tiggiilii TG,
ME, OMSD ve NYD icerigi bakimindan diger baklagil yem bitkilerinden 6nemli diizeyde yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Ayrica bulgularin tamami degerlendirildiginde tiim baklagil yemlerinin ruminant
beslemede olduk¢a 6nemli oldugu, bu itibarla da kaliteli kaba yem aciginin giderilmesine destek olmak
adina da bu kaynaklarin kullanilmast ve kullanimlarinin yayginlastirilma olanaklarinin arttirilmasi
kanaatine varilmistir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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