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ARASTIRILMASI
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OZET: Bu calismada, Diizigi (Osmaniye) bolgesindeki Kuzgun formasyonuna ait
kirectaslarinin mermer ve malzeme olarak kullanilabilme olanaklar aragtirilmisi.
Bélgeden getirilen numuneler iizerinde  fiziksel, mekanik ve agrega deneyleri
vapilmistir. Sonuglar stundartlar ile kargilastnlmistir. Bu sonuglara gére, her tiivli
beton agregast, kireg ve ¢imento liretiminde kullanilabilir dzellikte oldugu, ancak
mermer olarak ekonomik olmadifr anlasilmigtr.

Anahtar Kelimeler : Kirectasi, Agrega, Mermer, Diizi¢i (Osmaniye)

THE INVESTIGATION ON THE POSIBILITIES OF LIMESTONES IN DUZICI
(OSMANIYE) REGION TO BE USED AS MARBLE AND MATERIAL

ABSTRACT : The posibility of marble and material usage of limestones belonging
to Kuzgun formation in Diizigi (Osmaniye} region has been studied in this study.
Physical, mechanical and agregate experiments have been carried out on the samples
brought from region. The results have been compared with the standarts. According 1o
the results they can be used as ready mix concrete and concrete agregate, in cement
and lime production but, as marble is understood as net economic.

Key Words : Limestone, Agregate, Marble, Duzici {Osmaniye)
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1. GIRIS

Cok eski ¢aglardan beri gesitli amaclarla kullanilan kiregtaglart, diisik maliyetli
olmas: ve endiistrinin temel ihtiyag maddeleri arasinda yer almasi nedeniyle uzun yillar
boyunca kullamulmigtrr, Kullamlmaya da devam edilmektedir, Kiregtaglan, ingaat
sektOriiniin olmazsa olmaz hammaddelerinden biridir. Ulkemizde, ozellikle son 30
yildir nitfus arttgina paralel olarak hizl bir kentlesme ve sanayilegme vagsanmaktadir,
Bunur sonucunda konut ve altyap: gereksinimi artmakta, dogal olarak kirectaslarina
duyulan talep de fazlalasmakiadir.

Calisma alammn, Berke baraj alamna oldukga yakm olmas: dolayisiyla burada detay
Jeolojik cahgmalar yapilmistr. Ancak bolge kiregtaglarms incelemek, kalitesini
degerlendirmek ve ekonomikliligini aragtrrmak, vakin mesafede bulunan Diizigi basta
olmak iizere diger yerlesim yerlerinin sektirel ihtiyacim karsilamak amaci ile yapilan
bu galigmada, araziden getirilen cesitli buyitklitkteki numuneler tizerinde gerekli
deneyler yapilms ve fiziko-mekanik ve agrega Ozellikleri saptanarak hangi endiistriyel
alanlarda kullamlabilirligi aragtinimugtir,

Inceleme alan:, Toros kusaginda yer almakta olup, bauisinda Adana, glineyinde
Hatay, dogusunda Gaziantep, kuzeyinde ise Kahramanmaras illeri ile gevrilidir (Sekil
1). Bélge, Yumurtalik Fayi ile Amanos Daglar arasindadar,

o 0km

Sekil 1. Yer buiduru haritas:

2. BOLGE JEOLOJisI

Calisma alanmuz, Kuvzgun formasyonu biyesinde olup, bu birim Kéleli ko
kuzeyi ve glineyinde oldukca genis bir alani kapsamaktadir.

Istif baghca kumtagi + konglomera + seyl ve seyrek kirectag: nisbetlesmesinden
olusur. Caligma alant kuzeyine dogru iri ¢akilh konglomera - kumtast birimin baglangi¢
dtizeylerini olusturur. Toprakhisar deresi dolaylda istif, 10 m kadar kalin bol fosilli bir
taban kirectag: ile baslar. Benzer resifal kiregtas: gelisimine Koleli kiyi dolayindaki
Kisikkaya mevkiinde de goritliir. Genellikle birimin baglangic diizeylerini yansitan bu
kiregtagi, tabanda konglomera veya kiregtast diizeyleriyle baslayan istifin (st
cfiiZEylel;igde seyl katkis artar ve giderek seylin coguniukta bulundugu kesimler egemen
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olur. Yerel dedisimler diginda birimde degigiklikler goriilmemektedir {($ekil 2).
Genellikle s13 deniz ve karasal ¢tikelme kosullar séz konusudur. Bolge topografyas: yer
yer viikseltilerle belirgin olup formasyon, ¢am agirhikl bitki ortiisiiyle kaplidir (Sekil 3).

Kuzgun formasyonunun tabanindaki kiregtagindan derlenen fosiller, Onceki
caltgmacilar tarafindan tayin edilerek birimin Miyosen yaginda oldugu belirlenmigtir.
Ayrica bazi numunelerde tasinmug Bosen fosillerine de rastlanslmgtir'?,

AR edd s s et . -
‘ 3 A

sapptberia mes sy Barnes 1&, Cala}n‘n Alan
i
X Omek alum noktalan

Sekil 2. Caligma bolgesinin 1725 000711k jeolojik haritast”
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3. DENEYSEL CALISMALAR

Cahgmanin gergeklegtirilmesi amaciyla, kirectaslarinin bulundugu bolge, yerinde
incelenmigtir. Bélgeden, gerekli laboratuar deneylerini gergeklestirmek i¢in kayag
ornekleri almmmgtr (Sekil 2). Araziden alman kayag numuneleri, deneylere uygun
boyutlara getirilmesi amac ile mermer kesme atilyesinde isleme tabii tutulmustur®,

; -
Sekil 3, Bolge kiregtaglarinin arazideki goriiniimii

Calymanin  ilk asamasmda namuneler kiip, plaka ve silindirik seklinde,
laboratuvarda TS standartlarma uygun olarak hazidlanmustr.  Tkinci agamasmda,
numunelerin, fiziksel olarak; birim hacim agirhk, ézgiil agirlk, porozite, agirlikea su
emme ve sonik fuz deneyleri, mekanik olarak; tek eksenli basma dayammu, nokta yitk
indeksi, darbe dayamimu, stirtiinme ile agimma kaybi, egilme dayaninu ve shore sertlik
tayini deneyleri, agrega deneyleri olarak; asitte ¢oziinebilen siilfat tayini, suda
coziingbilen klortir tayini, ¢ok ince malzeme muhtevasi, organik madde tayini ve alkali
agrega reaktivitesi deneyleri yapilmustir.

Aynica Dizigi Kiregtaglarina uygulanan diger testleri ise; agik hava tesirlerine
dayanikhilik, pas tehlikesi, asitlere dayamklihk ve donma ve coziilmeve kars:

dayan:tklihk testleridir.

3.1. Kirectaslarimn Fiziksel Ozellikleri
Araziden getirilen numuneler tizerinde yapilan deneylerden elde edilen sonuclann

ortalamalart Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Bolge Kirectaglarimn Fiziksel 6zelliklerine ait deney sonuclan
i ]

Birim | . . | o

Kaya¢ | Numune | Hacim gfrgll;}i l Porozite Eri];}e S;?;k i
Cinsi | Adet | Agirlik d%(gr) [ (%) %) emfen) |

[ arfem?) . | I |
ILKiI‘et;ta$1 6 2.6520,0084 | 2.73z0,016 ! 0.87+0,055 | 0,380,048 f 4.74+0.143 !
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3.2. Kirectaslarnin Mekanik Ozellikleri

Osmaniye Dizigi bolgesinden ahinan numunelerin mekanik tzelliklert Cukurova
Ulniversitesi Maden Miihendisligi Boliimii laboratuarinda, tek eksenli basma dayanumu,
nokta yiik dayamm indeksi, darbe dayanum, strtiinme sonras: aginma kaybi, efilme
dayamimu, shore sertlik tayini ve Los Angeles asinmast deneylerle tespit edilmig, sonug
ortalamatar Cizelge 2'de sunulmugtur.

Cizelge 2. Kiregtasimn mekanik dzellilderi

Tek . | Nokta Darbe Asinma Egilme
Eksenli - Dayanim | Shore
Kayag |Numune Yik | Dayanimt |Dayanimi - .
g Basma | ; . ' 3 Feg Sertlik
Cinsi adet indeksi | {Kgem/! |d({cm/ - .
Day. (Is) ) S0em) (kgfem/ | Degeri

(MPa) : cm’)
. 1165 6.4 - 30,7 52,1
Ki ast * d ) N
e |6 60 | snsa | 200 96058 | 1500 | 43,59

Osmaniye Diizi¢i bblgesinden alinan numunenin 500 devir sonundaki Los Angeles
asinmas: %242 olarak bulunmugtu.

3.3. Kirectaslarma Uygulanan Diger Test ve Sonuclar
3.3.1. Acik Hava Tesirlerine Dayamkhlk Testi

Agik hava tesirlerine dayaniklihk deneyi, yapilarda siisleme amact ile kullamlan
dogal tagiann agtk hava tesiri kargistnda goriiniig ve renklerindeki degigikliklerin tespit
edilmesi amaci ile yapilmugtir. Deney igin her bir kayagtan yaklagik el biylikliigiinde
5'er ¢ift numune hazrlanmig ve kesme yiizeyleri parlatilarak parlak yiizeyler haline
getiritmigtir. Elde edilen ciftlerin yarisi karsilagtirma icin saklanmmg, difer yarsi da
deneye tabi tutulmugtur fik olarak numunelerin yiizeylerine sirmek tizere % 1° lik
hidroklorik asit (HCI) cozeltisi hazulanmigtir. Daha sonra HCI ¢ozeltisi numune
yiizevlerine bir pamuk yardimuyia stiriilmilstir. Bu iglem 107ar kez tekrarlanmstir. Son
olarak deneye tabi tutulan numunelerle saklanan numuneler kargilagtirilmig  ve
bozulmamn olup olmadifn kontrol edilmigtir. Deney sonucunda  bozulmalara

rastlamlmamigtir.

3.3.2. Pas Tehlikesi Tayini

Pas tehlikesi tayini deneyi, bu deney yapitaglarin meydana getiren mineraller
arasinda hava etkileri ile pashi renk bozukluklarmin meydana gelmesine sebep
olabilecek pirit, markasit, pirotin, magnetit, demir karbonat kangimlart ve biyotit gibi
minerallerin leke olugturabifecek miktar ve durumda olup olmadiklarsmin, havamn ve
nemin etkisi ile ortaya gikabilecek stilfiirik asidin tagtaki diger mineralleri etkileyip
etkilemeyeceginin belirlenmesi amacl ile yapilmigur. Deney icin ayrilan parcalar agik
bir kap igine kahnhklarimn yarisina kadar su icinde kalacak sekilde yerlestirilerek 28
giin boyunca bekletilmigtir. Bu stire zarfinda kapta eksilen su tamamlanmgtr. Stire
sonunda sudan ctkanlan numunelerin yiizeylerinde herhangi bir renk degisiklifi ve
pastanma olup olmadifina bakilmig ve saklanan numunelerle mukayese ediimigtir.
Kayacin saf kiregtagi oimasi ve bilesiminde demir oksitge zengin minerallerin olmamasi
kayagtaki dontigiimiin en az seviyede olmasini saglamaktadir, Renkte ¢ok hafif miktarda
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sararmanin oldufu ve catlak boyunca yer yer ¢ok seyrek olarak demir oksit izlerine
rastlamldigr gbzlenmektedir, Kimyasal analiz sonuglarma gore bulunan Fe:01 % 0,085
sonucu, numunelerin demirce gok fakir oldugunun bir gostergesidir.

3.3.3. Asitlere Karsi Dayamkhlik Testi

Baca gazlan ile havada bulunan diger zararh gazlar havamn nemi ile birlegerek
asitler olugturmaktadirlar, Bu asitlerin yapt taglanimn dayaniklihin nasil etkileyeceginin
tayini amaci ile asitlere kargr dayamklilik testi yapilmistir. Numuneler asitlere kars
dayaniklilik cihazimn icerisinde siilfiroz asit bulunan kabm lizerine uygun hir
diizenekle asilarak burada 28 giin bekletilmistir. Yapilan deney sonucunda Osmanive
Diizigi Bolgesinden alinan numunelerde herhangi bir deformansyon izi gozlenmemigtir.

3.3.4. Donma ve Cozitlmeye Kars: Dayaniklihk

Osmaniye Diizi¢i Bblgesinden alinan numunelere TS EN 1367-1%¢ gire uygulanan
donma ve coziilmeye karsi dayamklilik deney sonucunda donkaybi degerd %0,2
bulunmustur. Bu sonug TS EN 1367-1" e gdre numonelerin agrega  olarak
kullamlabilecegini gostermektedir. TS10449%a gore yapr ve kaplama tas1 olarak
kullanilacak mermerlerin, don kayh: deferinin % 1'den kiigtik olmast gerekmektedir.
Bulunan deney sonuglaria gore don kaybr degeri bu standardi saglamaktadir >4,

3.3.5. Asitte Coziinebilen Siilfat Tayini
TS EN 1744-1e uygun olarak gergeklestirilen deney sonucunda Osmaniye Diizici
bilgesi agregalanmin asitte ¢oziinebilen siilfat miktars %003 ile TS 706, EN 12620

standardina gore ASq» kategorisine uygun ofdugu goriilmiigtiir’®,

3.3.6. Suda Coziinebilen Kloriir Tayini
TS EN 1744-1"¢ uygun olarak hazirfanan deney nurmmesi iizerinde gerceklestirilen
deney sonucunda Osmaniye Diizigi bélgesi numunelerinde klor miktart bulunmamsgtrr.

3.3.7. Organik Madde Tayini
TS EN 1744-1"¢ uygun olarak gerceklestirilen deney sonucunda Osmaniye Diizigi

bolgesi numunelerinde organik madde bulurmarnmstir.

3.3.8. Cok Ince Malzeme Muhtevas

TS 3530 EN 933-1 standardina uygun olarak gergeklestirilen deney sonucunda
Osmaniye Diizi¢i bolgesi numunelerinin ¢ok ince malzeme muhtevasi izin verilen
maksimum % 3 degerinden diigiktir (% 1,54) ve bu viizden bu &rnek Cok Ince
Malzeme Muhtevast agisindan ilgili standarda uyeundur’.

3.3.9. Alkali Agrega Reaktivitesi
TS 2517’ uygun olarak yapilan deney sonucunda bulunan alkali azalmas: (R.) 100

mmol/H, ¢oziinen silis (S.) degeri 5,00 mmol/lt olarak bulunmugturm.

Deney sonucunda agregamn alkali azalmasi (R} ve ghziinmils silis (S,) degeri
grafikte yerine konularak agregalarin alkali agrega reaktivitesi actsidan 1. hilgeye,
yani zarars1z agregalar bolgesinde yer aldifi gériilmektedir.
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3.3.10, Petrografik Tamimiama

Diizigi bislgesi kirectas: &rneklerinden yaptinilmug ince kesit numuneleri, polarizan
mikroskopta incelenmis ve kesit fotograflart cekilmistir. Kayagta hakim mineral
kalsit’dir. Cok az miktarda dolomit kristallerine de rastlamimustir. Mikrokristalen kalsit
mineralleri yart dzsekillidir ve yer yer stilolitik doku gdzlenmigtir. Kesitlerde fosil
izlerine rastlan:lpmgiir. Aynr formasyona ait kiregtaglarimn bazi kesitlerinde bu oran
oldukea fazladir. Bu durumda kayag biyomikritik kiregtasidsr.

Ayrica, Prof. Dr. Nivazi Avsar tarafindan yapilan paleontolojik incelemelerde kayag
vag1 Mivosen olarak tespit edilmigtir.

4. KIMYASAL ANALIZ SONUCLARI
Osmaniye Diizigi Bolgesinden alinan drneklerin icerigini belirlemek icin, TUBITAK

Marmara Aragtirma Merkezi'nde (MAM) yaptinlan kimyasal analiz senuglart Cizelge
3’te verilmistir.

Yapilan 6 adet numunenin kimyasal analiz sonucunda ortalama CaQ miktan 54,68,
CaCO; miktan: 97,59, MgO miktar: 0,83 ve MgCO; miktarr 1,74 olarak bulunmustur.

Bu sonuclara gire kayag Saf Kirectagy dir.

Cizelge 3. Diizici bolgesinden alinan numunelerin XRF analiz ortalamalan (MAM -

Tiibitak)
Bilesik %
SiO; % Al,Os % Fe, 05 % Ca0 % MgO %
0,157 0,071 0,085 099061 0,510
Ba0O % SO % 570 %
0,037 0,060 0,025
Element %
Si Al Fe Ca Mg
0,075 0,638 0,063 70,799 0,304
Ba 5 Sr O
0,051 0,016 0,017 28,641

5. SONUCLAR ve TARTISMA
Diizici bélgesi kiregtaslarim incelemek, kalitesini degerlendirmek, fiziko-mekanik

gzelliklerini arastirmak ve standartlara uyguniugunu ortaya koymak amactyla Osmaniye

ili Diizigi ilgesinden numuneler alinmugtir. Alman bu numunelerin fiziko-mekanik

szellikleri belirlenerek standartlarla karsilastinlmmg ve kalitesi deZerlendirilmigtir,

Yapilan bu degerlendirmelere gore:

s Ortalama birim hacim agirlik degeri 2,65 grfer’, ortalama agirlikga su emme orant
% 0,38 olarak bulunmustur. Bu degerlere gére Osmaniye Diizigi bolgesi kirectagiari,
TS 2513 (TS 1467y ‘e gore kayaglarin dogal yaprtag olarak kulfanilabilmesi igin
gerekli birim hacim agulik sier degeri (> 2,55 grfem® ), agilikga su emme simir
degeri (< %1,80) ve don sonrast agirlik kaybi siur degeri (%< 5) olan bu degerleri
saglayarak bu standart i¢in gerekli fiziksel 6zellikleri tagidif1 belirlenmigtir.

o Ortalama agirhikca su emme orani miktart %0,38, don sonrasi afirlik kaybi degeri
%02 olarak bulunmustur. Bu degerlere gore Osmaniye Diizigi bolgesi kiregtaglar
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TS 10449’a gbre kayaciarin dogal yap tas: olarak kullanilabilmesi icin gerekli olan
agirthkga su emme orant miktart (< %0,4) siir degerini ve don sonrasi agirhk
kaybinin (< %1) suur deferini saglayarak standart icin gerekli fiziksel zellikleri
tagidifs belirlenmistir.

e Ortalama birim hacim agirhik degeri 2,65 gr/em®, ortalama agrrltkca su emme oram
miktart %0,38, ortalama porozite deferi %0,87 ve don sonras afirhik kaybi degeri
%0.2 olarak bulunmustur. Bu degerlere gore Osmaniye Diizigi bdlgesi kiregtaglari
TS 1910 (TS 1469)a gore kaplama olarak kullanilan dogal kayaclarin sahip olmas:
gereken agirhkea su emme oram (< 9%0,75) simr degeri, birim hacim agirhg (= 2,55
er/eon) sinir degerd, porozite (< %2) simr deferi ve don sonrast agirlik kaybimmn {<
9%35) st deerini saglayarak standart icin gerekli fiziksel &zellikleri tagidh g
belirlenmigtir' ",

¢ Ortalama tek eksenli basmg deferi 1164 MPa, ortalama egilme direnci 30,66
kg/cm®, ortalama bohme ylizeysel agiama direnci 9,6 cm™/50 cnt’, ortalama darbe
dayanumr 204 kgem/em® olarak bulunmugtur. Bu deferlere gtre Osmaniye Diizici
bolgesi kirectaglart TS 2513 (TS 1467)'e gore kayaclarn dogal yapitasi olarak
kullamlabilimesi igin gerekli tek eksenli basing direnci (> 50 MPa) smir degerini
tagidifis, egilme direnci (> 50 kg/em®) sunr dederini tagimacifl ve bshme viizeysel
aginma direnci (< 15 cm’/30 cm®) s deferini tagidifi, darbe dayamau (> 6
kgem/em®)  simir deferini tag:difn belirlenerek standart icin gerekli mekanik
ozeliiklerden egilme dayammu direnci haricinde sahip oldugu belirlenmistir'®,

® Ortalama tek eksenli basing degeri 116,45 MPa, ortalama efilme direnci 30,66
kg/em®, ortalama bdhme viizeysel aginma direnci 9.6 cm’350 cm® olarak
bulunmugtur. Bu deferlere gore Osmaniye Diizigi balgesi kirectaslari TS 1910 (TS
1469)a gbre kaplama olarak kullamlan dogal kayaclarin sahip olmalar: gereken tek
cksenli basmng direnci (> 50 MPa) siur degerini tasicids, egilme direnci (> 50
ke/cm®) sinir degerini tagimadifi ve bshme viizeysel aginma direnci (< 15 em’/50
emy’) sier deerlerini tagidig belirtenerek standart igin gerekli mekanik tzelliklerden
egilme dayanimu direnci haricinde sahip oldugu belirlenmistir.

s Ortalama tek eksenli basing defert 1164 MPa, ortalama egilme direnci 30,66
ke/em?, ortalama béhme ylizeysel agmma direnci 9,6 cm’/50 cm’, ortalama darbe
dayamm degeri 20,04 kgem/cm® olarak bulunmustur. Bu degerlere gire Osmaniye
Diizici bblgesi kiregiaglan TS 10449°a gorve kayaclarnin dogal yapi tas: olarak
kullanlabilmesi igin gerekli tek eksenli basing direnci (> 30 MPa) suur dederini
(kaplama i¢in) tasicifii, (> 50 MPa) simir degerini (doseme icin) tagicdh g, egilme
direnci (> 60 kg/em?) sinir degerini tagimadify ve bohme yiizeysel asinma direnci (<
15 en’/50 cm®) simr degerlerini (déseme icin), (25 em’/50 e¢m®) s degerlerini
{kaplama i¢in) tasidif, darbe dayanim (> 4kgcm/crn3) simr degerini (kaplama igin),
(> 6kgem/cm®) sinir degeri (ddgseme igin) tasidifn belirlenerek standart icin gerekli
mekanik dzelliklerden egilme dayanim: direnci haricinde sahip oldugu belirlenmistir,

ASTM (C97, C170, C99, C241)’ye gore tek eksenli basing direnci (> 52 MPa) siir

degerini tagidigr, efilme direncinin (> 70 kg/cm®) smir degerini tagimadifi, ve bdhme
viizeysel agima direnct (< 10 cr’/50 em?) simr degerini tagidig belirlenmistir' ™.
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Yapilan bu gahigma sonucunda, Osmaniye Diizigi bdlgesinden afinan numunelerin
fiziko-mekanik deneyleri sonucunda standartlar kargilagtirilmas: yapilmms, ingaat ve
yapida, kireg ve ¢imento tretiminde, kagit sanayinde, tarim sektdriinde, metaltrjide,
seker ve kimya sanayinde, kbmiir ocaklarinda ve baca gazi antimanda kullamlabilecegi
tespit edilmig ve yaptian agrega deneyleri sonucunda elde edilen degerlerin, TS 706 EN
12620 “Beton Agregalan” inda aranan dzelliklere uygun oldugundan, bu bilgeden elde
edilen kirectaglarimin hazir betonlarda ve beton agregasi olarak kullamlabilecegi
sonucuna variimgtir'’,

Bolge kirectaglarimin oldukga kinkli yapist verimli blok alnamamasina neden
olmaktadir bu sebeple mermer sanayinde ekonomik olarak degerlendirilmesi miimkiin

degildir,
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