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OZET

Bu calisma dane misir yetistiriciliinde yabanci otlarla miicadele etkinligini artirmak amaciyla 2011-2012 yillarinda
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde yiirttilmistiir. Calismada yabanci ot rekabetini azaltmak i¢in erken toprak
isleme ve bu alanlarda ekim oncesi ve ¢ikis Oncesi glyphosate’nin kullanilabilirligi diger miicadele yontemleri ile
kombine edilerek arastirilmistir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde yiiriitiilmiis ana
parsellere glyphosate’nin uygulama zamanlar1 ve mekanik miicadele yerlestirilmis, alt parsellere ise ¢ikis dncesi ve
sonrasi herbisit uygulamalari ve ¢apa uygulamasi yerlestirilmistir. Calisma sonucunda misir tariminda ekim dncesi ve
¢ikis dncesi glyphosate uygulamalarinin yapilabilecegi belirlenmistir. Caligmada en diisiik yabanci ot biyomast ise ekim
oncesi glyphosate ve ¢ikis sonrasi selektif herbisitlerin birlikte kullanildig: parsellerden elde edilmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out to improve the effectiveness of weed control in corn production during 2011 -2012 years at the
Black Sea Agricultural Research Institute. To reduce weed competition, the applicability of early tillage and pre-sowing
and pre-emergence treatment of glyphosate in combination with other methods of weed controls was investigated in this
study. Experiments were conducted in randomized blocks in a split plots experimental design with four replications.



Misir Yetistiriciliginde Erken Toprak isleme ve Glyphosate'nin Cikis Oncesi ve Cikis Sonrasi Yabanci Ot Micadele..., Isik et al

Glyphosate treatment periods and mechanical control were placed into main plots and pre + post emergence herbicide
and hoeing treatments were placed into sub-plots. As a result it has been concluded that pre sowing and pre emergence
application of glyphosate could be applied in corn production. The lowest weed biomass was obtained from the pre-
emergence glyphosate applied plots and post-emergence selective herbicide applied plots.

Keywords: Corn; Weed; Glyphosate; Herbicide; Hoeing

1. Giris

Diinyatahiliiretiminde bugdaydan sonra ikinci sirada
yer alan misir gerek insan beslenmesinde gerekse
hayvan yetistiriciliginde baslica karbonhidrat
kaynag1 olarak yararlanilan onemli bir {riindiir.
Ozellikle biyoetanol iiretiminde kullaniminin
artmasi, misir fiyatlarinda ve {iiretiminde artiglara
neden olmustur. Diinya misir {iretimi 2012 yilinda
875.1 milyon ton olup, 2020 yilinda 1 milyar tonun
lizerinde {iretime ulagsmas1 beklenmektedir (Ozata &
Kapar 2013).

Ulkemizde musir, tahil iretimi iginde ekilis
alaninda bugdaydan sonra ikinci, verimde ise
ilk siray1 almakta olup, ekilis alan1 son on yilda
% 16.5 (652.784 ha), tretim ise % 210 artis
(5.900.000 ton) saglamistir. Yiksek verimli
hibritlerin ekilmesi tane verim ortalamasini 500 kg
da'’dan 904 kg da'’a kadar artirmistir (Ozata &
Kapar 2013). Karadeniz Bolgesinde misir iiretimi
ekonomik anlamda en yogun olarak Carsamba
ve Bafra ovalarinin olusturdugu Samsun ilinden
saglanmaktadir. Samsun ilinde 2012 yili verilerine
gore yaklasik 186.863 da alanda tane musir tiretimi
gerceklestirilmis, dekardan 504 kg verim alinmigtir
(TUIK 2013).

Yabanci otlar diger iilkelerde oldugu gibi
Tiirkiye’de de misir iiretimini sinirlayan faktorlerin
basinda gelmektedir. Misir iiretiminde yabanci
otlarin neden oldugu {irlin kayb1 % 37 civarindadir
(Oerke & Dehne 2004). Yabanci otlarin neden
oldugu zararlardan en 6nemlisi, kiiltiir bitkisi ile
su, 151k, mineral besin maddeleri ve yer bakimindan
rekabetleridir. Ozellikle erken dénemlerde zarar
daha fazladir. Zira yabanci otlar kisa zamanda
gelismekte ve verimi etkilemektedir (Ozer 1993).
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Tiirkiye’de misir tariminda yabanci ot miicadelesi
o6nemli maliyet kaynaklarindan birisi olup, kritik
periyot doneminde ekonomik yabanci ot kontrolii
icin gerekli Onlemler alimmalidir. Samsun’da
yapilan kritik periyot ¢alismasinda, yabanci
otlardan kaynaklanan iiriin kaybini azaltmak igin
musirin ¢ikistan sonraki ilk 6 hafta yabanci otsuz
tutulmas1 gerekmektedir (Isik et al 2006). Misirda
yabanci ot kontrolii baglica mekanik ve kimyasal
yontemlerle yapilmakla birlikte; iiretim alanindaki
ve maliyetlerdeki artislarla birlikte herbisit kullanimi
da artis gostermektedir (Kir & Dogan 2009).

Misirda ekim Oncesi yabanci ot kontrolii igin
toprak herbisitlerinin yani sira toprak isleme
yaygin uygulamalardandir. Bu uygulamalar; yiiksek
maliyet ve toprak islemeden kaynaklanan toprak
erozyonu; herbisitlerin toprakta tutunmasi ve yogun
ilaclamalar sonucunda dayaniklilik olusumu gibi
cevresel etkenler nedeni ile etkisiz kalmakta, cogu
durumda alman bu koruyucu onlemlere ragmen
kritik periyodun baslangicinda yabanci ot yogunlugu
yiiksek olabilmektedir. Bu nedenle ekim 6ncesi ya
da ¢ikis Oncesi yabanci ot problemini azaltmak igin
yeni yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Son ¢alismalarda yabanci ot popiilasyonunun
azaltilmast ve irinii erken gelisme doneminde
yabanci1 ot rekabetinden korumak amaglanmaktadir
(Dogan et al 2009). Bu sistemin temel amaci erken
toprak isleme ile (tohum ekiminden haftalar 6nce)
ekim Oncesi yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesini
tesvik etmek, bdylece c¢imlenen yabanci otlart
ikincil bir toprak igleme ya da genis spektrumlu
herbisitlerle yok etmektir. Tarim alanlarindaki
yabanci otlarin ¢ogu yiizeye yakin 6 cm’lik toprak
profilinden ¢ikarlar (Cousens & Moss 1990). Erken
tohum yatag1 hazirligi ile ist toprak katmanindaki
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yabanci otlarin ¢ikig yapmasi ve iriin ekiminden
hemen once Oldiiriilmesi sistemin basarist olarak
kabul edilir. Bununla birlikte ¢imlenme bolgesinden
yabanci otlarin ¢ikis yapmasi; yabanci ot tiirline,
toprak tipine, toprak islemeye ve topragin fiziksel
ozelliklerine gore degismektedir (Buhler & Mester
1991; Mohler & Galford 1997).

Bu amacla herbisit olarak daha ¢ok glyphosate
kullanilmakta olup, genis spektrumlu bir herbisit
olan glyphosate’nin ¢evreye olumsuz etkileri ¢ok
diistiktiir. Toprakta toprak kolloidlerine tutunma
orani yiiksek ve kaliciligi diisiik olan glyphosate’nin
musir tariminda musir ¢ikisindan sonra kullanilmasi
miimkiin olmamakla birlikte; ekim 6ncesi ve ¢ikis
oncesi ¢imlenmesi tesvik edilmis yabanci otlarin
miicadelesinde kullanimi miimkiindiir. Ulkemizde
pamukta yapilan bir calismada glyphosate’nin ekim
oncesi ve ¢ikis dncesi kullanilabilecegi gdsterilmigtir
(Dogan et al 2009).

Bu arastirmanin  temel amact geleneksel
toprak islemenin yapildigi alanlarda kritik periyot
doneminde misirt yabanci otsuz tutmay1 saglayacak
uygun bir yontemin ortaya konulmasidir. Bununla
birlikte erken tohum yatagi hazirligi yapilarak
¢ikis yapan yabanci otlarin miicadelesinde; gerek
mekanik yontemlerin gerekse de glyphosate’nin
ekim oncesi kullanilabilirliginin arastirilmasidir.

2. Materyal ve Yontem

Misir yetistiriciliginde yabanci otlarla miicadelede
etkinligi artirmak amact ile yapilmis olan bu
aragtirma 2011-2012 yillarinda Samsun Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi deneme sahasinda
gakili olarak ylrlitmiistir. Deneme sahasinin
toprak yapist genellikle aliivyonlu topraklardan
olugmugtur. ~ Mineral  bilesimleri  heterojen,
taban suyu yiksektir. Deneme alaninin 0-20 cm
derinliginden alinan toprak orneklerinin analizine
gore toprak biinyesi killi tinli olup pH 7.22’dir.
Organik madde orant % 3.28, toplam tuz oran1 %
0.08, kireg oram % 0.32 olup 15.1 kg da’' P,O,,
56 kg da' KO igermektedir. Misir yetistirme
sezonundaki denemenin yiiriitildiigi yillar ve uzun
yillar ortalamasini gosteren aylik ortalama sicaklik
(°C), nispi nem (%) ve ortalama yagis miktar: (mm),
deneme sahasina 5 km mesafedeki Carsamba hava
alanma ait meteoroloji istasyonundan alimistir
(Cizelge 1).

Misir yetistiriciliginde iriiniin yabanci otsuz
tutulmasi gereken kritik periyot doneminde yabanci
otlarla miicadelede etkinligi artirmak i¢in yapilan bu
arastirmanin ilk yilinda 18.05.2011 ve ikinci yilinda
ise 18.04.2012 tarihinde, tohum ekimi yapilmadan
yaklasik 1 ay once toprak isleme ve tohum yatagi
hazirligt yapilmistir. Bu araziye 20 giin boyunca

Cizelge 1- 2011-2012 ve uzun yillar misir yetistirme sezonunda Samsun iline ait bazi meteorolojik veriler

Table 1- 2011-2012 and long-term meteorological data for the research site

Sicaklik ortalama (°C)

Nispi nem (%)

Yagis toplami (mm)

Aylar Uzun 2011 2012 Uzun 2011 2012 Uzun 2011 2012
yillar yillar yillar

Nisan 11.1% 10.0 133 79.5 80.0 74.4 583 60.6 10.4
Mayis 15.3 15.0 17.5 80.6 76.6 82.3 50.6 66.1 34.4
Haziran 20.0 20.6 21.9 76.3 80.7 76.4 47.9 49.6 24.4
Temmuz 23.1 243 24.0 73.4 80.5 77.1 313 26.0 96.0
Agustos 232 234 23.0 73.7 75.9 78.0 50.9 14.2 179.6
Eyliil 19.8 19.8 20.1 74.7 773 80.4 87.4 39.1 113.0
Ekim 15.9 15.8 16.2 75.8 76.7 80.5 87.4 90.5 60.5
Ortalama 18.3 18.4 19.4 76.3 785 78.4 - - -

Toplam - - - - - - 413.8 346.1 518.3

*, Samsun meteoroloji bélge miidiirliigii kayitlar:
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baska iglem yapilmayarak, yabanci otlarin
cogunlukla ¢ikis yaptig1 iist toprak tabakasindaki
(6-8 cm) dormant olmayan yabanci otlarin ¢ikis
yapmasi beklenmistir. Daha sonra bu alanda ¢ikis
yapan yabanci otlarla, glyphosate isopropylamine
tuzu (480 g L!) (Roundup Star) 600 cc da™! dozunda
(3 degisik zamanda) uygulamas: yapilarak ve
kiiltiirel yontemler kullanilarak miicadele edilmistir.

Bununla birlikte daha onceki galigsmalara gore
musir % 5’°lik verim kaybi dikkate alindiginda misir
cikisindan sonraki 5-6 haftalik siire (misirin 1-6
yapraklt donemi) olan kritik periyot doneminde (Isik
et al 2006) daha sonra ¢ikis yapan yabanci otlarla
en uygun miicadele yonteminin tespiti amaciyla
¢ikis Oncesi ve ¢ikis sonrast herbisitler, ¢apa ve
bunlarin kombinasyonu denenmistir. Cikis Oncesi
olarak Acetochlor (840 g L) etkili maddeli herbisit
(Guardian) 200 g da' dozda, ¢ikis sonrasi olarak
Foramsulfuron (22.5 g L") etkili maddeli herbisit
(Ekipp) 200 mL da™! dozda uygulanmustir. Herbisitler
tavsiye dozunda, ana parsellerde traktorle cekilen
tarla piilverizatorii ile alt parsellerde ise portatif
sarjli deneme piilverizatorii ile 3 atmosfer basingta
uygulanmstir. Calismada 110° agiya ve 0.56 L dk!
verdiye sahip yelpaze hiizmeli meme kullanilmistir.

Denemede Karadeniz Yildizi musir ¢esidi
kullanilmis olup pnématik misir ekim mibzeri ile
70x20 cmaraliklarla ekilmistir. Denemeler boliinmiis

kurulmus olup parsel boyutlari 2.8x5= 14 m? olarak
ve toplamda 5x4x4= 80 parselden olugsmustur (5 ana
parsel, 4 alt parsel ve 4 tekerriir). Parseller arasinda
1 m’lik emniyet seridi birakilmistir. Ana parsellere
glyphosate uygulama zamanlari a) tohum ekiminden
10 giin dnce glyphosate uygulamasi, b) tohum
ekimiyle ayni giin glyphosate uygulamasi, ¢) tohum
ekiminden 5 giin sonra glyphosate uygulamasi,
d) rotatiller ile mekanik miicadele ve e) kontrol
(Ciftei uygulamasi (ekimden 2-3 giin 6nce toprak
isleme ve tohum yatagi hazirligi)) yerlestirilmistir.
Alt parsellere ise a) c¢ikis Oncesi +¢ikis sonrast
herbisit uygulamasi, b) ¢ikis Oncesi herbisit +
frezeli ¢apalama, c¢) ¢ikis sonrasi herbisit + frezeli
¢apalama ve d) ¢ikis sonrasi 2 ¢apa (frezeli ve lister
capa) uygulamalar1 yerlestirilmistir. Denemedeki
uygulamalarin yapildig: tarihler Cizelge 2°de yillar
bazinda ayrintili olarak verilmistir. Giibre olarak
20 kg da' azot, 8 kg da!' fosfor saf madde olarak
uygulanmistir. Azotlu giibrenin 10 kg’1 ekimle
birlikte, geri kalan 10 kg’1 da bitkiler 40-50 cm
oldugu zaman uygulanmuistir.

2.1. Yabanci ot sayim ve degerlendirmeleri

Glyphosate, ekim oncesi ve ¢ikis sonrast uygulanan
herbisitlerden once parseldeki yabanci ot tiirleri
ve kaplama oranlart 0.25 m*lik gergeveler
kullanilarak hesaplanmistir. Uygulamalarin yabanct

parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak  otlara etkinligini saptama amaciyla herbisit

Cizelge 2- Uygulamalarin yapildig: tarihler

Table 2- Treatment date

Uygulama 2011 2012
Toprak igleme 18.05.2011 18.04.2012
Ekim 15.06.2011 31.05.2012
Tohum ekiminden 10 giin dnce glyphosate uygulamasi 05.06.2011 21.05.2012
Tohum ekimiyle ayni giin glyphosate uygulamasi 15.06.2011 31.05.2012
Tohum ekiminden 5 giin sonra glyphosate uygulamasi 20.06.2011 04.06.2012
Rotatiller ile mekanik miicadele 15.06.2011 30.05.2012
Cift¢i uygulamasi 10.06.2011 25.05.2012
Cikis oncesi herbisit uygulamasi 15.06.2011 31.05.2012
Cikis sonrasi herbisit uygulamasi 13.07.2011 25.06.2012
1.capa 14.07.2011 25.06.2012
2. ¢apa 21.07.2011 04.07.2012
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uygulamalarindan 14, 28 ve 56 giin sonra % etki
seklinde degerlendirmeler yapilmistir.  Ayrica
uygulamalarin misir tizerindeki fitotoksik etkileri de
kontrol edilmistir.

Uygulamalardan sonra her parseldeki 1 m?
alandaki yabanci otlar toprak yiizeyinden hasat
edilerek ortalama yabanci ot yas ve kuru biyomaslari
saptanmigtir. Kuru biyomaslarin  belirlenmesi
amaciyla kese kagitlarina konan yabanci otlar
etivde 70 °C’de 48 saat bekletilerek tartimlari
yapilmistir (Dogan et al 2009). Misir dane verimini
hesaplamak amaciyla 4 sirali parsellerin birer sirasi
kenar tesiri olarak birakilarak ortadaki 2 sira hasat
edilmistir. Hasat edilen parsellerde nem ve tane
kogan orani degerleri alimustir.

2.2. Ekonomik analiz

Uygulamalarmm  maliyetlerinin  degerlendirilmesi
amactyla net gelir sistemi kullanilmistir. Bu amagla
dekara sabit ve degisken masraflar hesaplanarak
dekara toplam masraf bulunmustur. Ana {iriin
ve yan Urlin fiyatlar1 hesaplanarak toplam gelir
bulunmustur. Toplam gelirden toplam masraflar
¢ikarilarak net gelir hesaplanmstir.

2.3. Istatistiki analiz

Elde edilen verilerin istatistiki analizi i¢gin SPSS
20- 2012 (SPSS 2012) programinda varyans analizi
(ANOVA) yapilmis, 6nemli olan &zelliklerin ¢oklu
karsilastirilmasinda ise LSD testi uygulanmig ve
sonuglar irdelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Deneme sahasinda bulunan yabanci otlar

Denemenin  yiritildigic  alanda  Xanthium
strumarium L. (domuz pitragt), Abutilon theophrastii
Medik. (imam pamugu), Amaranhus retroflexus
L. (horoz ibigi), Polygonum lapathifolium L.
(sarmasik ¢oban degnegi), Convolvulus arvensis
L. (tarla sarmasigl), Echinochloa crus-galli PB.
(darican) , Datura stroamonium L. (seytan elmasi),
Chenopodium album L. (sirken), Seteria glauca
(L.) P.B (kirpi dar1) Rumex crispus L. (kuzu kulag)

yogunluk ac¢isindan en ¢ok bulunan yabanci ot
tiirleri olmustur.

3.2. Uygulamalarin yabanct ot biyomas agirligina
etkisi

Erken toprak islemesi ile yabanci otlarin ¢ikiglarinin
tesvik edilmesi ve ¢ikis yapan yabanci otlara
karst total herbisit glyphosate’nin  kullanim
zamaninin belirlenmesi ile musirin kritik periyot
doneminde yabanci otsuz tutmayi saglayacak en
uygun yontemin belirlenmesi amaciyla yliriitiilen
bu calismada; uygulamalarin yabanci otlarin
biyomaslari tizerine etkileri Cizelge 3’te verilmistir.
Uygulamalarin yabanci otlar tizerine etkileri hem yil
bazinda hem ana parsellerde hem de alt parsellerde
istatistiki agidan ¢ok dnemli oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3). Yillar bazinda farklilik istatistiki olarak
onemli bulundugundan yil birlestirmesi yapilmigtir.
Cizelge 3 incelendiginde ana parsellerde en diistik
yabanct ot kuru biyomas agirligi kontrolden (giftgi
uygulamasi) elde edilirken, mekanik miicadele ile
kontrol (¢ift¢i uygulamasi) ayni grupta yer almistir.
Ana parsellerde en yiiksek yabanci ot kuru biyomas
agirlig1 ise tohum ekiminden 5 giin sonra glyphosate
uygulamasindan elde edilmistir. Alt parsellerde ise
en diigiik yabanci ot kuru biyomasi ¢ikis sonrasi
herbisit uygulanan parsellerden elde edilirken en
yliksek yabanci ot kuru biyomast ¢ikis sonrasi iki
capa yapilan parsellerden elde edilmistir. Bununla
birlikte denemedeki yabanci otlarin kaplama alanlari
Cizelge 4’ te verilmistir. Yabanci otlarin kaplama
alanlari diisiik olup, yiiksek olanlarda ise bu durum
sira lizerindeki yabanci otlardan kaynaklanmaktadir
(Cizelge 4).

Yabanci1 ot yas biyomas degerlerinin (g m?)
interaksiyon tablosu yillar bazinda ve iki yilin
birlestirilmis analizi Cizelge 5’te gosterilmistir.
En yiiksek yabanci ot yas biyomasi 2011 yilinda
290.3 g m? ile ekimle birlikte glyphosate
uygulamasi yapilan ana parsellere ¢ikis sonrast 2
capa (frezeli+lister) uygulanan alt parsellerden elde
edilirken 2012 yilinda ise 1636.73 g m? ile ekimden
5 giin sonra glyphosate uygulamasi ve ¢ikis sonrast
2 capa (frezeli+lister ) uygulanan parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 5). En disiik yabanci ot yas
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Cizelge 3- Uygulamalarin yabanci ot yas ve kuru biyomas degerlerine etkileri

Table 3- The effect of treatments on weed fresh and dry biomasses

A- Ana parseller-

Yabanci ot yas biyomasi (g m?)

Yabanci ot kuru biyomast (g m?)

Glyphosate uygulama zamanlart 2011 B 2012 4 Birle;ik 2011 B 20124 Birle;ik
analiz analiz
1- Tohum ekiminden 10 giin &nce 4436c  764.60a 40448ab  536d  12649b 6593 b
glyphosate uygulamasi
2- Tohum ekimiyle ayni giin
glyphosate uygulamast 137.92a 637.68b  388.15b 19.61 a 117.01 be 68.33 b
3- Tohum ckiminden 5 giin sonra 62.76b  800.41a 431.58a  1094b  25884a  134.88a
glyphosate uygulamasi
4- Rotatiller ile mekanik miicadele 48.14¢c 42977 ¢ 24479 d 9.52¢ 71.39d 4122 ¢
5- Kontrol (¢iftci uygulamasi) 16.72d  576.27b 296.49 ¢ 2.26¢ 95.61 ¢ 48.94 ¢
B- Alt parsel
Herbisit ve mekanik uygulamalar
1- Cikis Sncesi + gikis sonrastherbisit 1y 144 38791¢  19952¢  346¢ 63.06c  3325¢
uygulamast
2- Cikis Oncesi herbisit + frezeli 3040c  893.04b  461.71b  396c  15673b  80.35b
capalama
3- Cikis sonrasi herbisit + frezeli
capalama 97.41b 273.20c¢ 18530 ¢ 15.99 a 4277 ¢ 29.38 ¢
- Cikis sonras 2 gapa (frezeli ve 10896a 1012.84a 565.85a  1474b  272.92a  144.45a
ister capa)
Onem derecesi A Hk Hk Hk ok ok ok
B skk Kk kk sk sk sk
AXB skk sk skk sksk sk sk
VK 8.5 14.97 21 9.4 23.66 32.36
** P<0.001; VK, varyasyon katsayis1; ayn1 siitunda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark 6nemli degildir
Cizelge 4- Uygulamalardan sonra yabanci otlarin % kaplama alani
Table 4- % Weed coverage after applications
% Kaplama alani
Urgulama 2011 2012
10 giin 6nce glyphosate uy-  Cikis dncesi + ¢ikis sonrasi herbisit 15 20
gulamast Cikis oncesi herbisit + frezeli capa 20 20
Cikis sonrast herbisit + frezeli capa 20 20
Cikis sonrasi 2 capa (frezeli + lister) 40 (sira tizeri) 35 (sira lizeri)
Ekimle birlikte glyphosate Cikis 6ncesi + ¢ikig sonrasi herbisit 0 3
uygulamasi Cikis oncesi herbisit + frezeli capa 5 10
Cikis sonrast herbisit + frezeli ¢apa 5 5
Cikis sonras1 2 ¢apa (frezeli + lister) 40 (sira tizeri) 35 (sira tizeri)
5 giin sonra glyphosate Cikis oncesi + ¢ikig sonrasi herbisit 0 3
uygulamast Cikis 6ncesi herbisit + frezeli capa 10 15
Cikis sonrast herbisit + frezeli capa 0 5
Cikis sonrasi 2 ¢apa (frezeli + lister) 40 (stra tizeri) 40 (stra tizeri)
Mekanik uygulama Cikis oncesi + ¢ikig sonrasi herbisit 5
Cikis Oncesi herbisit + frezeli ¢apa 40 25
Cikis sonrast herbisit +frezeli ¢apa 10 10
Cikis sonrasi 2 capa (frezeli + lister) 60 (sira tizeri) 60 (sira tizeri)
Kontrol (¢ift¢i uygulamasi)  Cikis dncesi + ¢ikis sonrasi herbisit 0 5
Cikis Oncesi herbisit + frezeli ¢apa 20 10
Cikis sonrast herbisit + frezeli capa 10 10

Cikis sonrasi 2 capa (frezeli + lister)

60 (sira tizeri)

40 (sira lizeri)
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biyomas1 2011 yilinda ekimle birlikte glyphosate
uygulamasi ve ¢ikis dncesi ve ¢ikis sonrasi herbisit
uygulamasi yapilan parsellerden elde edilirken 2012
yilinda ise ekimden 10 giin 6nce ve 5 giin sonra
glyphosate uygulamasi ile ¢ikis Oncesi ve ¢ikis
sonras1 herbisit uygulamasi yapilan parsellerden
elde edilmistir.

Toprak islemeli sartlarda yabanct ot kuru
biyomas degerleri (g m?) interaksiyon degerleri
yillar bazinda ve iki yilin birlestirilmis analizi

birlikte degerlendirildiginde en yiiksek yabanci ot
kuru biyomasi 378.8 g m? ekimden 5 giin sonra
glyphosate uygulamasi yapilan ana parsellere
¢ikis sonrasi 2 ¢apa (frezeli+lister) uygulanan alt
parsellerden elde edilirken, en diisiik yabanci ot kuru
biyomasi ekimle birlikte glyphosate uygulamasi
yapilan ana parsellere ¢ikis Oncesi ve ¢ikis sonrasi
herbisit uygulamasi yapilan parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 6).

Bu ¢aligsma ile misir yetistiriciliginde ekim oncesi

seklinde Cizelge 6’da gosterilmistir. 1ki yili

Cizelge 5- Yabanci ot yas biyomas degerleri (g m?) interaksiyon tablosu

Table 5- Interaction table for weed fresh biomass values (g m>)

ve ¢ikig Oncesi total herbisit olan glyphosate’nin

Alt parsel — Cikig oncesi + ¢kig Cikis oncesi herbisit Cikas sonrast herbisit Cikis sonrasi 2 ¢apa
sonrast herbisit + frezeli ¢apa + frezeli ¢apa (frezeli + lister )
Anaparsel 2011 2012 Birlesik 2011 2012 Birlesik 2011 2012  Birlesik 2011 2012 Birlesik
analiz* analiz analiz analiz

10 giin 6nce 4.1 18.8 11.5 56.3 1082.6 569.5 11.8  1018.5 515.1 105.1 938.3 521.7
glyphosate m Im k Im de cd m ef de kl f ce
uygulamasi
Ekimle birlikte 0 84.3 42.1 143  966.7 490.5 249.8  88.0 168.9 290.3 1411.6 850.9
glyphosate m km k Im f e ij km hi i b a
uygulamasi
S giin sonra 31.0 408 359 77.6 1284.3 681.0 369 2397 138.4 105.3 1636.7 871.0
Glyphosate Im Im k km c b Im ij ij kl a a
uygulamast
Mekanik 204 6126 316.5 0 4782 239.0 162.9 0.9 81.9 558  627.3 3415
uygulama Im g f m h gh jk m jk Im g f
Kontrol (Ciftgi 0 1182.8 591.4 35 6533 3284 254 18.7 22.1 37.7 450.1 2439
uygulamast) m cd c m g f Im Im k Im h g

*, Birlesik analiz ayrica gruplandirilmistir; **, ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda LSD testine gore (P<0.05) fark yoktur

Cizelge 6- Yabanci ot kuru biyomas degerleri (g m?) interaksiyon tablosu

Table 6- Interaction table for weed dry biomass values (g m>)

Alt parsel — Cikis oncesi + ¢ikig Cikis oncesi herbisit Cikis sonrast herbisit Cikis sonrasi 2 ¢apa
sonrast herbisit + frezeli ¢capa + frezeli ¢apa (frezeli + lister )

4 / 2011 2012 Birlesik 2011 2012 Birlesik 2011 2012  Birlesik 2011 2012 Birlesik

na parse analiz* analiz analiz analiz
10 giin 6nce 08 3.0 1.9 72 1764 91.8 1.7 1487 75.2 1.6 1777 94.6
glyphosate j ij k hj cd cd j d de gj cd cd
uygulamasi
Ekimle birlikte 0 8.8 4.4 1.5 192.1 96.8 385 164 27.5 383 2507 144.5
glyphosate j gj jk ] c cd fg fj gi th b b
uygulamasi
5 giin sonra 141 64 10.2 10.0 2424 1262 33 4507 242 162 7413 378.8
Glyphosate gj hj ik gj b b ij f hj fj a a
uygulamasi
Mekanik 23 998 S1.1 0 81.1 40.5 332 0.1 16.6 85 1044 56.5
uygulama j e f ] e th fi ] ik hj e ef
Kontrol (Ciftci 0 197.1 985 09 915 46.2 312 34 33 5.0 90.3 47.6
uygulamasi) j c c ] e fg ij ij jk ij e fg

*, Birlesik analiz ayrica gruplandirilmustir; **, ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda LSD testine gore (P<0.05) fark yoktur.
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kullanilabilecegi ortaya konmustur. Misir bitkisi
¢tkmadan once kullanilan glyphosate misirda
fitotoksiteye neden olmamaktadir. Bu sonuglar
Ulkemizde pamukta Dogan et al (2009) tarafindan
yapilan ¢alisma ile paraleldir.

Yiriitiilen bu ¢aligmada, erken toprak islemesi
¢iftci uygulamasi ile karsilagtirildiginda yabanci
otlarin biyomaslarinda ve kaplama alanlarinda
herhangi bir azalma meydana getirmemistir.
Cimlenme bolgesinden yabanct otlarn  ¢ikis
yapmasi; yabanci ot tiiriine, toprak tipine, toprak
islemeye ve topragin fiziksel ozelliklerine gore
degismektedir (Buhler & Mester 1991; Mohler &
Galford 1997). Deneme yapilan alandaki tohum
bankasiin zenginligi ve deneme kuruldugu dénem
olan Mayis ayimndaki siirekli yagislarin yeniden
yabanct ot c¢ikisini tesvik etmesinin farklilik
c¢tkmasim1  engelledigi  diistilmektedir. Bununla
birlikte ¢ift¢ilerimizin uzun dénemde erken toprak
islemesi yapmalarmimn menfaatlerine olacag:
diistiniilmektedir. Bununla birlikte erken toprak

islemenin popiilerlik kazandig1 ve bu sistemin soya,
musir, pamuk ve ¢eltikte kullaniminin adapte edildigi
ileri siiriilmiis (Shaw 1996) ancak bu sistemin kismi1
basar1 sagladigini dolayisi ile tek basina degil diger
yabanc1 ot miicadele yontemlerine entegre edilmesi
gerektigi bildirilmistir (Caldwell & Mohler 2001).

3.3. Uygulamalarin miswr verimi ve verim
unsurlarina etkisi

Yabanci ot miicadele uygulamalarinin misir verim
ve verim unsurlari ile ilgili incelenen karakterlere
istatistiki analiz uygulanmis olup sonuclar yillar
bazinda Cizelge 7’de gosterilmistir. Her iki yilda
da incelenen karakterler acisindan istatistiki
olarak farklilik ¢ikmadig icin birlestirilmis analiz
yapilmamistir. Cizelge 7 incelendiginde, misirin
nem, tane/kogan orani ve dekara verim degerleri,
gerek ana parsel konularindan ve gerekse alt parsel
konularindan 6nemli derecede etkilenmedigi
goriilmektedir. Bununla birlikte en fazla nem
degeri % 29.5 ile 2012 yilinda rotatiller ile mekanik

Cizelge 7- Uygulamalarin misir verim ve verim unsurlarina etkisi

Table 7- The effect of treatments on corn yield and yield components

A- Ana parseller- Nem Tane / kogan Verim

Glyposate uygulama zamanlart (%) orani (%) (kg da’')
2011 2012 2011 2012 2011 2012

1- Tohum ekiminden 10 giin 6nce glifosate uygulamasi 26 26.9 76 77.75 584 689.5

2- Tohum ekimiyle ayn1 giin glifosate 26 27.6 76 77.91 598 683.6

uygulamasi

3- Tohum ekiminden 5 giin sonra glifosate 26 28.2 76 77.41 615 676.3

uygulamasi

4- Rotatiller ile mekanik miicadele 26 29.5 76 77.83 618 671.4

5- Kontrol (¢ift¢i uygulamasi) 27 28.4 76 78.58 641 700.4

B- Alt konular-herbisit ve mekanik uygulamalar

1.Cikis Oncesi + ¢ikig sonrasi herbisit 26 28 76 78.26 606 687.9

uygulamasi
2. Cikis Oncesi herbisit + frezeli capalama

26 28 76 78.13 619 692

3. Cikis sonrasi herbisit + frezeli capalama 26 28.1 76 78.00 617 686.6
4. Cikis sonrasi 2 ¢apa (frezeli ve lister ¢apa) 26 28.4 76 78.58 604 670.5
Onem derecesi A od od od od od od
B od od od od od od
AxB od * od * od od
VK 822 409 223 1.64 1145 4.78

* P<0.05; 6d, onemli degil; VK, varyasyon katsayisi
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miicadele yapilan parsellerde saptanmistir. Genel
anlamda 2012 yilindaki dane musirmm nemi 2011
yilindan az da olsa yiiksek ¢ikmistir. Uygulamalarin
her iki yilda da verim iizerine etkileri istatistiki
acidan Onemli ¢ikmasa da 2012 yili verileri
2011°den yiiksek ¢ikmistir. Ana parsel konulari olan
glyphosate uygulama zamanlar1 incelendiginde,
glyphosate’nin erken ya da ge¢ uygulamasinin ve
mekanik miicadele ile ¢ift¢i uygulamalari arasinda
verim degerleri bakimindan fark goriilmemistir.
Elde edilen sonuglar siirekli misir yetistiriciligi
yapilan sistemde, iiriin yabanci otsuz tutuldugunda
toprak isleme sistemlerinin verimi etkilemedigi,
ancak yabanci ot miicadelesindeki farkliliklarin
verimde farkliliklara yol agabildigi (Buhler 1992;
Duiker et al 2006) goriisii ile uyumludur. Alt
parsellere yapilan uygulamalar yabanci ot rekabetini
engellemis ve istatistiki olarak verimler arasinda
farklilik ¢ikmamustir.

3.4. Uygulamalarin ekonomik analizi

Uygulamalar arasinda mali agidan farkliliklarin
belirlenmesi amaciyla ekonomik analiz yapilmistir
(Cizelge 8). Calismada biitiin  glyphosate
uygulamalarinda yapilan masraf ayni olup degisen
tek faktor uygulama zamani olmustur. Bu nedenle
ekonomik analiz yapilirken glyphosate uygulama
zamanlart ayrt ayrt dikkate alinmamistir. Ekim
oncesi total herbisit uygulamalar1 dekar basina net

gelirde azalmalara sebebiyet vermistir. Gerek total
herbisitin uygulandig1 gerekse de uygulanmadigi
alanlarda en yiiksek net gelir ¢ikis dncesi ve ¢ikis
sonrast herbisit uygulamalarinin yapildigi alanlardan
elde edilmistir. Yapilan ¢apa uygulamalarinin
maliyeti artirdig1 i¢in net geliri de azalttigi tespit
edilmistir.

4. Sonuclar

Bu calisma ile misir {iretim alanlarindaki yabanct
ot yogunlugunu azaltmak amacuyla total bir herbisit
olan glyphosate’nin ekim Oncesi ve ¢ikis Oncesi
kullanilabilecegi ancak bu uygulamanin maliyeti
artirdigr saptanmustir. Kritik periyot déneminde
misirl yabanci ot rekabetinden korumak amaciyla
en etkin ve en uygun sonuca ¢ikis 6ncesi ve ¢ikis
sonrast herbisit uygulamasi ile ulasilabilecegi,
mekanik miicadele yoOntemlerinin ise maliyeti
artirmasindan dolay1 net gelirde azalmalara
sebebiyet verdigi belirlenmistir. Yabanct ot
miicadelesinde erken toprak isleme entegre
miicadele igerisinde diger yontemlerle birlikte
kullanilmalidir.

Tesekkiir

Bu galigma Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirligii tarafindan TAGEM-BS-10/07-03/04-01
nolu proje kapsaminda desteklenmistir. Katkilarindan

Cizelge 8- Uygulamalarin dane misir iiretimine etkilerinin ekonomik analizi (TL da™)

Table 8- Economic analyses of the effects of treatments on kernel corn production (TL da™*)

Glyphosate uygulanan Glyphosate uygulanmayan
CO+CS CO+c¢apa C.S+ ¢capa 2 ¢apa CO+CS CO+¢apa CS+¢apa 2 ¢apa
Herb Herb

Islem sirast (TLda’)  (TL da”) (TL da™*) (TL da’) (TL da™) (TL da™") (TL da™*) (TL da’)
Toplam tiretim masraflart 414.43 412.43 419.43 412.43 399.23 397.23 404.23 402.23
Verim (kg da™') 706.60 698.13 712.16 684.30 718.80 703.30 710.86 668.53
Satis fiyat: (TL kg™) 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
Ana triin geliri (TL da™) 423.96 418.88 427.30 410.58 431.28 421.98 426.52 401.12
Yan iiriin geliri (TL da™) 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00
Gayri safi tiretim degeri (TL da™') 483.96 478.88 487.30 470.58 491.28 481.98 486.52 461.12
Net gelir (TL da™') 69.53 66.45 67.87 58.15 92.05 84.75 82.29 58.89

C.0, ¢ikis oncesi herbisit; C.S, ¢ikis sonrasi herbisit

604

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

21 (2015) 596-605



Misir Yetistiriciliginde Erken Toprak isleme ve Glyphosate'nin Cikis Oncesi ve Cikis Sonrasi Yabanci Ot Micadele..., Isik et al

dolay1 TAGEM’e ve Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisti Miidiirligiine tesekkiir ederiz

Kaynaklar

Buhler D D & Mester T C (1991). Effect of tillage systems
on the emergence depth of giant (Setaria faberi) and
green foxtail (Setearia viridis). Weed Science 39:
200-203

Buhler D D (1992). Population dynamics and control of
annual weeds in corn (Zea mays) as influenced by
tillage systems. Weed Science 40: 241-248

Caldwell B & Mohler C L (2001). Stale seedbed practices
for vegetable production. Horticulture Science 36:
703-705

Cousens R & Moss S R (1990). A model of the effects of
cultivation on the vertical distribution of weed seeds
within the soil. Weed Research 30: 61-70

Dogan M N, Unay A, Boz O & Ogiit D (2009). Effect
of pre-sowing and pre-emergence glyphosate
applications on weeds in stale seedbed cotton Crop
Protection 28: 503-507

Duiker S W, Haldemann J F Jr & Johnson D H (2006).

Tillage x maize hybrid interactions. Agronomy
Journal 98: 436-442

Isik D, Mennan H, Bukun B, Oz A & Ngouajio M (2006).
The critical period for weed control in corn in Turkey.
Weed Techlonogy 20(4): 867-872

Kir K & Dogan M N (2009). Weed control in maize
(Zea mays L.) with effective minimum rates of
foramsulfuron. Turkish Journal of Agriculture and
Forestry 33: 601-610

Mohler C L & Galford A E (1997). Weed seedling
emergence and seed survival: separating the effects of
seed position and soil modification by tillage. Weed
Research 37: 147-155

Oerke E C & Dehne H W (2004). Safequarding
production—losses in major crops and the role of crop
protection. Crop Protection 23: 275-285

Ozata E & Kapar H (2013). Bazi atdisi hibrit misir
(Zea mays indentata Sturt) genotiplerinin samsun
kosullarinda kalite ve performanslarinin belirlenmesi.
Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi 6(2): 19-2

Ozer Z (1993). Nigin Yabanci Ot Bilimi Tiirkiye I
Herboloji Kong. Bildirileri. 1-7 s. Adana

SPSS (2012). Statistical package for statistical science.
IBM®SPSS® Version 20.(http//:spss.int.omu.edu.tr)
Shaw D R (1996). Development of stale seedbed weed

control programs for Southern row crops. Weed
Science 44(2): 413-416

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

21 (2015) 596-605 605



