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Oz: Propolis, insanlar tarafindan bin yildir antimikrobiyal ve farmasétik ozellikleri i¢in kullanilmaktadir. Bununla
birlikte, tarimsal alanda antimikrobial ajan olarak kullanimi son yillarda ele alinmaya baglamistir. Bu ¢caligmada Tokat
ve Ankara’dan getirilen propolisin etanolik ekstraktinin (PEE) ayva kahverengi ¢iiriikliik hastaligi (Monilinia fructigena
Honey in Whetzel)'nin kontroliinde kullanilabilirligi arastirilmistir. PEE'nin antifungal aktivitesi, propolis ekstrakti
iceren Patates Dekstroz Agar ortami ve meyve kaplama yontemleri ile test edilmistir. Calismada PEE ii¢ farkli
konsantrasyonu (%1, 3 ve 5) kullanilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda PEE konsantrasyonu artikca etkinliginde
paralel olarak artig1 goriilmiistiir. Tokat ve Ankara PEE %3 konsantrasyonuda M. fructigena nin miselyum gelisimini
%100 oraninda engellemistir. Tokat ve Ankara PEE %1 konsantrasyonuda patojenlerin gelisimini sirasiyla %84.2 ve
%85.6 arasinda degisen oranlarda engellemistir. Ankara ve Tokat PEE, %5 konsantrasyonda patojenlerin gelisimini
tamamen (%100) durdurmustur. Benzer sonuglar, in vivo c¢alismada da elde edilmistir. Her iki PEE %5
konsantrasyonunda, meyve enfeksiyonlari tamamen engellenmigtir. Elde edilen sonuglar, propolisin etanolik
ekstraktlarinin (PEE) %3 ve %35 lik konsantrasyonlarinin, hasat sonrasi ayva kahverengi ciiriikliikk hastaligi (Monilinia
Sfructigena)'nin kontroli i¢in ayvada yenilebilir kaplama olarak kullanilabilecegini gostermistir

Anahtar Kelimeler: Ayva kahverengi ciiriikliikk, Monilinia fructigena, propolis, ekstrakt

Control of Brown Rot Disease of Quince Fruits (Monilinia fructigena Honey in Whetzel)
by Ethanolic Propolis Extract Treatments

Abstract: Propolis has been used by man for millennia due to its antimicrobial and pharmaceutical properties. However,
its use as an agricultural antimicrobial agent has only recently been assessed. This study assessed the use of an ethanolic
extract of Tokat and Ankara propolis (PEE) for the control of quince fruit Brown rot disease. Antifungal activity of EEP
was evaluated by amended Potato Dextrose Agar medium and fruit coating methods. Propolis Ethanolic Extract (PEE)
in three concentrations 1, 3 and 5% were used. Based on the results of the study, increase in extract concentration resulted
in increase of the extract efficacy. Tokat, and Ankara propolis ethanol extract at 3% concentration inhibited the growths
of Monilinia fructigena at the rate of 100%. Tokat, and Ankara propolis ethanol extract at 1% concentration inhibited
the growths of the pathogens between 84.2 and 85.6%. Ankara and Tokat propolis extracts at 5% concentration inhibited
the growths of the pathogens at highest proportion (100%). Similar results were obtained in invivo study. At the 5%
extract concentrations of both propolis extracts, fruit infections were inhibited completely. Present results indicated that
propolis extracts (3% and 5% concentrations) could be used as an edible coating of quince fruits to eliminate postharvest
brown rot disease.

Keywords: Quence Brown rot, Monilinia fructigena, propolis, extract

1. Giris kaybedilmektedir (Gastavsson ve ark. 2011). Bu
Hasat sonrast meyvelerde meydana gelen kayiplarin temel nedeni patojenlerin neden oldugu
bozulmalar, biiyilk ekonomik kayiplara neden hastaliklardir. Bitki patojenlerinin neden oldugu bu

olmaktadir. FAO raporlarina goére diinyada iiretilen

tarimsal  urtinlerin hasat
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gerceklesmektedir. Hasat sonrasinda iiriinlerde
olgunlagma hizlandigi i¢in hastalik etmenlerine kars1
duyarlilik artmaktadir. Bazi iiriinlerde olgunlagsma
stireci etilen iiretimi nedeniyle hizlanir ve biitiin bu
etkenler kahverengi c¢liriikliik ve diger bircok depo
hastaligina kars1 duyarlilig1 artirir (Lougheed ve ark.
1978).
(Monilinia spp.) Dbiitiin diinyada meyvelerin en
onemli depo hastaliklarindan birisidir (Ogawa ve
English 1991; Fulton ve ark. 1999). Kahverengi
curiikliikten dolayr meyvelerde gergeklesen kaybin
fungusit uygulamasimna ragmen %5-10 oraninda
oldugu rapor edilirken her hangi bir uygulama

Kahverengi cliriikliik

yapilmadiginda %50 ile %80 arasinda degismektedir
(Margosan ve ark. 1997). Hastaligin kontroliinde ilk
bagvurulan yontem fungusit uygulamasi olup,
ABD’de fludioxonil ve fenhexamid gibi aktif
maddeler kullanilmaktadir (Ma ve ark. 2003). Ancak
ilkemizde bazi meyve tiirlerinde  sistemik

fungusitler hasat sonras1 kahverengi ¢iiriikliik
miicadelesinde ruhsatl
Baykal 2004). Bunun yaninda kullanilan
fungusitlere kars1 patojenlerde dayaniklilik olugumu,
iiriinde kalint1 birakmalari, hedef dis1 organizmalara
olan olumsuz etkileri, ¢cevre ve insan saglig1 lizerine

olan olumsuzluklar1 nedeniyle sentetik fungusitlere

degildir (Karabulut ve

alternatif miicadele yontemlerinin gelistirilmesinin
Onemi her gegen giin artmaktadir (Ragsdale ve Sisler
1994; Conway ve ark. 2004). Meyvelerde
kahverengi c¢iiriikliik kontroliinde kullanilabilecek
fungusitlere alternatif bir¢gok yontem iizerinde
caligmalar yiiriitiilmiistiir. Bunlar arasinda sicak su
uygulamasi (Margosan ve ark. 1997; Karabulut ve
ark. 2002), modifiye atmosfer uygulamasi
(Karabulut ve Baykal2004), ve biyolojik kontrol
etmenlerinin kullanimi1 (Zhang ve ark.2007) gibi
yontemler yer almaktadir.

Diger taraftan birgok dogal {irliinlin meyve ve
sebzelerde hasat sonrasi ¢iiriikliiklerin kontroliinde
fungusitlere alternatif olabilme potansiyelleri de
(Tripathi ve Dubey 2004). Bu
driinlerden bir tanesi de propolistir. Propolis, bal

aragtirnlmistir

arilarinin (Apis mellifera) taze bitkilerden toplayip
mum ile karistirdiklar1 ve kovanlarin onariminda ve
kullandiklart
recinemsi, koyu renkli bir materyaldir. Arilar
propolisi kovan ve diger yasam alanlarmin i¢

cevre kosullarma adaptasyonda

duvarlarinda kullanirlar.  Ayn1  zamanda arilar
tarafindan  kovandaki delik ve ¢atlaklarin
kapatilmasinda, peteklerin edilmesinde
peteklerin birbirlerine yapistirilmasinda, savunmay1
kolaylastirmak veya kovan girigini daraltmada

kullanilir. Kovam zararli bakterilerden, viriislerden

tamir

ve funguslardan korur. Ayrica propolis; fungal, viral
ve bakteriyel hastaliklarin tedavisinde, (Kujumgiev
ve ark. 1999; Kartal ve ark. 2003; Prytzyk ve ark.
2003; Giiler ve ark. 2003), ¢imlenme engelleme
ozelligi ile yumrulu bitkilerin saklanmasinda,
kozmetik ve mobilya sanayide kullanilmaktadir
(Kumovave ark. 2002).

Ham propolis genel olarak %50 regine, %30
balmumu, %10 esansiyel yaglar, %5 polen ve ¢esitli
organik, inorganik bilesiklerden olusur. Biyolojik
aktivitesi fenolik bilesikler, flavonoidler, aromatik
asitler, fenolik asit esterleri, triterpenler, lignin vb.
maddelerden kaynaklanmaktadir (Ertiick ve Giiler
2013). Propolis etanol ekstraktinin Verticillium
dahliae Kleb., Fulvia fulva (Cooke) Cif. Ve
Penicillium digitatum (Pers.)Sacc. gibi etmenlerin
gelisimini engelledigi rapor edilmistir (Kurt ve
Sahinler 2003). Yine bir diger ¢alismada propolis
metanol extraktinin %7’lik dozunun depo ¢iiriikliigii
etmenleri olan Aspergillus niger van Tiegh,
Penicillium expansum 1Lk. ex Thom ve Botrytis
cinerea Fr.’min spor ¢imlenmelerini kontrole gore
%71, %73 ve %81 oraninda engelledigi ortaya
konmustur (Yanar ve ark. 2005). Yapilan literatiir
calismalarinda propolis  ekstraktinin ~ yumusak
¢ekirdekli meyvelerde kahverengi ¢iirlikliik etmeni
olan Monilinia fructigena Honey in Whetzel’ya kars1
anti fungal etkisine yonelik bir ¢alismaya
rastlanmamugtir.

Bu ¢alisma ile, Ankara ve Tokat illerinden temin
edilen propolisin etanol extraktlarinin  depo
kosullarinda biiyiik sorun olan ayva kahverengi
cliriikliik hastaligi (M. fructigena)’ na karst olan

etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem
Caligmada kullanilan Kahverengi ¢iiriikliik

etmeni patojen (Monilinia fructigena)
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimii Fitopatoloji Laboratuvarinda

hastalikli elma meyvelerinden c¢ogaltilarak kiiltiir
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haline getirilip elde edilmistir. Propolis ornekleri
Tokat ve Ankara Illerinden temin edilmistir. Fungus
kiiltiirlerinin gelistirilmesinde ve invitro testlerde
Patates Dekstroz Agar (PDA) besi ortami
kullanilmustir.

Propolis Ekstraktinin Elde Edilmesi

Her iki ilden saglanan propolisden 100 gr
tartilarak 1000 ml’lik erlenmayer icerisine konulmus
daha sonra tizerine 400 ml %96°lik etanol eklenerek
orbital calkalayicida 48 saat 120 rpm’de 25+2°C de
calkalanmustir. Daha sonra 4 kat tiilbentten siiziilerek
kati kisimlar ayrilmig ve sivi kisim santrifiij
edildikten rotary
uzaklastirilarak konsantre edilmistir. Elde edilen
ekstrakt kullanilana kadar +4 °C’de buzdolabinda
saklanmustir (Yanar ve ark. 2005).

sonra evaporatdrde  etanol

Propolis Ethanol Ekstraktimn Monilinia
fructigena’nin Miselyum Gelisimi Uzerine Etkisi

In-vitro deneme seklinde yiiriitiilen ¢alismada,
evaporasyona tabi tutulan ham ekstrakt %100’ liik saf
asetonda ¢oziilerek son konsantrasyon %5, %3 ve
%1 olacak sekilde sterilizasyon oncesi PDA besi
yerine eklenmistir. Otoklav edilen besi yerleri 60
mm c¢apmdaki steril plastik petri  kaplarina
dokiilmiistiir (10 mL/petri). PDA besi ortaminda
gelistirilmis olan 7 giinliik Monilinia fructigena
kolonilerinden mantar delici yardimiyla koloninin
aktif olarak gelisen u¢ kisimlarindan 5 mm ¢apinda
misel diskler kesilmistir. Miselyum diskleri
propolisli PDA  besi ortaminin  merkezine
yerlestirilerek ekim islemi gerceklestirilmistir.

Uygulamalar 3 tekerriirli ve 2 tekrarli olarak
kurulmus olup, uygulama yapilan petriler 22-
25°C’de
inkiibasyondan sonra fungus miselyum c¢aplar

inklibasyona  birakilmistir.7  giinliik
Ol¢iilmiistiir. Kontrol grubu olarak aseton eklenmis
PDA ortamu kullanilmustir (Yanar ve ark. 2005).
Antifungal ¢calismada, patojenin miselyum radyal
gelisimleri, kontrol ile kiyaslanarak % engelleme

oranlar1 belirlenmistir. Engelleme orani1 Deans ve

Soboda  (1990)’'nin  belirttigi  formiile  gore
hesaplanmustir;
MGI (%) = [“=5] x100

MGI= Engelleme %
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dc= Kontrol petrisindeki radial bliyiime (mm)

dt= Muameleli petrideki radial biiylime (mm)

Inkiibasyon siiresi sonunda petrilerde gelisme
gostermeyen funguslarin misel pargalari, ekstraktan
ari PDA besi yerlerine almip 1 hafta siireyle
gozlemlenmistir. Bu siire sonunda aktarma yapilan

besi  yerlerinde  fungal  koloni  gelisimi
gdzlenmemisse Fungisidal Etki; gelisim
gozlemlenmigse Fungusitatik ~ Etki  olarak

kaydedilmistir (Thompson 1989; Tripathi ve ark.
2004).

Propolis Ethanol Ekstraktinin in-vivo
Kosullarda Kahverengi Ciiriikliik Hastahgina
Etkisi

Ankara ve Tokat illerinden temin edilen porolisin
ethanol  extraktlarmm %1, %3 ve %5
konsantrasyonlarmin  ayva meyvesi
kahverengi ciirlikliik gelisimi {izerine etkisi test
edilmistir. Her bir doz i¢in ayn1 boyutlarda ve

tizerinde

lizerinde yaralanma olmayan 3’er adet meyve
kullanilmigtir. Meyveler, %5°lik NaOCl (sodium
hypochlorite) icerisinde 5dk bekletildikten sonra
sterilsaf sudan gecirilerek ylizey sterilizasyonuna
tabi tutulmustur. Meyve lizerinde mantar delici
yardimiyla Smm ¢apindayara acilmis ve yara
dokusuna propolis ethanol ekstraktinin %1, 3 ve
5’lik konsantrasyonlar1 pipetdr yardimi ile 100 pl™
dozunda uygulanmistir. Bir siire bekletildikten sonra
Monilinia fructigena misel diskleri (5 mm) meyvede
acilan yara dokuya inokule edilmistir (Lee ve ark.
2007). Deneme 3 tekerriirli ve 2 tekrarli olarak
kurulmus olup, uygulama yapilan meyveler 8 saat
karanlik, 16 saat aydinlikta 22+2°C sicaklik ve %80-
90 nemde bir ay siireyle inkiibasyona birakilmustir.
grubu meyve
kullanilmustir. Inkiibasyon siiresi sonunda meyveler

Kontrol olarak  ekstraktsiz
lizerinde olusan g¢iiriikliikklerin ¢aplar1 oSlgiilerek

kaydedilmistir. Uygulamalardaki c¢iiriiklik caplar

ile kontrollerde meydana gelen ¢iiriimeler
oranlanarak yiizde engelleme oranlari
hesaplanmustir.

Istatistik Analizler

Elde edilen veriler SPSS paket programi
kullanilarak varyans analizine (ANOVA) tabi
tutulmug ve muameleler arasindaki farkliliklar %5
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onem seviyesinde ¢coklu karsilagtirma testi (Duncan)
ile karsilastirilmastir.

Bulgular ve Tartisma
Calisma kapsaminda yiiriitiillen /n-vitro testler
sonucunda; propolis ethanol ektraktinin (PEE)

konsantrasyon artisina paralel olarak fungus

(Monilinia fructigena)'un miselyum gelisimi lizerine
engelleyici etkisinin arttig1 belirlenmistir. Ankara ve
Tokat propolis etanol ekstraktlarinin %5 ve %3 liik
konsantrasyonlart etmenin miselyum gelisimini
%100 oraninda, %1’ lik konsantrasyonu ise sirastyla
%85 ve %84 oraninda engellemistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Propolis ethanol ektraktinin Moniliana fructigena’nin miselyum gelisimi iizerine etkisi.
Table 1. The effect of propolis extract on mycelial growth of Monilinia fructigena

ENGELLEME ORANI (%)
KONSANTRASYON (%) ANKARA TOKAT
5 100%* £ 0,0 ¢ 100%* £ 0,0 ¢
3 100% £0,0 ¢ 100* £ 0,0 ¢
1 85+0,59 b 84+0,82b
KONTROL 0,0 a 0,0 a

Aynu siittunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir. (P<0,05).

*fungusitatik, **fungusidal

Benzer sekilde onceki caligmalarda da farkh
kaynaklardan gelen propolis ekstraktlarinin bitki
patojeni  funguslar  (Fusarium  oxysporum,
Penicillium  digitatum, Aspergillus versicolor)
iizerinde antifungal etkiye sahip oldugu ortaya
konmustur (Ozcan ve ark. 2004; Ayhan ve ark. 2013;
Matny ve ark. 2014; Matny 2015). Propolisin
biyolojik aktivitesi {izerinde toplandig1 bolge, bitki
tiirleri ve toplanma zamani gibi faktorlerin etkili
oldugu belirtilmistir (Bankova 2005; Hegazi ve ark.

2014).

In-vivo testler sonucunda; propolis ethanol
ektraktinin doz artigina paralel olarak ayva meyvesi
ylizeyinde, patojenin olusturdugu ¢iiriikliik oranini
azalttig1 belirlenmistir. Ankara ve Tokat propolis
etanol  ekstraktlarmin  %5’lik  dozu hastalik
gelisimini %100 oraninda; %3’liikk dozu Ankara
ekstraktinda %90, Tokat ekstraktinda %85 oraninda;
%1’lik dozu ise Ankara ekstraktinda %87, Tokat
ekstraktinda %83 oraninda meyve yiizeyinde
hastaligin gelisimini engellemistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Propolis ethanol ektraktinin ayva meyvesi yilizeyinde Moniliana fructigena’nin neden oldugu

ctiriikliik tizerine etkisi.

Table 2. The effect of propolis ethanol extract on rottenness caused by Monilinia fructigena on quince fruit

surface
ENGELLEME ORANI (%)
KONSANTRASYON (%) ANKARA TOKAT
5 100* = 0,0 100+ 0,0 ¢
3 90+0,18 ¢ 85+ 0,02 ¢
1 87+1,01b 83+0,55b
KONTROL 0,0a 0,0a

*Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.

Propolisin meyvelerin depolama dmriinii uzattig
ve enfeksiyon kaynakli giiriikliikleri engelledigi
onceki caligmalarda da ortaya konmustur (Candir ve
ark. 2009; Ozdemir ve ark. 2010; Darweesh 2010;
Bakeer ve ark. 2015). El-Badawy ve ark. (2012)
yaptiklari ¢alismada portakal meyvelerinin %3’lik
propolis ekstraktina bandirilmasinin  Penicillium
spp.’nin  neden oldugu

curiikliigli  tamamen

engeledigini ortaya diger
calismada Irak orjinli propolis etanol ekstraktinin
%3’lik

digitatum’un

koymuslardir. Bir

dozunun portakalda Penicillium
oldugu ¢iirikligi
sicakliginda ii¢ hafta siireyle engelledigi rapor

edilmistir (Matny 2015).

neden oda
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3. Sonu¢

Sonu¢ olarak; calismada kullanilan propolis
ethanol ekstraktinin in-vitro ve in-vivo kosullarda
Monilinia fructigena’ya karst antifungal etkisinin
oldugu ve depo kosullarinda propolis ethanol
ekstraktinin hasat sonrasinda sorun olan s6z konusu
hastaliginin kontroliinde ayvada yenilebilir kaplama
olarak kullanilabilecegi gézlemlenmistir. ileriye
doniik meyve muhafazasi konusunda daha detayl
caligmalar yapilmalidir.
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