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ISITME ENGELLI OGRENCILERE MATEMATIK OGRETIMINDE TEKNOLOJI
KULLANIMI: BiR OZEL DURUM CALISMASI

Duygu SOLAK BERIGEL!, Hasan KARAL?
Ozet

Kiiresel degisimler, teknoloji gelisimi, engelli bireylere yonelik yiiriitilen programlar, isitme engelli
Ogrencilerin egitiminde ve istthdaminda daha yiiksek matematiksel beceri ve bilgi ihtiyacini
beraberinde getirmektedir. Isitme engelli 6grencilerin toplumda bagimsiz bireyler olabilmeleri igin
tipki isiten yasitlari gibi matematigi ogrenmeleri gerekir. Isitme engelli 6grencilerin matematik
O0gretiminde teknoloji destekli materyallerin kullaniminin ve bu tiir 6grenme ortamlilarinin
tasariminin &nemi oldukga biiyiiktiir. Isitme engelli 6grencilere yonelik gelistirilmis olan materyal ve
ogrenme ortami eksikligi, isitme engelli 6grencilerin istenilen diizeyde egitim alamamalarinin en
6nemli nedenlerinden biridir. Bu galismada, isitme engelli dgrencilere yonelik tasarlanan teknoloji
destekli matematik 6grenme ortamlarinin 6grencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine etkisinin
incelenmesi ve bu siirecten yansimalarin sunulmasi amaglanmustir. Ozel durum caligmasi yonteminin
kullanildigi bu ¢alismada veri toplama araci olarak miilakatlar, gézlem formlari, dokiimanlar, alan
notlar1 ve video kayitlar1 kullanilmustir. Nitel veri analizi teknikleri kullanilarak caligmadan elde
edilen veriler analiz edilmistir. Sonuglar incelendiginde, isitme engellilere yonelik gelistirilen
teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin derse katilimlarini, motivasyonlarini
ve ilgi diizeylerini arttirdigi, 6grencilere zengin alistirma ve pekistirme olanaklar1 sunarak genis bir
yelpazede 6grenme faaliyetlerine devam etmelerine olanak sagladigi goriilmektedir. Bu baglamda,
ortamin sunmus oldugu imkanlarin, materyal eksikligi, motivasyon, pekistirme, gorsellestirme ve
Ogrenciyle iletisim gibi bircok probleme ¢oziim getirdigi ve O6grencilerin 6zgilivenlerini arttirarak
basarilarina olumlu katkilar sagladigi sonucuna varilmistir.
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1. Giris

Diinyada yaklasik 70 milyon igitme engelli birey yasamaktadir (Zamfirov ve Saeva, 2013). Tiirkiye’de ise
156.431 isitme engelli birey yasamakta ve bu rakam tiim engellilerin yaklasik %10’unu olusturmaktadir (URL-
1). Egitimde firsat esitligi ilkesi geregi, isitme engelli 6grencilerin egitim ihtiyaglarini karsilamak i¢in 6zellikleri
dogrultusunda 6grenme ortamlarinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar yapilmalidir.

Isitme engelli Ogrencilerin diger &grencilere gore yasadiklari olumsuzluklardan biri, sozlii ve yazilh
iletisimdeki yetersizlikleridir. Isitme engelli dgrencilerin bu yetersizlikleri teknolojinin sagladigi imkanlarla
isitme engelli 6grencilere hitap eden etkilesimli 6grenme ortamlar1 kullanilarak dengelenebilir. Bu durum, isitme
engelli 6grencilere yeni 6grenme deneyimleri sunar (Kuzu, Odabasi ve Girgin, 2011).

Ogrenme ortamlarinda yeterli donanimin ve materyallerin olmayist isitme engelli 6grencilerin 6grenme ve
gelisim siireclerinin hizli ilerlemesini etkilemektedir. Kocabiyik (2015), Tiirkiye’de isitme engelli 6grenciler igin
hazirlanmig ders kitaplarinin ve egitim- 6gretim materyallerinin olmamasi ve isitme engelliler okullarinin yeterli
donanima sahip olmamas1 gibi problemlerin yasandigimi belirtmektedir. Isitme engelli dgrenciler igin egitim
gordiikleri ortamlarin fiziksel sartlari, isiten dgrencilerin egitim gordiikleri ortamlara gére daha onemlidir. Ses
yalitimli siniflarin olmasi, egitim-6gretim ortaminda gorsel materyallere agirlik verilmesi, gorsel algisi gelismis
olan isitme engelli 6grencilerin dikkatlerinin dagilmamas1 i¢in gerekli Oonlemlerin alinmasi ¢ok Onemlidir
(Kocabryik, 2015).

Gorsel ve isitsel bilgiler igeren teknoloji kullanimu, isitme engelli ve zor isiten dgrencilerde bilginin yeniden
cagirilmasini ve iglenmesini arttirmaktadir. Beal-Alvarez ve Cannon (2014), yaptiklar1 tarama g¢aligmasinda
isitme engelliler i¢in ¢oklu teknolojilerin bir arada kullanildigir ¢aligmalari 2000-2013 yillarini kapsayacak
sekilde incelemislerdir. Tarama g¢alismasinda kullanilan teknolojiler sunlardir; animasyon, isaret dili, video,
resim, yazi, bilgisayar destekli yazilimlar, konusmay1 yaziya ¢eviren programlar, sanal gerceklik programlart ve
tim bunlarin birbirleriyle etkilesim halinde oldugu bilgisayar programlari. Bu ¢aligmada elde edilen bulgular,
bilgi, teknoloji ile gorsel ve isitsel olarak sunuldugunda 6grencilerin motivasyonunu arttirdigini belirtmektedir.
Bu arastirmalarda; dgrencilerin teknoloji kullanimi, akademik becerilerini, okudugunu anlama kabiliyetini, dil ve
matematik geligimini, kelime becerilerini, diislinme becerilerini, yazma gelisimini ve ses iiretimini arttirdigt
goriilmektedir (Beal-Alvarez ve Cannon, 2014).

Tanrdiler (2013), isitme engelli 6grencilere yonelik gerceklestirilen matematik egitimi temali ¢caligmalart 5
baglik altinda siniflandirmustir.

1. Isiten 6grenciler ile isitme engelli dgrencilerin matematik performanslarmin karsilastiriimasi

2. Egitim ortamlarinin dgrencilerin matematik basarilarina etkileri

3. Ogrencilerin matematik 6gretiminde sayma ve islem becerilerinin incelenmesi

4. Matematik 6gretimine yonelik gelistirilen uygulamalar

5. Problem ¢6zme basarist ile okuma-anlama arasindaki iligkiler ve isitme engelli 6grencilerin problem
¢Ozme performanslarinin incelenmesi.

Isitme engelli Ogrencilerin matematik &grenme siireglerinin yasitlar1 gibi olmasi isteniyorsa oncelikle
kendileri icin uygun kosullar saglanmalidir (Tanridiler, 2013). Isitme engelli 6grencilerin matematik dgretiminde
Ogretmenlerin temel amaglarindan biri 6grencilere giinliik hayatta ihtiya¢c duyacaklart matematik bilgilerini
kazandirmak olmahdir. Isitme engelli Ogrencilerin matematik okuryazari olmalarina yardimci olmak
ogretmenden beklenen bir baska yeterliliktir. Fakat teknolojinin gelisimi ile bu amag ve fikir de degismektedir.
Isitme engelli 6grencilerin matematik dgrenme becerilerini ve diizeylerini arttirmak igin matematik iceriklerine
giinliik yasam bilgileri ve ¢oklu medya 6geleri ile zenginlestirilmis uygun materyaller eklenmelidir (Krieger,
2001).

1.1. Isitme Engelli Ogrenciler ve Matematik Ogretimi

Isitme engelli dgrencilerin ¢ogu, matematik derslerinde 6grenme gecikmeleri yasamaktadir (Drigas,
Kouremenos, Kouremenos ve Vrettaros, 2005). Bu sebeple isitme engelli 6grenciler, isiten bireylere gore
okullardan daha az matematiksel bilgi ile mezun olmaktadirlar ve isitme engelli Ggrencilerin matematik
derslerindeki 6grenme kapasiteleri, isiten 6grencilere gore daha farklidir (Khwaldeh, 2011). Isitme engelli
ogrencilerle ilgili yapilan ¢aligmalarda, matematik derslerinde igitme engelli 6grencilerin isiten 6grencilere gore
daha diisiik not aldiklar1 ve egitimcilerin ve dgrencilerin birgok sorun yasadiklari belirtilmektedir (Kelly ve dig.,
2003; Lee, 2010; Snider, 2005). Isitme engelli dgrencilerin matematik derslerinde basarilarmi etkileyen faktorler
literatiirde yapilan ¢alismalara gore derlenerek Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. isitme Engelli Ogrencilerin Matematik Ogrenmelerini Etkileyen Faktorler

Faktorler Literatiirdeki Calismalar

Ansell ve Pagliaro, 2006; Kelly ve digerleri, 2003; Maltzan, 2005; Ray,

Biligsel Beceriler 2001; Swanwick, Oddy ve Roper, 2005

Giménez ve Rosich-Sala, 2007; Lee, 2010; Marschark ve Hauser,

Matematiksel Bilgi Eksikligi 2008; Noorian, Maleki ve Abolhassani, 2013
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Yetersiz Strateji ve Yontem Bilgisi

Arnold, 1996; Kelly ve digerleri, 2003; Maina ve digerleri, 2011

Dinleme Becerileri

Ferrell, Bruce ve Luckner, 2014; Hess, 2015; Swanwick ve digerleri,

2005; Vesel ve Robillard, 2013

Inanislar

Lee, 2010

Dil Problemleri

Arnold, 1996; Freese, 2008; Giménez ve Rosich-Sala, 2007; Gregory,

1998; Hyde, Zevenbergen ve Power, 2003; Maltzan, 2005; Swanwick,
Oddy ve Roper, 2005; Vesel ve Robillard, 2013

Iletisim Eksiklikleri

Ferrell ve digerleri, 2014; Gregory, 1998; Maltzan, 2005; Ray, 2001

Tesadiifi Ogrenmelerden Kaynakli
Problemler

Hess, 2015; Ray, 2001

Miifredat Kaynakli Problemler

Maina ve digerleri, 2011

Mantiksal Akil Yiriitme

Freese, 2008

Isaret Dilinin Yetersiz Kalmasi

Ferrell ve digerleri, 2014; Gregory, 1998

Yetersiz Destek

Cavender, Ladner ve Roth, 2009; Ferrell ve digerleri, 2014

Yetersiz Tegvik ve Cesaretlendirme

Cavender ve digerleri, 2009

Ferrell ve digerleri, 2014; Fridriksson ve Stewart,1998; Giménez ve

Bilgisayar Destekli Egitim Eksikligi Rosich-Sala, 2007; Vesel ve Robillard, 2013

Anlamsal ve Kavramsal Anlama Maltzan, 2005

Eksikligi

Ogrenme Ortami Maina ve digerleri, 2011; Maltzan, 2005; Swanwick ve digerleri, 2005
Materyal Eksikligi Giménez ve Rosich-Sala, 2007; Nunes ve Moreno, 2002; Ray, 2001
Kisisel Karakter Kurz, 2014

Isitme Kayb1 Derecesi Swanwick ve digerleri, 2005

Aile ile Iletisim ve Destek Eksikligi Ray, 2001; Swanwick ve digerleri, 2005

Ogretmen Yeterlilikleri Maina ve digerleri, 2011; Swanwick ve digerleri, 2005

Ogrencilerin Caligma Ydntemleri Swanwick ve digerleri, 2005

Dil Dig1 Numara Gosterimleri Zarfaty, Nunes ve Bryant, 2004

Okul Oncesi Dénemde Matematik

Becerilerinin Gelismemesi Ray, 2001; Zarfaty ve digerleri, 2004

Okul Oncesi Dénemde Olusan
Ogrenme Aliskanliklarinin Devam
Ettirilmek Istenmesi

Bryant, 1994; Hess, 2015; Ray, 2001; Zarfaty ve digerleri, 2004

Tablo 1°de isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenme siirecine etki eden faktorler gosterilmistir. Buna
gore, isitme engelli Ogrencilerin matematik Sgrenme siirecini etkileyen ana faktorler, dil problemleri,
matematiksel bilgi eksikligi, biligsel beceriler, teknoloji ve ara¢ gere¢ kullanim eksikligi ve yetersizligi olarak
goriilebilir.

Hyde ve digerleri (2003), isitme engelli 6grencilerin matematik problemlerini ¢6zerken yasadiklari ana
sorunlarin problemleri anlamamaktan kaynaklandigini, 6grenci problemi anlayamadigi i¢in matematiksel
siireclere gecis yapamadigim belirtmektedir. Isitme engelli dgrencilere matematik 6greten Ogretmenler, dil
problemlerini yasanan zorluklarin merkezinde gostermektedirler (Barham ve Bishop, 1991). Matematikle ilgili
yasanan problemlerin temelinde isitme engelli 6grencilerin, bilgiyi ani ve zamanli olarak isleyemedikleri ve
bunun nedeninin meta biligsel beceriler ve matematik bilgisinin eksikliginin oldugu belirtilmektedir (Marschark,
Lang ve Albertini, 2002). Lee (2010), dgrencilerin matematik dersinde yasamis olduklari problemlerin agirlikli
olarak dil Ogrenme eksiklikleri, ¢6zmeleri gereken matematiksel problemleri kavrayamamalarindan
kaynaklandigini belirtmistir.

Arnold (1996), isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde yasamis olduklart problemleri zayif dil
beceri ve deneyimleri ile sagirligin sosyal sonuglarindan (diisiik 6gretmen beklentileri ve 6gretmenlerin yanlig
ogretim metodu kullanmasi) kaynaklandigini belirtmistir. Fridriksson ve Stewart(1998), isitme engelli
ogrencilerin matematik egitimlerinde yasadiklar1 problemleri bilgisayar destekli egitimin ¢ok az kullanilip
agirlikli olarak kalem, defter ve tahta kullanilarak egitim yapilmasindan kaynaklandigini belirtmektedir.

Isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmede yasamis olduklari sorunlara ¢dziim onerileri literatiirde
yapilan galismalara gore derlenerek Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Isitme Engelli Ogrencilerin Matematik Ogrenmede Yasanugs Olduklar1 Sorunlara Céziim Onerileri

Coziim Onerileri Literatiirdeki Calismalar

Arnold, 1996; Chen, 2006; Easterbrooks ve
Stephenson, 2006; Elsendoorn, 1998; Freese,
2008; Khwaldeh, 2011; Lang ve Pagliaro,
2007; Nunes ve Moreno, 2002; Swanwick ve

Matematiksel problem ¢6zmede yasanan bilissel problemleri
ortadan kaldirmak i¢in gorsel organize ediciler (grafik, sema,
sembol, diyagram, harita vb.) kullanilmali
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digerleri, 2005; URL-2

Uzamsal beceriler gelistirilmeli

Arnold, 1996; Chen, 2006

Isitme engellilere yonelik 6nerilen strateji ve yontemler
yeterince test edilmeli

Maltzan, 2005

Isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde
kullanabilecekleri materyaller gelistirilmeli ve
zenginlestirilmeli

Chen, 2006; Easterbrooks ve Stephenson, 2006;
Nunes ve Moreno, 2002; Ray, 2001; URL-2;
Vesel ve Robillard, 2013;

Isitme engelli 6grencilere yonelik miifredatlar
zenginlestirilmeli ve revize edilmeli

Nunes ve Moreno, 2002

Informal egitim desteklenmeli

Nunes ve Moreno, 2002

Matematiksel problemlerin hikayelestirilerek isitme engelli
ogrencilere sunulmali

Pagliaro ve Ansell, 2002; Ray, 2001; URL-2

Matematik egitiminde 6zellikle problem ¢dzerken asama
asama her bir adim gorsellestirilerek sunulmali

Swanwick ve digerleri, 2005

Isitme engelli 6grencilerin matematik egitimlerine okul ncesi
donemde baglanmali

Hess, 2015; Zarfaty ve digerleri, 2004

Ogrenme ortamlar isitme engellilere yonelik tasarlanmali

Antia, Jones, Reed ve Kreimeyer, 2009

Ogretmenlerin alistirma ¢dzme iizerine tasarladiklari
matematik 6gretme yontemlerinden vazgegmeleri

Kelly ve digerleri, 2003; National Association
for the Education of Young Children
[NAEYC], 2012; Pagliaro and Kritzer, 2012

Isitme engelli 6grencilerin matematik dgrenmeleri siirecine
veliler dahil edilerek, hazirlanmis materyallerle velilerin
cocuklariyla matematiksel aktiviteler yapmasi saglanmali

Hess, 2015

Ogrencilere sunulan problemler 6grencilerin anlayabilecegi
farkli sekillerde sunulmali ve iyi tanimlanmal

Kelly ve digerleri, 2003

Teknoloji destekli materyallerden yararlanarak 6grencilerin
motivasyonu arttirtlmali

Chen, 2006; Easterbrooks ve Stephenson, 2006

Ogrencinin giinliik yasantisindaki nesne, sekil ve kavramlar
kullanilmali

Ray, 2001

Isitme engelli 6grencilerin matematik dersine katilim
diizeylerini arttirmak ve dersi birakma oranlarini azaltmak
icin 6gretmenin saglayacagi esitlik¢i 6grenme ortami ve
sosyal etkilesim olusturulmali

Sfard, 2008

Isitme engelli dgrencilerin matematiksel siireglere dahil olup
problem ¢6zme, mantik gelistirme, matematiksel fikirleri
inceleme ve iyi iletisim becerilerine sahip olunmali

Ray, 2001

Isitme engelli 6grencilere matematiksel kesifler
yapabilecekleri ve kavramsallastirma yapabilecek 6grenme
ortamlari olusturulmali

Chen, 2006

Tablo 2’ye gore isitme engelli 6grencilerin matematik derslerinde yasadiklari problemlere ¢6ziim bulmak
amaciyla bir¢ok arastirmaci farkli calismalar yapmis ve farkli dnerilerde bulunmuslardir. Calismalarda agirlikli
olarak isitme engelli 6grencilere matematik 6gretirken grafik sembol ve gorsel araglarin kullanilmasi ve igitme
engelli dgrencilere yonelik tasarlanan teknoloji destekli ortamlar ve materyaller gelistirilmesi gerektigi
onerilmektedir.

Bu calismada, isitme engelli 6grencilere yonelik teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin igitme
engelli 6grencilerin matematiksel becerilerine gelisiminin etkisinin incelenmesi ve bu siiregten yansimalarin
aktarilmasi amaglanmigtir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Deseni

Bu aragtirmada, isitme engelli Ogrencilere yonelik tasarlanan teknoloji destekli matematik Ogrenme
ortamlarimin  6grencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine etkisinin incelenmesi ve bu siiregten
yansimalarin aktarilmasi amaglanmistir. Bu siirecin aktarilmasinda “neden?” ve “nasil?” sorularina cevap
verebilecek derinlemesine bilgilerin elde edilmesi amaclandigindan nitel yaklasim benimsenmistir. Isitme
engelli 6grencilere yonelik teknoloji destekli matematik 6grenme ortamlarinin dgrenciler tizerinde nasil bir etki
biraktiginin ayrintili ve derinlemesine incelenmesi ve drneklemin az olmasi nedeniyle 6zel durum yonteminin
benimsenmesi uygun goriilmiistiir.
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Gelistirilen animasyonlar ve etkilesimli alistirmalar http://alis.org.tr/ adresinden tiim kullanicilarin hizmetine
sunulmustur. Sekil 1°de web sitesinin drnek ekran goriintiisii verilmektedir.
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Sekil 1: http://alis.org.tr/ adresinden 6rnek ekran goriintiisii

Sekil 1’de goriildigl tizere, bu web sitesi proje siiresince hazirlanan isitme engelli 6grencilere yonelik
hazirlanan tim materyalleri barindiran, 6grenciler ve dgretmenler igin icerik gelistirme imkani sunan bir ortam
niteligindedir. Bu ortamda matematik sekmesine tiklanarak ya da kazanima gore arama yapilarak animasyonlara
ve etkilesimli aligtirmalara ulagilabilir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini isitme engelli 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin Srneklemini ise Trabzon
Ortahisar Camlik Isitme Engelliler ilkokulu 2014-2015 egitim-6gretim yili bahar déneminde iigiincii sinifta
O0grenim goren lg¢ isitme engelli 6grenci ve isitme engelliler sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemi, amagli 6rneklem se¢imi kullanilarak gergeklestirilmistir

Amagli orneklem seciminde arastirmaci Orneklemi segerken evrenin genelini temsil edecek bir se¢im
yapmalidir (Ozen ve Giil, 2007). Bunu yaparken arastirmacilar énceden edinmis olduklar1 deneyim bilgilerini ve
yargilarini kullanarak ¢aligmanin amacina uygun kisileri segmeye calisirlar (Monetle, Sullivan ve De Jong,
1990). Isitme engelli 6grenciler O1, O2 ve O3 seklinde kodlanarak demografik &zellikleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

we o Isitme Kayb1 Kullandig1 Cihaz Ek engel [letisimde
Ogrenci ~ Cinsiyet  Yag Derecesi Durumu Durumu Kullandig1 Yol
2 Iki yanli gok ileri - . Isaret Dili + Parmak
o1 Kiz 9 derece Isitme cihazi var Yok Alfabe
02 Erkek 9 iki yanli ileri derece Isitme cihaz1 var Gorme kaybi Isaret DAlll;aB:armak
. L o Sag kulak i¢i Isaret Dili + Parmak
03 Kiz 8,5  Iki yanli ileri derece koklear implant Yok Alfabe
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2.3. Veri Toplama Araci

Bu calismada veriler, miilakatlar, gézlem formlari, dokiimanlar, alan notlar1 ve video kayitlar1 yardimiyla
toplanmustir. Arastirmanin asamalari ¢er¢evesinde kullanilan veri toplama araglari Tablo 4’de verilmektedir.
Veri toplama araglarina iliskin detayli bilgiler ise takip eden alt boliimlerde sunulmustur.

Tablo 4. Kullanim Amaglarina Gére Veri Toplama Araglari

Veri Toplama Araci Veri Toplama Aracinin Kullanilma Amaci
Mevcut 6grenme ortaminin incelenmesi ve var olan sorunlarin belirlenmesi
Miilakatlar Ogrenci ihtiyaglarinin belirlenmesi

Gelistirilen 6grenme ortaminin degerlendirilmesi

Ogrenci 6zelliklerinin incelenmesi (Saglik Bilgi Formu, Cocugu Tanima Formu,
Cocugun Gelisim Formu, Ogrenci Tanima Formu, Odyolojik Bulgular Formu,
Ogrenci Bilgi Formu, Ogrenci Performans Belirleme Formlar1)

Dokiimanlar Matematik dgretim igeriginin belirlenmesi (Bireysel Egitim Plani)
Ogrencilerin matematiksel becerilerinin incelenmesi (Defterler, calisma
yapraklar1)

Mevcut 6grenme ortaminin incelenmesi

Gozlemler Gelistirilen 6grenme ortaminin 6grencilere etkisinin incelenmesi (Gozlem
formlari)

Alan Notlar1 Gelistirilen 6grenme ortaminin 6grencilere etkisinin incelenmesi

Video Kayitlart Gelistirilen 6grenme ortaminin 6grencilere etkisinin incelenmesi

2.4. Verilerin Analizi

Calismada gozlem, goriisme ve dokiiman analizi teknikleri kullanilarak nitel veriler toplanmistir. Nitel veri
analizi iki sekilde yapilmaktadir. Bunlar betimsel analiz ve igerik analizidir. Betimsel analizler daha c¢ok
yiizeysel yapilan ve arastirmanin kavramsal yapisimn Onceden belirlendigi arastirmalarda yapilir. Icerik
analizinde ise elde edilen verilerin derinlemesine analiz edilmesi gerekir. Ayrica igerik analizi 6nceden belirgin
olmayan boyutlarin ve temalarin ortaya ¢ikarilmasini saglar (Strauss ve Corbin, 1990). Icerik analizinde toplanan
verileri agiklayacak iliskilere ve kavramlara ulasmak amaglanmaktadir. igerik analizinde yapilmak istenen temel
durum birbirine benzeyen iliski ve kavramlar1 bir araya getirerek okuyucunun anlayacagi sekilde yorumlayip
sunmaktir (Mcmillan ve Schumacher, 2010). Bu galismada yapilan analizlerde betimsel ve igerik analiz
yontemleri birlikte kullanilmistir. Elde edilen miilakat verileri 6ncelikle dijital ortamda elde edilmis, sonrasinda
transkript edilmistir. Analiz siirecinde 6gretmen goriiglerinden alintilara yer verilmistir.

Gozlem analizlerinde gozlem videolar: kullanilmistir. Calisma siirecinde elde edilen gézlem videolar: tekrar
tekrar izlenmis ve her bir ders icin ¢oziimlemeler yapilmistir. Gozlemlerin ¢oziimlemelerinde sinif icerisinde
gerceklesen biitiin olaylar, 6grenme- 6gretme siireci, derse katilma, 6grencilerin motivasyonu, dgrenci-6gretmen
ve Ogrenci-Ogrenci iletisgimine yer verilmis ve arastirmaci tarafindan tutulan alan notlar1 bu belgelere eklenerek
transkriptler zenginlestirilmistir.

3. Bulgular

Bu calismada, isitme engelli Ogrencilere yonelik tasarlanan teknoloji destekli matematik Ogrenme
ortamlarmin dgrencilerin matematiksel becerilerinin gelisimine etkisinin incelenmesi ve bu siiregten
yansimalarin aktarilmasi amaglanmistir. Bu amagla ¢alismanin bulgularina, aragtirmacinin ortamdaki gézlemleri
ve tuttugu alan notlari, uygulama Ogretmeni ile yapilan miilakatlarin incelenmesi sonucu ulasilmistir.
Ogrencilerin uygulama oncesindeki ilk durumlari arastirma siirecinin analiz asamasinda elde edilen veriler
dogrultusunda asagidaki gibi 6zetlenmistir.

02 olarak adlandirilan 6grencinin isitme engeline ek olarak az derece gérme engeli, hafif diizeyde anlama
problemi ve dikkat dagimikligi oldugu goriilmiistiir. O1, O2 ve O3 esleme ¢aligmalarini tamamen yapabilmekte,
uzamsal iliskileri ifade etmek icin uygun terimleri kismen kullanabilmektedir. O1 ve O3 geometrik sekilleri sik
sik ayirt edebilmekte, O2 ayirt edememektedir. O1 ve O3 ritmik saymay1 tamamen yapabilmekte, O2 birer,
ikiser, iiger, dorder, beser ve onar ritmik sayabilmekte altisar ve daha fazla ritmik sayma yapamamaktadir. O1 ve
03 ii¢ ve daha fazla basamakli dogal sayilar1 bilmekte, O2 bilememektedir. O1, 02 ve O3 toplama ve ¢ikarma
islemlerini yapabilmekte, fakat toplama ve g¢ikarma iglemi ile ilgili problemleri ¢6zememektedirler. Ayrica iig
dgrenci de ¢arpma ve bolme islemlerini bilmemektedir. O1 ve O3 saati kismen okumakta, O2 hig
okuyamamaktadir. O1 parayr kismen tanmimakta, O2 ve O3 hi¢ tammamaktadir. Bu dogrultuda &gretmen,
ogrencilerin bireysel farkliliklarina gore defterlerine farkli sorular yazdirmis ve caligma yapraklarinda farkli
alistirmalar1 yapmalarini istemistir. Ayrica Ogretmen Ogrencilerin zelliklerini belirtirken su ifadeleri
kullanmuistir: “O1, arkadaslart ile yaris halinde ve lider olmak isteyen, 02, dikkati kisa siireli, zor o6grenen ve
cabuk unutan, O3 ise ¢abuk unutan, anlatilan konuyla sanki ilk kez karsilasiyormus gibi tepki veren bir
ogrencidir.” Ogretmenle yapilan goriismeden ve arastirmacinin  gdzlemlerinden hareketle, &grencilerin
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uygulama siirecinden Onceki ilk durumlarinda, matematik derslerinde parmak kaldirma, tahtaya kalkma, sz
hakki isteme gibi derse katilimlarinin olmadigi, 6gretmenin derste yonelttigi sorulara karsilik vermedikleri
bulgusuna rastlanmigtir.

Isitme engelli 6grencilerin sahip olduklar1 engellerden kaynakli yasamis olduklar1 problemler, matematik
dersini 6grenmelerinde sorunlar olusturmaktadir. Isitme engelli dgrencilerin engel diizeyi farkli oldugu igin
egitimlerinde kii¢iik gruplar halinde ve bireye 6zgii dgretim programlar1 olusturulmaktadir. Ogrencilerin &nceki
deneyimleri, 6grenme becerileri ve kisisel gelisimleri hakkinda bilgi sahibi olmak egitimlerinin planlanmasinda
onemlidir. Bu nedenle, isitme engelli Ogrencilerin mevcut durumu ve matematik &grenmede yasanilan
problemlerle ilgili uygulama 6gretmeni ile miilakat yapilmistir. Tablo 5°de uygulama 6gretmeni ile yapilan
miilakat sonucu elde edilen veriler 15181nda isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmede yasamig olduklar
problemler ve ¢6ziim 6nerileri verilmistir.

Tablo 5. Uygulama Ogretmeni ile Yapilan On Miilakat Sonucu Elde Edilen Bulgular

Problemler Co6ziim Onerileri

Onceki konulari unutulmasi Eski konularin tekrar edilmesi

Cizimlerle gorsellestirme

Problemleri anlama Dilsel ifadeleri agiklama

Matematiksel kavramlari bilmeme Gorsellestirerek anlatma

Tiirkge ile ilgili problemler Grafik semboller kullanma

Soyut kavramlar1 somutlagtiramama Somut nesneler kullanma

gﬁizglcllerm derse kars1 farkli ilgi diizeylerinde Ogrencileri motive etmeye galisma

Ogrencilerin farkli matematik bilgi ve beceri Bireysellestirilmis egitim planlar1 hazirlayip her 6grenciye
diizeyine sahip olmasi yonelik farkli etkinlikler olugturma

Ogrencilerin 6grenme stillerinde farkliliklar Farkli 6gretim yontemleri kullanma

Go6z temast kurma, 6gretim yontemini degistirme, grup

Motivasyon problemleri
caligmasi yaptirma

Internet ortaminda elde edilen materyaller, bilgisayar,

Materyal eksikligi projeksiyon kullanimi

Tablo 5’te verilen isitme engelliler simif 6gretmeninin matematik derslerinde yasamis oldugu problemler
incelendiginde literatiirde sikca karsilasilan problemler olduklar1 goriilmektedir. Ogretmenden ¢aligma dncesinde
elde edilen veriler, isitme engelli 6grencilere yonelik gelistirilen matematik 6grenme ortaminin olusturulmasinda
o6nemli bir rehber olmustur.

Konu anlatimlart i¢in hazirlanan animasyonlar &grencinin yasamis oldugu anlama, materyal eksikligi,
motivasyon problemleri, 6grenme stillerinde farklilik, soyut kavramlari somutlagtirma, matematiksel kavramlari
bilmeme gibi problemlerin ¢oziimiinde kolayliklar saglamistir. Ogrenme ortaminda yer alan bilgisayar, akilli
tahta, etkilesimli ekran gibi teknolojiler, 6grencilerin derse motivasyonlarini ve ilgi diizeylerini arttirmais,
ogrencilere farkli 6grenme yontemleri sunmus, 6grenci merkezli 6grenme ortami, zengin alistirma ve pekistirme
olanaklar1 olusturmustur.

Ogrencilerin kullandiklar teknoloji destekli zenginlestirilmis 6grenme ortanu, materyaller, gorsel semboller
ve yeni olusturulan materyallerdeki karakterler, 6grencilerin derse uyumlarini hizlandirmig ve motivasyonlarini
arttirmustir. Isitme engelli dgrencilerin yasamus oldugu unutma problemi azaltilmis ve daha kalici 6grenme
gergeklesmistir. Ogretmen farkli materyallerle (animasyon, etkinlik, etkilesimli uygulama, calisma yapraklarr)
zenginlestirilmis 6grenme ortaminda her bir 6grenci i¢in bireysel egitim planlarini daha kolay uygulayabilmistir.
Bu sayede her bir 6grenci igin gelisim saglanabilmis, 6grenciler dersten kopmamistir. Kullanilan yontem,
materyaller ve teknoloji destekli grenme ortanu ile 6gretmen zamandan tasarruf saglayabilmistir. Ogretmen
materyal hazirlamak i¢in harcamis oldugu zamani 6gretim siirecine aktarmis, bu durum 6grenmenin kalitesini
arttirmis ve Ogrencilerle birebir ilgilenme imkani kazanmigtir. Kullanilan materyallerin etkilesimli olmast,
dgretmene dgrenme siirecini kontrol etmede yardimeir olmustur. Ogretmen materyalleri kontrol ederek ihtiyag
duydugunda tekrarlar ve pekistirmeler yapabilmistir. Kullanilan teknoloji destekli 6grenme ortaminin dgrenciler
iizerinde olusan olumlu etkileri ve 6grencilerin teknolojileri siirekli kullanma istegi teneffiislerde ve serbest
etkinlik saatlerinde bile ¢alisma yapmay: istemelerini saglamistir. Bu sayede tekrarlar ve alistirmalar yaparak
temel matematik becerilerini gelistirebilmislerdir. Isitme engelli &grencilerin ¢arpma ve bolme ile ilgili
alistirmalar1, konu anlatimlarini ve kavramlar1 anlamalar1 ve islemleri yapabilmeleri 6grencilerin 6zgiivenlerini
arttirmig ve bu durum bagarilarina da katki saglamistir.

Gelistirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortaminin siif ortaminda 6grencilere uygulanmasinin
ardindan ortamlarin uygulama 6gretmeninin temel matematik becerilerinin 6gretiminde yasamis oldugu
problemlere getirmis oldugu ¢oziimlere yonelik elde edilen bulgular Tablo 6°da verilmistir.
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Tablo 6. Gelistirilen Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme Ortaminin Temel Matematik Becerilerinin
Ogretiminde Yaganan Problemlere Sagladigi Coziimler

Problemler Calismanin Getirmis Oldugu Coziimler

Tekrar tekrar kullanilabilen ¢evrimigi sistem sayesinde dgrenciler siirekli
Onceki konularin erisebilecekleri ve tekrar yapabilecekleri zengin ve farklilastirilmig 6rneklere,
unutulmast uygulamalara ve alistirmalara erismiglerdir. Gelistirilen zengin materyaller sayesinde

ogrenciler 6nceki konulari tekrar etme sansi1 yakalamiglardir.

Hikayelestirilmis animasyonlarla 6grenciler tarafindan daha kolay anlasilmis ve
problemlerde yer alan kelimelerin ve kavramlarin gérsel sembollerle sunulmasi,
problemin biitiin olarak algilanmasi ve problemde istenilenlerin 6grenci tarafindan
anlasilmasina yardime1 olmustur.

Problemleri anlama

Matematiksel Carpma ve bolme konusu ile ilgili kavramlarin 6gretiminde gorsel materyaller isitme
kavramlar: bilmeme engelli 6grencilerin kavramlar1 6grenmelerine ve pekistirmelerine yardimci olmustur.

Carpma ve bolme konusunda dgrenciler konu ile ilgili birgok metinsel problemle
karsilagmakta ve problemlerin ¢éziimiinde dil problemleriyle karsilastiklarinda
problemi matematiksel olarak yanlig anlama ya da anlamama sorunu yasamaktaydilar.
Kullanilan grafik sembollerle 6grenciler yasadiklar dil problemlerini ¢ozebilmis ve
problemleri daha iyi anlayabilmiglerdir.

Tiirkge ile ilgili
problemler

Carpma ve bolme konusunda dgrenciler metinsel problemlerde soyut kavramlarla
karsilagmis ve soyut kavramlari hikayelerle, animasyonlarla ve etkilesimli
uygulamalarla somutlastirabilmiglerdir.

Soyut kavramlari
somutlagtiramama

Ogrencilerin her ders igin sahip olduklari farkli ilgi diizeyleri 6grenme ortaminda
kendilerine sunulan farkli materyaller (animasyon, uygulama, etkilesimli alistirmalar,
giinliik hayattan 6rnekler) ve yontemlerle (diiz anlatim, teknoloji destekli anlatim,
igbirlik¢i 6grenme) iist seviyelere ¢ikarilmustir.

Ogrencilerin derse
kars1 farkl ilgi
diizeylerinde olmasi

Ogrencilerin farkh
matematik bilgi ve
beceri diizeyine sahip

Hazirlanan 6grenme ortaminin hem sinif i¢inde hem de sinif disinda sunmus oldugu
bireysel ¢aligma olanaklari ve zengin materyaller ile farkli diizeydeki 6grencilere
¢alisma ve kendini gelistirme imkan1 saglamustir.

olmasi
Isitme engelli 6grencilerin 6zellikle bolme konusunda bdlme islemlerini anlamada
yasamis olduklart problemler motivasyonlarini azaltmakta ve derse olan ilgilerini
Motivasyon azaltmakta idi. B6lme konusunun animasyonlar ve hikayelerle agama asama anlatilip
problemleri ogrenciler tarafindan anlagilmasi 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini

arttirmistir. Kullanilan materyallerin gorsel olmasi ve 6grenci diizeyinde giinliik
hayattan hikayeler icermesi 6grencileri derse karsi daha ilgili olmalarini saglamigtir.

Ogretmen ¢arpma ve bolme konusunda ihtiya¢ duydugu animasyon, etkilesimli
Materyal eksikligi alistirma, gorsel semboller iceren materyalleri teknolojik alt yapist olusturulmus
siniflarda ve ¢evrimici ortamda kullanilabilmistir.

Tablo 6’ya gore gelistirilen teknoloji destekli matematik 6grenme ortaminin uygulama égretmeninin yagsamis
oldugu problemlere ¢oziimler getirdigi goriilmektedir.

Isitme engelli 6grencilerin egitiminde her bir bireye 6zel olarak odaklanmali ve gelisimi takip edilmelidir.
Hazirlanan teknoloji destekli 6grenme ortaminda yer alan bilesenlerle her bir dgrenciye kendi biligsel diizeyi,
o0grenme stili ve 6grenme hizina gére 6grenme imkani saglanmistir. Teknoloji destekli 6grenme ortaminda ilk
alistirmada yiiksek dogru oranina sahip olan dgrencilerin sonraki alistirma olan bélme konusunda diisiik dogru
oranina sahip olmasi 6nemli bir sonug olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun nedeni, isitme engelli 6grencilerin
biligsel yiik gerektiren ve karmagik islemlerde hazir bulunusluk diizeyinin diisiik olmasinin ders performanslarini
etkilemesi olarak agiklanabilmektedir.

Isitme engelli 6grencilerin smnif igerisinde sayilarinin az olusu birbirlerini takip etmelerini, gdzlemlemelerini
ve etkilesim halinde olmalarini kolaylastirmaktadir. Isitme engelli 6grencilerin bireysel ¢alisma yapraklarindaki
dogru sayist tizerinden bagart orani sinif i¢i ekinliklere gére daha yiiksektir. Bu durumun nedeni, 6grencilerin
animasyon, konu anlatimi, gorseller ve etkilesimli alistirmalardan sonra konuyu iyice 6grenip pekistirmesidir.
Ogrenciler giinliik hayatta iliskilendirebildikleri konular1 animasyonlar ve alistirmalarla pekistirerek daha iyi
O0grenebilmiglerdir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Teknoloji destekli matematik Ogrenme ortami, gorsellestirme, basitlestirme ve soyut kavramlar
somutlastirma gibi katkilarla isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmelerine yardimci olmustur. Teknoloji
destekli ortamlarin, gorsellestirme ve karmasik iglemleri basitlestirerek isitme engelli 6grencilere bireysel olanak
saglamas1 (Giménez ve Rosich-Sala, 2007), matematik 6grenme ortamindaki aktifliginin artmasi sonucu ¢aligsma
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isteklerinin ve basarilarinin artmasi (Maltzan, 2005), 6grenmeyi pekistirme imkani ile 6grencilerin kendilerini
rahat hissettikleri bir ortamda c¢alismalar1 (Hussein, 2015), 6grencilerin matematik 6grenmesine olumlu katkilar
saglamas1 (Khwaldeh, 2011) literatiirde belirtilmektedir. Isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmelerinin
basarili bir sekilde gergeklestirilebilmesi icin matematiksel diisiinebilme becerilerinin arttirilmasit ve bunun
yapilabilmesi i¢in isitme engelli 6grencilere aktif olarak matematiksel bilgiyi isleyebilecekleri teknoloji destekli
ortamlar sunulmasi gerekmektedir (Giménez ve Rosich-Sala, 2007). Bu ¢alismada olusturulan teknoloji destekli
O0grenme ortami ile igitme engelli 6grenciler matematiksel diisiinme becerilerini gelistirebilecek bir¢ok firsata
sahip olmuglardir. Giménez ve Rosich-Sala (2007), yaptiklar1 ¢alismada isitme engelli 6grencilerin geometri
ogrenmelerinde olusturduklart 3 boyutlu bilgisayar destekli 6gretim materyalinin etkilerini incelemislerdir.
Tasarladiklar1 materyalle isitme engelli 6grencilerin bilgiyi olusturma, isbirlik¢i 6grenme, kullanilan teknolojiyi
anlama ve problem ¢6zme yeterliligi olusturma yeterlilikleri arttirilmaya calisilmigtir. Arastirma sonucunda,
kullanilan materyallerin isitme engelli Ogrencilerin karsilastiklari karmagik islemleri basitlestirdigi,
gorsellestirmenin matematik 6grenmede Snemli oldugu ve isitme engelli dgrencilere sahip olduklar1 bireysel
farkliliklardan dolay1 yeterince zaman verilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Bu durum, teknoloji kullaniminin
gorsellestirme ve karmagsik islemleri basitlestirerek igitme engelli Ogrencilere bireysel olanak saglamasi
bakimindan bu caligmayla ortiismektedir.

Tasarlanan ortamda etkilesimin yer almasi, uygulamalardaki geri bildirimler, kullanilan karakter 6grencilerin
merak duymalarini ve motivasyonlarini arttirarak dikkatlerini {ist diizeyde tutmustur. Coklu medyanin sahip
oldugu ortamlar birgok O6grenme firsatt sunarak isitme engelli 6grencilerin ilgilerini, motivasyonlarini ve
dikkatlerini iist diizeyde tutmaktadir (Adamo-Villani ve Wright, 2007; D. P. Kinney ve L. S. Kinney, 2003;
Vesel ve Robillard, 2013). Isitme engelli grencilerin matematik 8grenmelerinde bilissel ve motivasyonel
faktorler olduk¢a dnemlidir (Nunes ve Moreno, 1998). Vesel ve Robillard (2013) yaptiklari ¢aligmada, isitme
engellilere yonelik gelistirilmis matematiksel kavramlar ve ifadelerden olusan isaret tabanli etkilesimli s6zliigiin
ogrencilerin dgrenmelerine etkilerini incelemislerdir. Kullanilan sézlilkte kullanilan avatarin 6grencilerin
motivasyonunu arttirdigt belirtilmistir. Benzer olarak yapilan bu ¢alismada kullanilan Materyalde kullanilan Alisg
isimli karakter , 6grencilerin benimsedigi bir karakter olmus ve dgrencilerin karsilastigi Alis karakterli her bir
animasyon merak duymalarimi ve isteklerini arttirmigtir. Kullanilan karakter genel olarak Ogrencilerin
motivasyonunu arttirmistir. Alimoradi (2014) yaptig1 ¢alismada isitme engelli 6grencilerin matematik dgrenme
stireclerinde yasadiklar1 kayginin motivasyonlarini olumsuz yonde etkiledigini ve matematik derslerinde
ogrencilerin kaygi diizeylerini azaltacak yontemler kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Bu ¢aligmada
olusturulan 6grenci merkezli 6grenme ortami, konularin giinliik hayatla iliskilendirilmesi, grafik sembollerin ve
gorsellerin  yogun olarak kullanilmast ve hikayelestirilmis animasyonlar &grencilerin yasamis olduklari
problemleri azaltmistir. Bu sayede daha az kaygi diizeyinde ve daha ist bir motivasyonla matematik 6grenme
stiregleri devam etmistir.

Yapilan c¢alismada kullanilan teknoloji destekli 6grenme ortami, materyaller, yeni &gretim teknikleri,
alistirmalar, uygulamalar, tekrarlar ve ev ddevleri sayesinde Ggrenciler matematik ile daha uzun ve kaliteli
zaman gecirmis ve daha basarili olmuslardir. Isitme engelli 6grencilere yonelik matematik 6gretiminde 6gretim
zaman1 ve dgrenci basaris1 arasinda pozitif bir iliski vardir. Ogretim zamaninin arttirilmast ve daha kaliteli hale
getirilmesi dgrencilerin basarisini arttirmaktadir (Cooper ve Valentine, 2001). Keeves (1994), yaptigi ¢alismada
isitme engelli Ogrencilerin matematik 6grenmeye harcadiklart zaman arttikca ve Ogrenme aktivitelerine
katildik¢a basarilarinin artigini belirtmektedir

5. Oneriler

Isitme engelli ogrencilerin matematik 6grenmede yasamis oldugu en &nemli problemlerden biri
bireysellestirilmis dgrenme ortamm eksikligidir. Ogretim ortamu igerisinde yer alan bireysel ¢alisma olanaklar1 ve
zengin materyaller farkli diizeydeki 6grencilere ¢alisma ve kendini gelistirme imkani saglamstir. Isitme engelli
ogrencilere bireysel 6zelliklerine uygun ¢alismalara olanak saglayan ortamlar sunulmalidir.

Gelistirilen ortamlarin glinlik hayatla iligskilendirilerek olusturulmasi ve uygulanmasi 6grencilerin
basarilarini ve motivasyonlarint artirmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan animasyon ve etkinlikler giinliik hayatla
iligkilendirilmis ve 6grencilerin motivasyonlarna olumlu etkileri gézlemlenmistir. Bu nedenle isitme engelli
ogrencilere yonelik materyaller gelistirilirken giinliik hayatla iliskilendirilmelidir.

Isitme engelli 6gretmeninin belirtmis oldugu en 6nemli problemlerden biri derslerinde kullanabilecegi
materyal eksikligidir. Bu ¢alismada 6gretmene sunulan materyaller ve 6grenme ortami dgretmenin ihtiyaglarini
onemli olglide azaltmustir. Isitme engelli 6gretmenlerinin derslerinde kullanabilecekleri materyallere
ulasabilecegi cesitli materyal ve ortamlarin olusturulmasi isitme engelli 6grencilerin matematik 6grenmesindeki
eksikligini ¢6zecektir.
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Bu ¢alisma 113K717 proje numarasi ile TUBITAK tarafindan desteklenmis “Isitme Engelli Bireyler Igin
Grafik Sembolleri Temel Alan Teknoloji ile Desteklenmis Ogrenme Ortamlar1 Tasarimi: Alis-T Projesi” isimli
proje kapsaminda yiiriitilmustiir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Bu caligmanin verileri, 2020 yilindan once toplandigi igin etik kurul onayr almmmamistir. Caligmada
“Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tim
kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler”
baslig1 altinda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestirilmemistir.

Yazarlarin Makaleye Katki Oranlari
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamustir.
Cikar Beyam

Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar catismast bulunmamaktadir.
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THE USE OF TECHNOLOGY IN TEACHING MATHEMATICS TO HEARING
IMPAIRED STUDENTS: A CASE STUDY

Extended Abstract

Global changes, technology development, programs for people with disabilities bring along the need for higher
mathematical skills and knowledge in the education and employment of hearing-impaired students. In order for hearing
impaired students to be independent individuals in society, they need to learn mathematics just like their normal hearing
peers. Technology-supported materials and learning environment are of great importance in teaching mathematics to hearing-
impaired students. The lack of materials and learning environment developed for the hearing-impaired students on a course
basis is one of the most important reasons why the hearing-impaired students cannot receive the desired level of education.

In this study, it is aimed to examine the effects of technology supported mathematics learning environments designed for
hearing impaired students on the development of mathematical skills of hearing-impaired students and to convey the
reflections from this process. Case study method was used in this study. The research is conducted at Trabzon Ortahisar
Camlik Hearing Impaired Primary School. Sample of study is three hearing impaired students and hearing-impaired
classroom teachers who are studying in the third grade in the spring semester of 2014-2015 academic year. The sample of the
study was carried out using purposeful sampling. Interviews, observation forms, documents, field notes and video recordings
were used as data collection tools. The data obtained from the study were analyzed using qualitative data analysis methods.

Results of study show that, technology supported mathematics learning environments developed for the hearing-impaired
increase the participation, motivation, and interest levels of the students, and provide the students with rich practice and
reinforcement opportunities and enable them to continue learning activities in a wide range. With the help of the technology
supported learning environment, materials, new teaching techniques, exercises, practices, repetitions, and homework used in
the study, students spent longer and more quality time with mathematics and were more successful.

There is a positive relationship between teaching time and student achievement in teaching mathematics to hearing-
impaired students. Increasing the teaching time and making it better quality increases the success of the students. In this
context, it was concluded that the opportunities offered by the environment provided solutions to many problems such as lack
of material, motivation, reinforcement, visualization and communication with the student, and contributed positively to the
success of the students by increasing their self-confidence.

Keywords: Hearing impaired students, mathematics learning, technology
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