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Artan dlnya niifusu, endistriyel alanlarda katedilen hizli gelisim ile tarimsal alanlarin azalmasini da beraberinde
getirmis, dolayli olarak da gevre kirlilijine zemin hazirladigindan, tarimsal Grinlerin miktarinda ve kalitesinde énemli
kayiplara yol acmistir. Tarim disi faaliyet gdsteren alanlarin, tarimsal alanlara uzun suren yorucu islah ¢alismalari
sonucu dahil edilmeleri elde bulunan seceneklerden biri oldugu gibi yine yiiksek teknolojiler kullanarak ve kaliteyi
istemeyerek de olsa ikinci plana atarak birim alandan daha fazla Oriin elde etmek de gunimuzin en 6nemli
seceneklerinden biri sayilmistir.

Ozellikle, cok kisa bir zaman dilimi iginde yani 2030 ila 2040 yillari arasinda diinya nifisunun 11 milyara
yaklasacak olmasi tarimda yeni stratejilerin gelistirmesi zorunlulugunu ortaya koymustur. Her ne kadar 2040 yili itibari
ile “tanimlamaya yonelik biyoloji” kavramindan “model olusturmaya yonelik biyoloji” kavramina gecilecek olmasi, bir
baska deyisle bozulan organlarin yerine yenilerinin konmasini amagclayan ya da stres faktorlerine karsi daha dayanikli
klltir bitkilerinin yetistirilmesini hedefleyen stratejiler, sorunlarin ¢ézimiine yonelik énemli bir gelisme sayilsa da
beraberinde getirdigdi olumsuz etkiler oldukca dikkat cekicidir (Perspective-2020, 2008; Dikilitas ve Karakas, 2010a &
b). Kullanilacak teknolojilerin az gelismis Ulkelere nasil aktarilacadi ve cevreyi etkilemeden nasil fayda sagdlayacadi da
tzerinde ayrica durulmasi gereken konulardir.

Son yiiz yilda diinyanin ortalama sicakhgr 0.57 °C artmis ve 2050 yilina kadar 2.5 derecelik ilave bir artis daha
beklenmekte olup, bu ylzyilin sonuna dogru ise diinyamiz yaklasik 5.8 derece daha i1sinmis olacaktir (Venkateswarlu ve
Grover, 2009). Yar kurak ve kurak boélgelerde her 1 derecelik artis igin % 10 ekstra su kullanimi gerektiginden
bitkilerin stres kosullari ile mucadelesi daha da zorlasacaktir. Stresle mucadele kapsaminda, daha dnceki calismalardan
da gorilebilecegi gibi verim ve kalitenin arttirilmasi planlanan bitkilerde yapilan biyokimyasal ve genetik calismalar her
zaman basariyl getirmemis, aksine ikincil durumda bulunan stres faktorlerine karsi kiltir bitkilerini savunmasiz
birakmistir (Dikilitas ve Karakas, 2012). Bu gibi bitkiler bir siire sonra ya tolerans durumlarini kaybetmisler ya da
istenen diizeyde strese tolerans gdstermemislerdir. Her ne kadar “su hasadi” ve “no tillage- ekili alanlari sirmeden
yeniden isleme yontemi” gibi yontemlerin yaninda etkili sulama yontemlerinin kullaniimasi, kuraklik, tuzluluk ve
hastalia dayanikli kaltur bitkilerinin gelistirilmesi 6nemli gelismeler olarak kaydedilse de, bu calismalara alternatif
olarak son 10 yil iginde mikroorganizmalarin ve halofit bitkilerin stres kosullarinda faydal etkilerini konu olan ¢ok
sayida yayin Gretilmistir (Bano ve Fatima, 2009). Ozellikle, Pseudomonas, Bacillus ve benzeri bakteriler ile Salsola ve
Sueada gibi halofit bitki ttrleri misir, bugday, nohut, domates ve biber gibi ¢ok cesitli bitkilerde abiotik ve biotik stres
faktorlerine karsi dayaniklih@i arttirmak kullaniimaya baslanmis ve bu alanda 6nemli mesafeler alinmistir.

Mikroorganizmalar toprakta salgiladiklari polisakkaritler ile topraklarin kiimelenmesini ve topaklasmasini
saflayarak bitki koklerine hem besin maddesi hem de su saglayarak kurak kosullari daha rahat atlatmasini
saglamaktadirlar.  Ayrica, bitkilerde stress proteinlerinin olusumunu hizlandirmakta, proline, glycine betaine gibi
aminoasit ve karbohidratlarin sentezlenmesine yol acarak bitkilerin su kaybini azaltmakta ve dolayisi ile hiicre
bittnlGgunin korunmasina yardimei olmaktadirlar. Yine bitki kdklerinin etrafinda biofilm olusturarak onlari kétl cevre
kosullarindan korumaktadirlar. Mikroorganizmalar, son yillarda, iklim degisikliginin yol acti§i stres durumlarina karsi
da etkili ve ekonomik bir sekilde kullaniimaktadirlar. Ornegin, Timmusk and Wagner (1999) Paenibacillus polymyxa
adl rizosfer bakterisini Arabidopsis thaliana’ya inokule ederek kuraklik toleransini saglayan ERD15 adli kurakliga
dayaniklilik genini transfer etmeyi basarmislardir.

Yakin zamana kadar yabanci ot olarak adlandirilan ve cok dnemsenmeyen halofit bitkiler ise kultir bitkileri ile
zor kosullar altinda birlikte yetistirildiklerinde onlarla rekabet etmeden su ve mineral madde alimina yardimci olmakta,
ayrica kultar bitkilerinin kokleri etrafinda yogunlasan Na, Cl ve SO, gibi toxic iyonlari da biinyelerinde depolayarak
kaltdr bitkilerini stresten uzak tutmaktadirlar. Halofit bitkiler ve mikroorganizmalar toprakta bulunan bu gibi toksik
iyonlari ve elementleri topraktan uzaklastirarak ¢evreye de faydali olmaktadirlar.
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Bircok Ulkenin isteksiz yaklastii ve cekince koydugu genetidi degistirilmis organizmalar (GDO) uzerindeki
yaklasimi goz o6niine alindiginda, blytimeyi hizlandiran bakteri ve halofitler yukarida bahsedilen bu galismalar ile yeni
bir arastirma alani yarattigi gibi, bunlar tzerinde yapilacak genetik ve biyoteknolojik ¢alismalar ile hedef organizma
olarak segilen kiltur bitkilerinin genetiginde cok fazla degisiklige gidilmeyerek, hedeflenen yiiksek ve kaliteli verim,
mikroroganizma ve halofit bitkilerin etkinligi arttirilarak saglanacaktir (Grover ve ark., 2011). Ayrica, ¢ok sayida kiltir
bitkilerinin genlerine miidahale ederek onlari biyotik ve abiyotik strese karsi dayanikli hale getirmek icin masraf ve sire
bakimindan caba harcamak yerine belli sayida bakteri ve halofitler izerinde calisarak onlarin etkinligini arttirmak daha
akilci bir yol olacaktir. Bununla birlikte tarimsal ilag ve giibre girdilerinde de azalma yasanacagindan dolayl olarak
cevre ve milli ekonomilere de katki saglanmis olacaktir (Gamalero ve ark., 2009).

Bu bahsedilen calisma alanlari, genc ve aktif arastiricilarin katkilari ile, organik tarim ve iyi tarim uygulama
alanlarinda da kendine yer bulacaktir.
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